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Resumo. Esta oficina tem por objetivo apresentar o software MatLab como uma ferramenta
de auxilio didatico - pedagogico, suas caracteristicas, especificidades e algumas aplicacdes
que podem ser modeladas e implementadas, objetivando encontrar uma solugdo ideal para
casos especificos. Sera apresentada primeiramente a interface do programa, bem como
conhecimentos basicos sobre a execu¢do do software, e posteriormente, as funcbes
matematicas, bem como uma modelagem matematica com o auxilio de tal software.
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1. INTRODUCAO

O MatLab, conhecido também por Matrix Laboratory, é um software iterativo voltado
para computacdo numérica e visualizacdo de alto desempenho, que oferece uma vasta
biblioteca de funcbes pré-definidas, as quais sdo usadas, por exemplo, para resolver
problemas de otimizacdo, manipulacdo algébrica, redes neurais, processamento de sinais,
simulacdo de sistemas dinamicos, entre outros. Os comandos do MatLab podem ser escritos
quase que de maneira similar a forma como se escreve as expressdes algébricas, tornando-o
desta forma uma ferramenta de simples utilizacéo.

O MatLab surgiu na década de 80, desenvolvido por Cleve Moler, no Departamento de
Ciéncia da Computacdo da Universidade do Novo México, EUA. Versbes anteriores foram
desenvolvidas na firma MathWorks Inc., que detém os direitos autorais destas
implementacGes. Uma versdo do MatLab pode ser obtida pela internet através da pagina
http://www.matlab.com.br, e para a sua instalacdo € necessario fazer um cadastro e pagar uma
taxa pela licenga do produto (Lima & Mariani, 2008). De acordo com o Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (2002), com o software MatLab € possivel implementar e resolver
problemas matematicos muito mais rapido e eficiente que outras linguagens de programacéo
como a linguagem C, Basic, Pascal ou Fortran.

A metodologia a ser utilizada neste mini curso € de apresentar 0s principais comandos e
operacdes disponibilizados no MatLab, que servirdo como suporte inicial, exemplificando o
uso desses diferentes comandos como por exemplo, como criar fungées, graficos em 2D e 3D,
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entre outros, a partir de exercicios praticos realizados pelos estudantes participantes, de forma
gue 0s mesmos possam ter a oportunidade de se familiarizarem com este software e ja sairem
do mini curso tendo a possibilidade de comegar a utiliza-lo em seus estudos atuais, bem como
futuros.

1.1 Interface do MatLab
O passo inicial para aprender a utilizar o MatLab é familiarizar-se com a sua interface,
cuja tela inicial ao abrir 0 programa ¢é a imagem abaixo (Figural.1.1).

4\ MATLAB 7.9.0 (R2009b) == i&
File Edit Debug Parallel Desktop Window Help
| % Bl o &y B | @ | Curent Folder:| C\Users\rosana\Documents\MATLAB - E] =
Shortcuts [2] Howto Add (2] What's New
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& % | « MATLAB - O i @) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started. x
D Mame Size

MATLAB desktop keyboard shortcuts, such as Ctrl+S5, are now customizable.
In addition, many keyboard shortcuts have changed for improved consistency

across the desktop.

To customize keyboard shortcuts, use Preferences. From there, you can also
restore previous default settings by selecting "R2Z200%z Windows Default Set™
from the "Active settings" drop-down list. For more information, see Help.

Click here if you do not want to see this message again.
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Figura 1.1.1: Interface do MatLab.

Além da interface inicial do MatLab, é importante conhecer ainda:
i) Command Window: local onde as opera¢des podem ser diretamente desenvolvidas e, onde é
possivel também criar e salvar procedimentos logicos a partir do comando Edit (Figura 1.1.2);

7 Editor - Untitled = | 12—

File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ~|ax

DEH $BE90c (o2 - Aaefm| b -BRBERE BB swjs. | B3O8 F0)
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1 =
script ln 1 Col 1 OVR

Figura 1.1.2: Prompt do editor.
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i) Workspace: espaco destinado as variaveis salvas na memdria, onde é possivel visualizar o

nome, valor e a classe de tais variaveis;
iii) Command History: lista de comandos desenvolvidos, organizados por data de execucao,

que permite o comando ser realizado novamente com duplo clique.

2. INICIALIZANDO O MATLAB

Apos clicar duas vezes no icone do MatLab, ele é carregado e exibird a janela de
comando, e entdo o "prompt"” padrdo (>>) é exibido na tela. A partir de entdo, o MatLab fica
no aguardo das instru¢des de comando do usuério.

2.1 Operagdes Matematicas Elementares

Na tabela a seguir (Tabela 2.1.1), encontram-se 0s operadores aritméticos disponibilizados
no MatLab e um exemplo envolvendo cada operador:

Tabela 2.1.1: Operadores aritméticos.

Operacao Simbolo Exemplo
Adigdo + 1+1=2
Subtracdo - 4-2=2
Multiplicacio * 2*2=4
Divisao \ 4\2=2
Potenciagéo A 3N2=9

2.2 Funcdes Matematicas Elementares

Na tabela abaixo (Tabela 2.2.1) estdo descritas as fungdes matematicas elementares
disponiveis no MatLab.

Tabela 2.2.1: Func¢des do MatLab.

Descricdo Comando Descricdo Comando

Mdbdulo de x abs (x) Matriz transposta ’
Constante 77 pi Seno sin (x)
Constante e exp Cosseno cos (X)
Logaritmo natural log (x) Tangente tan (X)
Raiz Quadrada sgrt () Secante sec (x)
Arco Tangente atan (x) Cossecante csch (x)

2.3 Variaveis

O MatLab é uma linguagem de expressdes e portanto, assim como outras linguagens de
programacéo, ele faz distin¢do entre letras maiusculas e minusculas. Além disso, 0s nomes de
variaveis no MatLab ndo podem conter espacos e nem caracteres de pontuacdo, somente
devem ser iniciados por letras. Abaixo seguem alguns exemplos de declara¢cdes no MatLab:

351



XX EREMAT - Encontro Regional de Estudantes de Matemética da Regi&o Sul

Fundacdo Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 13-16 nov. 2014.

>>A=1 >> aluna = 10; >>a=1
A= >> Roberta = aluna a=

1 1
>>a=3 Roberta = >>ph=9
a= 10 b=

3 >> aluna 9
>>A+a >>p-a
ans = aluna = ans =

4 10 8

A partir dos exemplos anteriores, vale salientar que o comando de atribuicdo é
autodestrutivo, ou seja, ao inserir um novo valor na variavel o valor antigo ¢é destruido. Veja o
exemplo a seguir:

>> Flor = ‘Roxa’;
>> Azaleia = Flor
Azaleia =

Roxa
>> Flor = ‘Branca’;
>> Azaleia = Flor
Azaleia=

Branca

2.4 Algumas atribuicdes do MatLab

E importante conhecer ainda algumas funcdes do MatLab que sdo de grande ajuda ao se
trabalhar com 0 mesmo, como segue na tabela abaixo (Tabela 2.4.1):

Tabela 2.4.1: Atribuicdes do MatLab.
Descricao
Séo utilizados para limpar os comandos inseridos no MatLab. O
comando clc é para limpar a tela do espaco de trabalho.
O ponto-e-virgula no final dos comandos faz suprimir a

Atribuicéo

clear ou clear all

: visualizacao.
ans Variavel padrdo usada para expressar resultados.
E um comando de ajuda onde que possibilita saber quais
help variaveis o MatLab dispde.

Define uma varidvel para que a mesma possa ser colocada em

syms ~ : - < .
funcdes sendo considerada como variavel e ndo um numero.

A seguir, segue um exemplo para o calculo da derivada de x?, sendo x considerada uma
variavel.
>> Syms X;
>> diff x2 =
2*X
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2.5 Operadores Logicos e de Decisédo

A finalidade dos operadores de decisdo e dos operadores logicos (Tabela 2.5.1) é fornecer
respostas a perguntas do tipo Verdadeiro ou Falso, onde “1” determina ser verdadeiro e “0”
determina ser falso.

Tabela 2.5.1: Operadores l6gicos e de decisao.

Tipo Descricao Operador
Menor que <
Menor ou igual a <=
Relacionais Malor que >_
Maior ou igual a >=
Igual a ==
Diferente de ~=
E &
Logicos Ou |
N&o ~

A seguir, alguns exemplos de operadores l6gicos e de decisao:

>>a=1; >>a=1; >>a=1;
>>p=2; >>ph=2; >>p=1;
>>a>Db >>a<b >> ((a==b) & (a+h == 2))
ans = ans = ans =
0 1 1

2.6 Salvando arquivos no MatLab

Para salvar arquivos no MatLab deve-se seguir 0s seguintes passos:
i) Barra de comandos File -> Save As...

ii) Barra de ferramentas -> icone =1

iii) Salvar o arquivo com extensdo “.m”.

iv) Depois que um arquivo foi salvo pela primeira vez, é necessario salvar todas as
modificacdes sempre que for alterado tal arquivo, para depois executa-lo novamente.

v) Digitar o nome do arquivo.m salvo sempre que necessario executa-lo.

2.7 Vetores

Sabe-se que um vetor € um elemento que armazena um conjunto de valores, podendo ser
um vetor linha ou um vetor coluna. No MatLab, para se obter o vetor linha deve-se escrever
0s elementos entre colchetes e separados por espaco ou por uma virgula, ja para o vetor
coluna, deve-se somente separar 0s elementos por ponto-e-virgula. A seguir, alguns exemplos
de vetores:
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Vetor Linha Vetor Coluna
>>v=[123] >>v = [1;2;3]
V= V=
1 2 3 1
>>v=[1,2, 3] 2
V= 3
1 2 3

Vale conhecer algumas especificacdes do MatLab com relacdo a vetores, ou seja:
1) Um vetor escrito na forma v = [a: b] ou simplesmente v = a: b vai gerar um vetor com
valores de a até b espacados de 1, ou seja, por exemplo, v=[1:5] =[12345];
i) Um vetor escrito na forma v = [a: ¢: b] vai gerar um vetor com valores de a até b espacados
cac, ou seja, por exemplo,v=[1:2:9]1=[13579];
iii) O comando linspace (a, b) cria um vetor com valores de a até b, ja o comando logspace(a,
b, n) gera um vetor com n valores de a até b;
iv) Cada elemento de um vetor pode ser determinado de acordo com a ordem que esta, ou
seja, no exemplo v =[1 4 5 8 9], o segundo elemento pode ser determinado por v(2), ou seja,
o valor 5;
v) Assim como na pratica, a soma bem como a subtracdo de vetores s6 podera ser efetuada se
0s vetores tiverem 0 mesmo nimero de elementos.

2.8 Matrizes

Sabe-se que uma matriz € um conjunto de vetores especialmente dispostos, e no MatLab,
tendo em vista que um vetor coluna é definido separando-se seus elementos por ponto-e-
virgula, entdo uma matriz serd o conjunto de vetores com mesmo valor de elementos
separados por ponto-e-virgula, como nos exemplos a seguir:

Matriz 3 por 2 Matriz 2 por 2
>>v=[12;34;56] >>a=1;b=2;c=3
V= >>v=[ab;ca]

1 2 V=
3 4 1 2
5 6 3 1

Alguns dos comandos disponibilizados no MatLab para utilizacdo entre matrizes com i
linhas e j colunas sdo dispostos na tabela a seguir (Tabela 2.8.1):

Tabela 2.8.1: Comandos entre matrizes.

Descricdo Comando
Determinante de uma matriz M det(M)
Transposta de uma matriz M M’
Inversa de uma matriz M inv(M)
Multiplica¢do da matriz M pelo escalar k k*M
Soma os elementos de cada coluna e coloca numa matriz linha sum(M)
Efetua a soma de todos os elementos da matriz M sum(M(2))
Cria uma matriz de zeros zeros(l, J)
Cria uma matriz identidade eye(i, J)
Cria uma matriz de uns ones(i, j)
Gera uma matriz aleatoriamente randn(i, j)
Gera uma matriz com elementos entre O e 1 rand(i, j)
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Aqui também temos algumas especificagdes sobre matrizes com o uso do MatLab, ou
seja:
i) Para selecionar um elemento da matriz basta especificar a linha e coluna do elemento
desejado, ou seja, dada a matriz M, seleciona-se cada um de seus elementos pelo comando
M(i, j), sendo i a linha e j a coluna da matriz M;
i) O comando M(:) dispGe os valores da matriz M em um vetor, coluna embaixo de coluna, ja
o comando M(i, :) e M(;, j) retornam respectivamente os elementos da linha i em um vetor e
o0s elementos da coluna j em um vetor;
vii) Como na pratica, a soma ou a subtracdo de duas matrizes s6 ocorre se as matrizes tiverem
0 mesmo numero de linhas e colunas.

2.9 Polinbmios

No MatLab, um polinémio é representado por um vetor linha contendo seus coeficientes
em ordem decrescente, como por exemplo, o polindmio x?+5x +2 deve ser descrito no
MatLab porp=1[152].

Algumas das funcdes relacionadas a polinémios sdo descritas na tabela 2.9.1:

Tabela 2.9.1: Comandos entre polinbmios.
Descric¢ao
Determina as raizes do polinbmio p
Calcula o valor do polinbmio p no ponto de abscissa a
Multiplica o polinbmio pz pelo p2
Divisdo do polinémio p1 pelo p2

Comando
roots (p)
polyval(p, [a])
conv(pi, p2)
deconv(pz, p2)

Um exemplo do comando roots do MatLab para encontrar as raizes de um polinémio p,
segue abaixo:

p=4x?-3x-1 P =X+ 2X +2 p=x2+2x +1
>>p=[4 -3 -1], >>p=[122]; >>p=[121];
>> roots(p) >> roots(p) >> roots(p)
ans = ans = ans =
1.0000 -1.0000 + 1.0000i -1
-0.2500 -1.0000 - 1.0000i -1

2.10 Sistemas de equacdes lineares

O MatLab resolve sistemas de equacdes lineares da forma a*x = b. Para tal caso, se det(a)
#0 entdo temos uma Unica solugdo, ou seja, x = a® * b, que pode ser resolvido pelos
comandos x = inv(a) * b ou x = a\b. Abaixo tem-se um exemplo de um sistema de equagdes e
sua resolucdo a partir do MatLab:

X, +2X, +X; =8
Sistema de equagoes: {2x, — X, + X, =3
=X, + X, —2%, =-5
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>>a=[121;2-11;-11-2];

>>p =18; 3; -5];
>> X = inv(a)*b
X =
1
2
3

2.11 Funcoes e Plotagem de Gréficos

A plotagem de uma funcdo é determinada a partir da avaliagdo da funcdo sobre algum
intervalo. O comando plot avalia a funcéo a ser plotada dentro de um intervalo dado.

Abaixo segue um exemplo de como plotar a fungdo cosseno no intervalo [0,2*pi] e 0
gréfico gerado a partir de tal funcéo (Figura 2.11.1).

>> x=0:pi/360:2*pi;
>> plot(x,cos(x))

Figure 1 =B .
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Figura 2.11.1: Grafico do cosseno de x.

O MatLab também possibilita gerar gréficos bidimensionais ou tridimensionais. A funcéo
béasica para desenhar graficos bidimensionais ¢ a fungdo “plot”. Segue abaixo um exemplo de
uma funcdo a partir de um conjunto de pontos (X, y), cujo grafico encontra-se a seguir (Figura
2.11.2):

>>x =[-5:0.5: 5];
>>y = X2,
>> plot(x, y)
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Figura 2.11.2: Gréaficodoy = x°.

O MatLab disponibiliza diversas opc¢des de cores para os graficos, e para modifica-los é
necessario acrescentar uma string dentro do comando de plotagem, ou seja, plot(x, y, ‘cor’).
As opgdes de cores podem ser consultadas na tabela a seguir (Tabela 2.11.1):

Tabela 2.11.1: Opcdes de cores para graficos.

Letra Cor Letra Cor
y Amarelo c Azul claro
m Roxo b Azul
g Verde r Vermelho
w Branco k Preto

O programa conta ainda com diferentes op¢des de linhas, que deve ser especificada dentro
do comando de plotagem, ou seja, plot (x, y, 'linha’). As opg¢des de linhas podem ser
consultadas na seguinte tabela (Tabela 2.11.2):

Tabela 2.11.2: Opcdes de linhas.

Comando Tipo Comando Tipo
- Trago : Ponto
0 Circulo X X
* Estrela -. Trago ponto
+ Cruz : Pontilhado

Além de cores e linhas diversificadas, no MatLab os graficos também podem apresentar
grades a partir do comando ‘grid’ disposto depois do comando plot, bem como os eixos
cartesianos e o grafico pode ser nomeados. Abaixo, segue um exemplo de como nomear 0s
eixos cartesianos e o grafico:
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>>x =[-5:0.5: 5];

>>y =XN2;

>> plot(X, y)

>> grid

>> title('Funcgéo y = x2")
>> xlabel('eixo x')

>> ylabel('eixo y')

Figure 1 = | [B] |
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Figura 2.11.3: Grafico doy = x°.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Além dos comandos anteriormente vistos, existem ainda muitos outros disponiveis no
MatLab, que auxiliam na construcdo de graficos em 2D e 3D, a programar simulagdes
graficas e numéricas, protdtipos e modelos computacionais ou apenas realizar calculos mais
complexos os quais manualmente levariam muito tempo.

Enfim, espera-se que a partir dos comandos basicos apresentados neste material, seja mais
acessivel o uso do software MatLab para os estudantes, professores e pesquisadores
interessados em trabalhar e aprofundar seus conhecimentos com a utilizagdo do mesmo.
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