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Resumo. O presente trabalho consiste em estudar e pesquisar sobre a obra do educador e
filosofo espanhol Alfonso LoOpez Quintas. Sua proposta pedagoOgica entende que o
desenvolvimento humano acontece por meio da criatividade e, como tal, vé 0 homem como um
ser de encontro, conceitua todos 0s pressupostos para o homem acessar sua criatividade na
vida do trabalho e pessoal. Segundo Lopez Quintas (2006) o pensamento criativo nos torna
capazes de alcancar algo valioso, de fazer novas descobertas e de desenvolvermos nossos
talentos, sendo isto de fundamental importancia para o desenvolvimento humano assim como
também pedagdgico, auxiliando na formagéo do professor. Além do estudo de suas obras, a
parte empirica da pesquisa acontecera no Projeto de Extensdo, Grupo de Estudos Viver e
Pensar Criativamente, registro: 02.015.21, coordenado pela Prof. Luciana Martins Teixeira
Lindner, curso este onde é discutida e estudada com clareza a proposta pedagogica de Lopez
Quintas (2006), entre educadores, académicos e comunidade em geral, nesse l6cus é
investigado como essa proposta pedagdgica atua na vida dos professores ou futuro professores,
0 que muda no dia a dia escolar deles, como esse estudo os ajuda a desenvolver suas relacfes
com os alunos, assim como também auxiliar na aprendizagem. O Grupo de Estudo, que esta
em sua segunda edicdo, tem como objetivo possibilitar nos aperfeicoarmos sobre nossa
maneira de ver e pensar sobre as realidades que estdo ao nosso entorno, e a nossa propria
realidade, com isso descobrindo a transformacéo que pode possibilitar em nossa vida pessoal
e profissional quando cada realidade é vista com o seu devido respeito, espirito colaborativo
e criativo. A pesquisa tem um viés qualitativo e a metodologia usada é a Pesquisa-Acéo a qual
consiste em uma forma de investigacdo baseada em uma autorreflexdo coletiva, é uma
atividade de compreenséo e de explicacdo, com o intuito de transformar sua conduta no uso
de uma acéo transformadora (THIOLLENT, 1986). Esta pesquisa busca a percepc¢éo de como
esta metodologia pedagdgica desenvolvida pelo autor auxilia na nossa mudanca profissional,
no desenvolvimento humano de todos nés e em como isso repercute em sala de aula para uma
educacdo mais integrada e humana, com isso, fazer com que o aluno tenha um desenvolvimento
completo, fortalecendo nosso poder criativo por meio do aprofundamento, da reflexéo e da
troca de ideias.
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Resumo. O Setor Elétrico Brasileiro é composto por quatro atividades principais: Geracao,
Transmissdo, Distribuicdo e Comercializacdo. Com o decreto presidencial 5.163, julho de
2004, passou a contar com dois ambientes de contratacdo: o ambiente regulado (ACR) e o
ambiente livre (ACL). O ACR, também denominado mercado cativo, € 0 ambiente onde as
unidades consumidoras estdo sujeitas ao monopdlio das distribuidoras de energia, portanto
nao possuem a liberdade de escolha dos fornecedores. Diferentemente do ambiente de
contratagdo livre, ou mercado livre, que é o local onde o consumidor tem a possibilidade de
escolher seu fornecedor de energia elétrica. Nesse ambiente as operagdes de compra e venda
de energia sédo realizadas por meio de contratos bilaterais, negociados livremente entre as
unidades consumidoras e as unidades comercializadoras ou geradoras. Ademais, possibilita
aos grandes consumidores a compra de energia de forma competitiva e garante a previsao
orcamentaria, visto que o ACL néo esta propenso a bandeiras tarifarias. Ao longo dos anos,
ocorre 0 movimento de abertura do mercado livre de energia, ou seja, a reducéo da demanda
minima necessaria para migrar do mercado cativo ao mercado livre. Esse movimento ganhou
forca recentemente com o processo de modernizacdo do setor elétrico brasileiro. Por meios
legais da Portaria 465, de 12 de dezembro de 2019, do MME, foi estabelecido o cronograma
de reducéo da carga para ingresso no mercado livre de energia, atualmente 1.500 kW, a
portaria prevé a reducdo gradativa anual até o valor de 500 kW em 2023. De outra parte, tem-
se a remocao de subsidios da tarifa de energia de algumas classes, como é o caso da classe
rural, o qual era de 30% até o ano de 2019. Por meio do Decreto N° 9.642, de 27 de dezembro
de 2018, é prevista a reducdo gradual de 20% ao ano deste beneficio, extinguindo-se em 2023.
No contexto em questdo, com o aumento da tarifa de energia pela extingdo do subsidio e pela
tendéncia de aumento devido aos reajustes tarifarios anuais, foi identificado a possibilidade
da realizacdo desta pesquisa visto que com a diminui¢do da demanda minima exigida ha a
possibilidade de consumidores migrarem para o ACL. Sendo assim, este trabalho objetiva
analisar a viabilidade econdmica para consumidores rurais, como agroindustrias, ingressarem
no ACL por meio da analise de custos para identificar o ponto 6timo de migragdo. Esse ponto
é definido como o momento em que a tarifa de energia do ambiente regulado, devido ao
aumento previsto ja citado, supera a tarifa de contratacdo de energia no ambiente livre. Para
o desenvolvimento deste estudo, além da pesquisa regulatéria do setor elétrico, utilizou-se
modelos matematicos a fim de projetar o preco futuro do mercado cativo atraves de base
histdrica disponibilizada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. Os dados das
tarifas compreendem a media anual relativa aos anos de 2010 e 2021 e sdo atribuidas as tarifas
de referéncia, no caso, a B1 Residencial. Como supracitado, a tarifa B2 Rural possuia 30% de
subsidio e a referéncia ao desconto € a tarifa de energia B1 Residencial, entdo, primeiramente
foi realizada essa comparacao entre as tarifas para obter a tarifa de energia rural do grupo B.
Posteriormente, com o auxilio da ferramenta Excel se realizou a previsdo de tendéncia dos

2



| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

dados futuros até o ano de 2029, os dados foram plotados graficamente e foi determinado um
percentual de variacdo de 15% para mais ou para menos da projecao. A partir destes valores,
utilizando o aplicativo Numérico Pro modelou-se a equagao polinomial com menor desvio
padrdo para representar a previsao das faturas de energia elétrica da classe rural. Para a
escolha da equacé@o que melhor representa a curva, adotou-se os critérios de menor desvio
padréo (o) e o coeficiente de determinacdo (R?) mais proximo de 1. Entre as possibilidades
disponiveis na ferramenta, testou-se os modelos de equacdes lineares e exponenciais de ordens
diversas, ao final, escolheu-se a equacdo polinomial de terceiro grau com coeficiente de
determinacdo igual a 0,91, a equagdo é apresentada a seguir: f(x) = 3,14367 - 107 —
46553,86 - x + 22,9762 - x* — 0,003779 - x3. Devido a pesquisa ainda estar em andamento,
os resultados ndo foram finalizados na integra, mas é esperado que o ponto 6timo de migragéo
ocorra entre 0s anos de 2022 e 2023, visto que de acordo com levantamento prévio realizado
sobre o preco de comercializacéo de energia de contratos firmados no ACL, em marco de 2021
o valor por MWh foi comercializado em R$170,00 para o ano de 2023. Ja no ACR levando em
consideracdo a projecdo com 15% de limite inferior, no ano de 2023 o valor € de R$195,90
por MWh, totalizando uma diferenca de cerca de 25 reais. Alem disso, percebe-se que a
pesquisa obteve resultados positivos até 0 momento, visto que além da projecdo da tarifa,
modelou-se a curva a qual pode ser utilizada para determinar valores mais precisos e ndo se
restringindo apenas ao ano de referéncia tabelado. Ademais, percebe-se a
multidisciplinaridade do trabalho, visto que integrou os conhecimentos das componentes
curriculares do ciclo basico, especifico e profissionalizante da grade curricular do curso de
Engenharia de Energia, sendo as disciplinas de Calculo Numérico, Economia de Energia e
Conservacdo e Eficiéncia Energética possuindo relacées diretas com o trabalho desenvolvido.

Palavras-Chave: Engenharia de energia; Modelagem matematica; Projecdo de tarifas;
Mercado livre de energia; Modernizacgao do setor elétrico.
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Resumo. O presente trabalho nos traz uma breve sintese do que foi 0 maior embate matemético
de todos os tempos, tracado por dois cientistas e gigantes da matematica alema e britanica,
Isaac Newton e Gottfried Wilhelm Von Leibniz. Os dois célebres pesquisadores travaram uma
briga acirrada pela autoria do Célculo. Ao longo dos anos historiadores e estudiosos sobre o
tema dividiram-se entre os que defendem um ou outro matematico na invencéo do Calculo. O
principal objetivo deste trabalho é aprofundar os conhecimentos com relacdo a essa
importante disputa tracada por esses matematicos, bem como buscar um entendimento mais
claro sobre a forma como todo esse episodio trouxe contribui¢fes para o desenvolvimento das
ciéncias, em especial da matematica, pois a partir do surgimento do Calculo, inimeros
problemas puderam ter solugdo. Na busca de melhor compreensdo e contextualizagdo do
assunto, foram feitas pesquisas em livros, artigos, sites ou videos que apresentassem foco no
tema principal: “Disputa de Leibniz e Newton pela prioridade da descoberta do Calculo”.
Conforme relatos de artigos, essa disputa, ocorrida no século XVII, durou mais de dez anos e
seguiu até o final de suas vidas. O Calculo, considerado o maior legado intelectual do século
XVII, conforme registros levantados, foi desenvolvido primeiro por Newton durante os anos de
1665 e 1666 e o chamou de método de fluxos e fluentes, mantendo esse trabalho em segredo
pela maior parte de sua vida. Por outro lado, a historia nos conta que Leibniz dedicou-se ao
Calculo por volta de 1675, conseguindo harmonizar descobertas e concebé-lo em poucos anos.
Um destaque importante encontrado na histéria foi que, apesar de cronologicamente, Leibniz
ter sido 0 segundo a desenvolver ideias sobre o Célculo, ele acabou sendo o primeiro a publicar
um sistema de calculo. Apés varias idas e vindas ocorridas nesse embate, encontraram-se
registros que essa disputa teve seu fim em 1727 com a morte de Newton. O que se sabe com
certeza € que ambos descobriram o Célculo de maneira independente e publicaram suas
descobertas em momentos diferentes da vida. Cabe contextualizar que a comunicagdo no
século XVIII era precaria, 0 que tornava comum que varios matematicos estudassem os mesmos
topicos em diferentes lugares do mundo. Independentemente de quem foi o precursor, o que
resta € a contribuicdo notavel que ambos deixaram para as ciéncias. A discussao desta parte
muito relevante para a Historia da Matemética e da humanidade ainda vai suscitar muitos
estudos e discussdes que abordem ou deem énfase ao assunto Newton versus Leibniz, um duelo
historico sobre a descoberta do Célculo.

Palavras-Chave: Calculo; Disputa; Historia; Matematica.
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Resumo. O presente trabalho foi realizado a partir de dados coletados durante as atividades
do Programa de Residéncia Pedagdgica, sob orientacdo de uma professora preceptora da
rede municipal de ensino e de um docente orientador da universidade. Os programas de
iniciacdo a docéncia possuem reconhecida importancia no ambito dos projetos educacionais,
e possuem uma ligacédo direta com a capacitacdo e formacéo dos futuros professores. No
entanto, em 2020, o desafio para os residentes e futuros docentes foi maior devido a pandemia
da Covid-19, pois a mesma exigiu mudancas radicais na vida das pessoas. Na educac&o, um
método que até entdo era desconhecido possibilitou a continuacdo das aulas, desde a
educacao béasica até o ensino superior. O ensino remoto emergencial chegou as pressas, e
com isso, professores e alunos tiveram de se adaptar para o prosseguimento das aulas. Este
trabalho tem por finalidade apresentar as vivéncias dos residentes do projeto de Residéncia
Pedagdgica do Curso de Matematica do campus Bagé da UNIPAMPA. A atuacgao docente dos
residentes ocorreu em uma turma de 9° ano da Escola Municipal Peri Coronel, situada na
cidade de Bagé, por meio do aplicativo de mensagens WhatsApp. A periodicidade das aulas
era de uma vez por semana, das 13:30 as 17:30. Os materiais eram preparados previamente,
e compostos por materiais de apoio e atividades em PDF, além de video aulas explicativas
desenvolvidas e gravadas pelos proprios bolsistas. Os materiais de apoio e listas de atividades
foram disponibilizados também em imagem, a fim de facilitar o acesso. As videoaulas foram
postadas na plataforma de videos YouTube, e o link disponibilizado aos alunos. Outro recurso
utilizado foi referente ao envio de audios explicativos, com o objetivo de auxiliar os alunos
no desenvolvimento das atividades. No inicio da aula realizava-se uma breve chamada dos 36
alunos da turma. No entanto apenas de 3 a 5 alunos respondiam. Observou-se que a maioria
dos discentes ndo conseguiam estar presentes no horario da aula, pois ndo possuiam
dispositivos proprios, e deveriam aguardar que seus pais chegassem para poder acessar 0s
materiais. Os alunos que finalizavam as atividades realizavam o envio do desenvolvimento
por meio de fotos. No entanto considera-se baixo o nimero de alunos que participaram das
atividades, pois apenas dez enviaram as tarefas periodicamente. A baixa taxa de participacéo
se deu, possivelmente, por conta da falta de acesso aos recursos digitais tdo necessarios em
tempos de distanciamento social. Salienta-se também que o desafio dos bolsistas responsaveis
pelo trabalho foi ainda maior, pois essa foi a primeira experiéncia no exercicio da docéncia,
0 que por si sO ja desperta bastante ansiedade. Aliando-se ao fato de ser a primeira
experiéncia e toda a adaptacao necessaria ao ensino remoto emergencial, considera-se que
os resultados atingidos tenham sido satisfatorios, pois entre os alunos que participaram
efetivamente das atividades o resultado foi adequado.

Palavras-Chave: Iniciacdo a docéncia; Plataformas digitais; Ensino Remoto Emergencial.
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Resumo. Apesar de 0s conceitos em estatistica ndo serem considerados complexos, tanto
estudantes como docentes apresentam determinada dificuldade pela énfase dada aos
procedimentos e ndo aos fundamentos. Os dados estatisticos tém se tornado fontes de varias
informacdes e pelo fato de grande parte da populacéo brasileira ser considerada analfabeta
estatisticamente, tais sujeitos ndo conseguem compreender significativamente como esses
dados se mostram, disseminando, muitas vezes, conteldos de forma errdnea. Este trabalho
surgiu de inquietacdes, a saber, ma qualidade das informacdes nas midias em geral; pouca
énfase dada nos livros didaticos sobre o contetdo estatistica; dificuldade discente em converter
registros de representacdo semidtica; crescimento das Fake News; dificuldade discente
analisar e interpretar criticamente dados sobre a Covid-19 apresentados por meio de graficos
ou tabelas e do porqué da utilizacdo dos diversos tipos de graficos. Ademais, a modelagem
Matematica torna-se coerente com os principios da educacdo estatistica devido a seus estudos,
investigacdes, analises, interpretagdes, criticas e discussdes sobre situaces do cotidiano

discente ou de situacdes reais — em nosso caso, a covid-19 — o que provoca em docentes e
discentes um maior interesse pela area da educacdo estatistica, contribuindo, assim, para que
estudantes do ensino médio sejam capazes de ler estatisticamente com criticidade, solidez, com
justificativa, ndo sé em sala, mas também fora do ambiente escolar. Nosso método de estudo
tem cunho quantitativo e qualitativo, no qual discentes serdo convidados a fazer uma pesquisa
sobre alguns conceitos estatisticos relacionados a Covid-19, ressaltando a incidéncia de casos,
taxa de letalidade, taxa de mortalidade, casos confirmados, casos recuperados, casos novos,
obitos novos e 6bitos acumulados. Conseguinte, sera feita a amostragem de dados a eles e, a
partir dai, abriremos uma roda de debates em que fardo questionamentos, interpretacao critica
e sélida dos dados ou gréaficos apresentados, e ndo somente a leitura dos eixos. Além disso,
sera realizado o exercicio da conversao de registros de representacdo semidtica desses dados.
Esperamos, por meio deste trabalho, que a educacéo estatistica receba a devida atencéo dos
docentes, discentes, dos autores dos livros didaticos e da BNCC, e que, com o auxilio da
modelagem matematica como ferramenta de ensino, os alunos possam realizar a leitura dos
graficos da Covid-19 com mais complexidade, dando importancia ndo apenas a leitura dos
dados, mas também a analise através do contexto, contribuindo, assim, para a
responsabilidade social.

Palavras-Chave: Letramento estatistico; Modelagem matematica; Covid-19.
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AVALIAR A CONTRIBUICAO DA EDUCACAO FINANCEIRA NA FORMACAO
DOS FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA
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Resumo. A Educacdo Financeira é um tema inerente a sociedade moderna, que vem sendo
reconhecido como um fator relevante para proporcionar o bem estar dos individuos. Nesse
sentido, o presente trabalho tem por objetivo apresentar a proposta de um Mapeamento
Sistematico (MS) visando avaliar a contribuicdo da Educacdo Financeira na formacdo dos
futuros professores de matematica. Entende- se por MS a metodologia de pesquisa pautada na
criacdo de argumentos e relacdes entre informac@es contidas nos trabalhos publicados, que
constituem novas suposicdes sobre determinado campo de estudo. No intuito de formalizar uma
estrutura de classificacdo, o protocolo de busca foi planejado em trés etapas primordiais. A
primeira etapa, constituida da elaboracdo de uma estratégia que contemplasse a questdo de
pesquisa na forma de string ou argumento de busca: "Educacdo financeira” AND
("matematica” OR "educacdo matematica"), "Matematica financeira” AND ("ensino de
matematica” OR "formacdo de professores™). Ja na segunda, foram estabelecidos os critérios
de incluséo e exclusdo de modo a subsidiar a sele¢io dos trabalhos retornados na primeira
etapa. Por exemplo, o periodo que foram realizados os trabalhos; o formato (artigos, teses,
dissertacGes, TCCs, resumos, etc.); a base de periddicos escolhida para pesquisa; a lingua das
producBes académicas (portugués, inglés etc.), a relacéo entre o contetdo dos trabalhos e a
questdo da pesquisa; o local onde as palavras- chave devem ser encontradas no texto. Vale
salientar que, 0 mapeamento aqui proposto esta sendo realizado no recorte temporal de 2015
a 2020, em trabalhos completos, em lingua portuguesa, disponibilizados nas bases de
periodicos CAPES, Scielo e Google Académico. Ainda é importante comentar, que o trabalho
estd em andamento, pois é parte integrante do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
intitulado “A Contribui¢do Da Educacgdo Financeira Na Formagdo Dos Futuros Professores
De Matematica” que esta sendo realizado em uma universidade publica do Rio Grande do Sul.

Palavras-Chave: Educagdo Financeira, Matematica Financeira, Mapeamento Sistematico.
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Resumo. Este resumo tem o intuito de apresentar um projeto de modelagem matematica sobre
a tematica do ensino remoto em contextos de vulnerabilidade social em Bagé e cidades da
regido. A modelagem foi desenvolvida por académicos do componente curricular de
Modelagem para Ensino Basico da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), campus
Bagé-RS. Foram seguidas as concepcOes tedricas de Burak (2010) sobre modelagem
matematica na Educagdo Basica, de acordo com as cinco etapas destacadas pelo autor: 1)
escolha de um tema; 2) pesquisa exploratdria, 3) levantamento do(s) problema(s); 4) resolucdo
dos problemas e o desenvolvimento dos contetidos no contexto do tema; 5) andlise critica da(s)
solucao(Bes). Nesse sentido, o objetivo da modelagem é de problematizar o ensino remoto em
contextos de vulnerabilidade social na visdo de professores de matemética. Assim, tomou-se
como objetivos especificos: investigar a respeito dos desafios enfrentados por escolas e
professores, identificar as plataformas ou ambientes virtuais para o ensino remoto em escolas
publicas de Bagé e regido, verificar as medidas que foram tomadas para atender os alunos que
nao tiveram acesso ao ensino virtual. A primeira etapa da modelagem foi a escolha do tema de
pesquisa, quando o grupo por meio de uma nuvem de palavras votou em temas de seu interesse,
tendo sido o tema mais recorrente: 0 ensino remoto em contextos de vulnerabilidade social. Na
segunda etapa, ocorreu a fase exploratoria, em que foram realizadas pesquisas em artigos
académicos, documentos institucionais e sites, o que possibilitou ampliar o conhecimento sobre
a tematica em estudo. Na etapa trés, foi realizado o processo de levantamento de problemas,
quando foram colocadas questfes para serem debatidas e posteriormente respondidas na
modelagem. Alguns problemas levantados foram a desatualizacdo de dados, a auséncia de
plano unificado de acéo e a real dimensdo dos efeitos da pandemia nas escolas. Na etapa
quatro, o grupo tomou decisdes quanto a criagdo de um questionario para professores da
Educacdo Basica e sobre a organizagdo de uma roda de conversa com professores de
matematica convidados. Ainda, foi realizada uma analise sobre a pesquisa da Fundacéo
Carlos Chagas: Educacao escolar em tempos de pandemia e, discutiu-se também sobre como
reorganizar atividades matematicas de forma a atender alunos que néo tém acesso a internet.
Assim, a modelagem desenvolvida deu origem ao questionario enviado aos professores da
educacdo basica, que serdo convidados a participar da roda de conversa no dia 14 de abril de
2021, para conversar sobre “O que deu certo e o que ndao deu certo em relagdo ao ensino
remoto em escolas publicas de Bagé e regido”. Por fim, na etapa cinco, conclui-Se que 0 estudo
realizado deve evidenciar as reais desigualdades de acesso e de oportunidades dos estudantes
da regido, além de dar voz aos professores no sentido de apresentarem como estao dando conta
dos desafios de ensinar matematica em tempos de ensino remoto.

Palavras-Chave: Ensino Remoto; Vulnerabilidade Social; Modelagem Matematica.
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Resumo: A pandemia da Covid-19 trouxe mudancas significativas nas relacdes pessoais e
profissionais e, para conter a proliferacdo dos casos, o distanciamento social foi fundamental.
No caso da educacdo, desde a metade de 2020 houve um amplo processo de adaptacdo das
instituicdes de ensino para implementar o ensino de forma remota, permitindo uma
continuidade das atividades académicas e do vinculo com os professores e estudantes. Essa
retomada alterou tanto a rotina de estudos quanto a rotina pessoal dos estudantes,
demandando uma adaptacdo a esse novo contexto académico. Buscando compreender as
percepcdes dos discentes quanto aos beneficios e desafios do ensino remoto nos processos de
ensino e aprendizagem, fizemos uma investigacdo com licenciandos em matematica de uma
universidade federal do Rio Grande do Sul, apds terem vivenciado alguns meses nesse novo
modelo. A coleta dos dados foi feita por meio de um formulario eletrdnico (Google Forms)
composto por questbes quantitativas e qualitativas, contemplando os seguintes temas:
equipamentos utilizados, materiais disponibilizados, metodologias adotadas, preferéncias ap6s
essa experiéncia e aprendizados que podem ser levados para uma futura retomada do ensino
presencial. Apds uma revisdo dos formularios recebidos, finalizamos nossa pesquisa com 19
respondentes. Quase 80% destes estdo na segunda metade do curso (ingressaram entre 0s anos
de 2017 e 2019), implicando em pelo menos um ano de estudos presenciais, possibilitando uma
comparacdo entre os dois contextos. Pudemos fazer as seguintes constatacdes: uma
preferéncia massiva pelo uso de computador/notebook (84%) em relacdo ao smartphone
(42%); a visdo geral de que foi encaminhado uma quantidade de materiais/tarefas elevada
para o periodo de tempo; 0 uso de ambientes de aprendizagem para organizar as atividades
(Moodle e Google Classroom) e de diferentes midias, estimulando o estudo em casa; pensando
na continuidade do ensino remoto, mais da metade dos estudantes (63%) preferem uma
distribuicéo equilibrada entre aulas sincronas e atividades assincronas; os principais desafios
apontados pelos licenciandos estéo relacionados a adaptacéo a esses recursos e a organizagao
de uma rotina de estudos conciliando as demandas pessoais com a realizacdo de diversos
trabalhos académicos. Podemos concluir que o ensino remoto apresentou uma série de
ferramentas que até entdo eram pouco conhecidas/adotadas no ensino presencial, tanto por
docentes quanto por discentes. Contudo, apesar dos desafios e dificuldades, metade dos alunos
conseguiram concluir suas tarefas e percebem a construcéo de novos conhecimentos. Assim,
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esses recursos otimizam tempo e custos de deslocamentos através de encontros virtuais que
podem ser incorporados no ensino presencial. Além disso, é preciso levar em consideragdo que
esse € um contexto novo para todos, 0 que requer compreensdo de ambos os lados e uma
reflexdo dessas experiéncias visando uma melhor adaptagdo para todos os envolvidos.

Palavras-Chave: Ensino remoto; Pandemia; Alunos; Professores; Tecnologia.
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Resumo: A pandemia da Covid -19 fez com que as instituicdes de ensino tivessem que sair de
sua zona de conforto e se reorganizar para realizar atividades com os estudantes, visto que as
aulas presenciais estavam invidveis e era importante ndo quebrar o vinculo com os alunos.
Portanto, foi necessaria a adaptacdo de docentes e discentes para esta nova modalidade,
construindo uma rotina diferenciada que possibilitasse o aprendizado em forma remota, muitas
vezes em suas proprias casas, demandando uma conciliacdo entre ambiente familiar e
profissional. A partir dessas mudancas nas dinamicas, resolvemos organizar um questionario
com o intuito de compreender as percep¢des dos docentes do curso de licenciatura em
matematica de uma universidade federal no sul do pais, nesse novo contexto e investigar os
desafios e os aprendizados com base em suas experiéncias recentes. O questionario foi
realizado através do Google Forms e enviado para 15 docentes desse curso, com predominio
de perguntas abertas, favorecendo uma analise que tende a ser mais qualitativa. Tivemos 0
retorno de 8 formularios, os quais abordaram as relacGes dos professores com as ferramentas
utilizadas nessa modalidade, os desafios encontrados, suas percepcdes quanto ao aprendizado
dos estudantes e suas consideracdes em comparagdo com as praticas no ensino presencial.
Dentro dos dados coletados, podemos destacar que: somente metade dos pesquisados se
sentiam preparados para docéncia no ensino remoto; 87,5% cogitam agregar algumas das
ferramentas exploradas nas aulas presenciais no futuro; é perceptivel uma preferéncia pelas
aulas sincronas devido a maior interacao entre docentes e discentes, sendo ressaltados 0s
beneficios de disponibilizarem matérias para o estudo assincrono; 75% dos participantes
consideram que, em diversos momentos, houve uma sobrecarga de tarefas para os estudantes,
ressaltando que € preciso aprimorar esse processo de avalia¢fes; a maior parte dos docentes
perceberam um reflexo positivo para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
autonomia de pesquisa e estudo por parte dos estudantes; quanto ao aprendizado dos alunos,
a experiéncia de ensino remoto € muito recente para que possa haver um comparativo com a
modalidade presencial. Nossas conclusdes sugerem que a implantacdo do ensino remoto
superou as expectativas dos docentes, principalmente diante dos desafios de incluséo digital
para todos os estudantes e da organizacéo pessoal para uma rotina de estudos diferenciada,
permitindo uma visao positiva dessas ferramentas e a possibilidade de agrega-las ao ensino
presencial. Por outro lado, foi muito desafiador conciliar a rotina laboral com a familiar,
inclusive impactando na queda de rendimento na preparacdo das atividades didaticas.
Portanto, é preciso compreender que tanto os estudantes quanto os professores possuem as
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mesmas angustias de adaptacéo a um contexto novo para todos, no qual a reflexdo e autocritica
estimula o aprimorando das metodologias e a constru¢cdo dos aprendizados dos futuros
professores.

Palavras-Chave: Ensino remoto; Estratégias de avaliacdo; Educacao superior.
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Resumo. A geometria esta presente de diversas formas e em variadas situagdes na nossa vida,
seja na natureza, nas artes, nos objetos, nas construcdes, etc. Ela faz parte da vida do ser
humano desde a antiguidade, sendo um dos ramos mais antigos da Matematica. Em particular,
a geometria espacial é um tema da Matematica com muitas aplica¢Ges préaticas. Apesar disso,
0s estudantes da educacdo basica, de modo geral, apresentam muita dificuldade para
compreendé-la. Este trabalho tem por objetivo apresentar a analise da eficacia da aplicacéo
de uma sequéncia didatica quanto a compreensao e desempenho dos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Bagé - RS, referentes a alguns contetdos de
geometria espacial. Adotou-se como metodologia uma abordagem quanti-qualitativa. A
abordagem quantitativa ocorreu por intermédio de dois instrumentos de coleta de dados (pré
e pbs-testes) utilizando a metodologia do Célculo do Ganho Médio de Aprendizagem o qual
calcula a porcentagem de acertos pré-teste e pds-teste. Os resultados mostraram um ganho
médio positivo de 69,23%. Tal ganho também foi percebido no decorrer da aplicacdo das
atividades, em que os estudantes manifestaram mudancas tanto no que diz respeito a sua
postura e motivacdo quanto aos desafios e provocacGes teorico-reflexivas. Por fim, para
abordagem qualitativa, utilizou-se a Teoria da Aprendizagem Significativa na busca de
evidéncias da aprendizagem significativa em relacdo ao conteddo de geometria espacial. Foi
possivel, a partir das producBes elaboradas pelos estudantes, observar indicadores de
desenvolvimento na visualizacdo de objetos tridimensionais durante a sequéncia didatica. Além
disso, os estudantes mostraram constantes progressos no desenvolvimento do pensamento
geomeétrico espacial, estabelecendo relacGes entre objetos geométricos e percebendo
propriedades importantes dos objetos 3D. Acredita-se que essa melhora nas habilidades de
visualizacdo espacial esta intrinsecamente relacionada a utilizacdo de materiais concretos e
ao software Geogebra. Conclui-se que, a aplicacdo da Sequéncia Didatica proposta,
contribuiu para o desenvolvimento de competéncias e de habilidades dos estudantes,
oportunizando assim um ganho de aprendizagem significativa.

Palavras-Chave: Geometria Espacial; Aprendizagem Significativa; Sequéncia Didatica;
Ganho de Aprendizagem.
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Resumo. A matematica aliada as Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicacéo (TIC)
estd cada vez mais presente na atualidade. Em se tratando do ambiente educacional, 0s
estudantes vém inserindo as TIC na apresentacdo de semindrios, trabalhos académicos, bem
como estratégia didatico pedagdgica utilizada pelos professores em suas aulas. Esta pesquisa
tem como objetivo apresentar a proposta de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) com a utilizacdo da linguagem Python no processo de ensino e
aprendizagem de alguns contetdos de Algebra. Por exemplo, Maximo Divisor Comum (MDC),
Teorema de Euclides nos inteiros, entre outros. Vale salientar que, este trabalho é parte
integrante da pesquisa de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) intitulado “Uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa Intermediada pela Linguagem Python para o Ensino
de Algebra”. A metodologia para o desenvolvimento desta pesquisa contemplou a aplicac&o
de uma intervencdo pedagogica que foi realizada com estudantes de Licenciatura-Matematica
de uma universidade publica do Rio Grande do Sul. A andlise dos resultados obtidos constituir-
se-a de duas abordagens, a saber: quantitativa e qualitativa. Para a abordagem quantitativa,
sera utilizado o Ganho Médio de Aprendizagem, por meio da aplicacdo de dois instrumentos
de coletas de dados: o pré e o pds testes. J& no viés qualitativo, sera utilizado a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) no intento de avaliar indicios da aprendizagem tenha
ocorrido de modo significativo referente aos contetidos supracitados. Vale salientar que, a
pesquisa esta em andamento, sendo assim sera apresentado somente o desenho da pesquisa,
bem como a esquematizagdo organizacional da intervencéo pedagdgica aplicada.

Palavras-Chave: Ensino de Algebra; Linguagem Python; Aprendizagem Significativa.

14



| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

UM ESTUDO DA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA NA REGIAO DA
CAMPANHA

Suelem Jardim Garcia — suelemgarcia.aluno@unipampa.edu.br

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Ana Paula Falcéo da Silveira Gomes — anapaulafsgomes@hotmail.com

Prefeitura Municipal de Acegua, Avenida Internacional, 321, 96445-000 — Acegud, RS, Brasil
Celoisa Pereira Avila Pereira — celoisapereira.aluno@unipampa.edu.br

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Taciane Franco Lopes — tacianelopes.aluno@unipampa.edu.br

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Cristiano Peres Oliveira — cristianooliveira@unipampa.edu.br

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Sonia Maria da Silva Junqueira — soniajunqueira@unipampa.edu.br

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil

Resumo. O presente trabalho tem por finalidade apresentar o Projeto IMIPA (Investigacdes
Matematicas e Interdisciplinares em Projetos de Aprendizagem) que vem sendo desenvolvido
na Universidade Federal do Pampa - Unipampa - campus Bagé, com o objetivo de estudar
temas relativos & Educac@o Matematica, buscando colaborar com a formacéo inicial e também
com a formacdo continuada dos professores da regido. Ademais, uma das linhas de estudo
deste projeto refere-se a Educacdo Mateméatica Critica (EMC), na qual professores, egressos
e discentes do Curso de Matematica - Licenciatura constituiram um grupo de pesquisa para
aprofundar os estudos tedricos da EMC e a partir desse estudo desenvolver técnicas de
intervencdo universidade x escola, criando um espa¢o formativo a servico da educacao.
Através dos estudos realizados pode-se definir a Educacdo Matemaética Critica como um
movimento de cunho metodoldgico e filosofico da Educacdo Matematica e que trata os
contelldos matematicos relacionados com a realidade de cada estudante, e ndo somente a
realizacdo de repeticdes de exercicios, 0 que segundo a literatura constitui o que se chama de
paradigma do exercicio. No ambito da educacdo matematica critica o professor é o mediador
do processo, instigando o estudante a desenvolver a sua visdo sobre os temas abordados em
aula, sendo capaz de questionar a aplicacdo do que esta sendo estudado e pensar sobre os
efeitos desse conhecimento para sociedade, a fim de contribuir para uma comunidade melhor.
Para que seja possivel proceder a educacdo matematica critica, deve-se definir como um ser
critico aquele que sabe pesar os fatos, formar sua prépria opinido e expor suas ideias, ndo
sendo influenciado pela opinido de outras pessoas ou de publicidades e outros meios de
comunicacgdo. Nesse sentido, o grupo deseja realizar uma pesquisa qualitativa a respeito dos
conceitos e defini¢bes previstas neste contexto, abordando a relacéo professor e aluno, com o
objetivo de identificar a viabilidade de dialogo e troca de experiéncias entre os educadores e
estudantes. Espera-se, que com base nessas informacdes e aliado ao fato de que a Educacéo
Matematica Critica tem como principio formar cidaddos com responsabilidade social, possa-
se, finalmente, conseguir possibilitar ao estudante que percorra e construa o seu caminho no
processo de aprendizagem, e torne-se um cidaddo autdénomo, critico e com conceitos claros de
democracia, pois a aprendizagem critica ocorre quando é possivel despertar no aluno o gosto
por processos investigativos, que desenvolvam neles a capacidade critica de dialogar e se
posicionar entre os diversos assuntos da sociedade, relacionando com os contetdos estudados
na instituicao de ensino. Acredita-se que formar cidadaos com essa perspectiva contribui para
que se tenha uma sociedade mais justa e igualitaria.
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Resumo. O presente trabalho trata de uma breve reviséo sobre a vida e obra de Euclides,
considerado o pai da geometria, apresentada ao componente curricular de Historia da
Matematica do curso de Matematica — Licenciatura, da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) de Bagé-RS. Seu principal objetivo foi o de aprofundar os conhecimentos a
respeito do matematico, além de procurar entender suas contribui¢fes para a matematica, a
fim de utilizar posteriormente a Historia da Matematica em sala de aula como um recurso
metodoldgico de ensino e aprendizagem. Espera-se que utilizando essa contextualizacao
histérica acabe motivando os alunos na busca pelos saberes matematicos e seus significados.
Para isso foi realizada uma investigacdo em materiais publicados em livros, artigos, videos e
sites que abordassem o tema. Na concepcado deste trabalho dividiu-se o tema central em trés
topicos: “A biografia de Euclides”, “Contribui¢oes de Euclides para a Matemdtica” e o
“Postulado das paralelas”. Durante a pesquisa pode-Se perceber que havia poucos registros
sobre sua vida, sendo inconclusiva, por exemplo, a data de seu nascimento e de sua morte.
Apenas especula-se que ele viveu no periodo do reinado de Ptolomeu | usando comparacdes
com as figuras de sua época que eram citadas nas referéncias de seus trabalhos. Os contetdos
encontrados tratavam em sua maior parte a respeito de suas contribui¢fes para a Matematica
através da obra “Os Elementos”’, considerado o mais bem-sucedido livro didatico da historia,
com 13 volumes e gque serviu como base para o ensino da geometria ao longo de mais de 2000
anos. Os recursos encontrados dao énfase para o postulado das paralelas que consiste na
afirmacéo de que se duas linhas retas em um plano séo cruzadas por outra linha reta, chamada
de reta transversal, e os angulos internos entre as duas linhas e a transversal somarem menos
do que dois angulos retos, entdo as duas linhas retas podem ser estendidas até eventualmente
se intersectarem naquele lado da transversal. Uma das causas da escassez de materiais sobre
Euclides se deve ao tragico fato que ocorreu, aproximadamente, no ano 48 a.C., quando a
Biblioteca de Alexandria, onde Euclides encontrava-se para concluir a sua principal obra, Os
Elementos, foi incendiada e reduziu o acesso a informagdes mais detalhadas, tornando o papel
dos historiadores e pesquisadores sobre a Histéria da Matematica mais dificil. Resta-nos
apenas imaginar o que o seu legado poderia ter sido se todos 0s seus escritos tivessem
sobrevivido ao longo do tempo.

Palavras-Chave: Euclides; Histéria da Matematica; Geometria.
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RESUMO. Este resumo expandido relata uma experiéncia de ensino remoto com a utilizacéo
de avatares, realizada em 2020, durante as atividades do Programa Residéncia Pedagdgica,
orientadas pelo Professor Cristiano Peres Oliveira e pela Professora Elisiane Cardona
Biurrun (preceptora). O objetivo foi incluir avatares de forma didatica nas aplicacdes dos
conteddos e exercicios no ensino remoto. As aplicac6es foram realizadas em sala de aula via
aplicativo WhatsApp. Nesta aplicacdo os bolsistas do Residéncia Pedagdgica (RP), Eder,
Nilvane, Najara e Rosiane aplicaram contetdos de Proporcionalidade, Quadrilateros e
Triangulos com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Como resultado, foi possivel
perceber que a utilizacdo de avatares nos conteudos e exercicios desenvolvidos de forma
remota, propiciou uma maior familiaridade entre os bolsistas e os alunos e, consequentemente,
uma maior receptividade das atividades.

Palavras-Chave: Ensino de matematica; Educacao; Bitmoji; Avatares; Ensino remoto.
1. INTRODUCAO

O ano de 2020 ficara registrado na histéria da humanidade devido a uma pandemia que se
expandiu pelo mundo, provocada pelo Coronavirus, um virus perigoso, que surgiu em meados
de dezembro de 2019 na China. Esse virus causa infeccdes respiratorias e vem levando a dbito
milhares de pessoas em todo mundo. Diante desse cenario o Ministério da Educacdo (MEC)
autorizou em carater excepcional, a substituicdo das aulas presenciais por atividades letivas que
utilizem recursos educacionais digitais até o final do referido ano (Portaria 343, de 17 margo de
2020; Portaria 544, de 16 de junho de 2020). Assim, os professores que ndo estavam habituados
ao contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE) acabaram se questionando: como atender a
todos de forma igualitaria e com qualidade?

Todo esse cenério do ERE e as diferentes realidades de cada escola/comunidade propiciam
a gque se tenha uma futura defasagem da aprendizagem. Além do exposto, uma preocupacdo
recorrente manifestada por pais, professores e escolas refere-se a necessidade de que 0s
estudantes mantivessem o vinculo com a escola e a necessidade de continuarem os seus estudos,
independentemente do nivel de estudo.
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O Ensino Remoto Emergencial (ERE) é uma modalidade diferente da Educacéo a Distancia
(EaD) que esta estruturada e prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(9.394/96). De acordo com Moreira et al. (2020) ninguém, nem mesmo o0s professores que ja
adotavam ambientes online nas suas praticas, imaginava que seria necessaria uma mudanca tao
rapida, de forma quase obrigatoria, devido a expansdo do Coronavirus. Professores e estudantes
de todos os niveis tiveram que se aperfeicoar para o ensino remoto buscando metodologias de
aprendizagem. De acordo com Joye et al. (2020), pode-se inferir que estamos convivendo em
dois mundos, um presencial e outro digital, em que as Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicacdo (TDIC) estdo em toda parte.

Os professores precisaram aperfeicoar-se para trabalhar a distancia utilizando a tecnologia,
pois s6 assim estariam perto de seus alunos. Para Duarte et al. (2020) os professores séo
provocados a se reinventar e ressignificar sua pratica pedagdgica procurando meios de
promover uma educagdo ativa frente ao desafio do Ensino Remoto Emergencial (ERE).
Conforme o decorrer do periodo de afastamento os professores tiveram que se reinventar,
buscando qualificacdo em diversas areas, estudar em plataformas de ensino, assim Moreira
(2020) cita o desenvolvimento dos professores:

[...] essa foi uma fase importante de transi¢do em que os professores se transformaram
em youtubers gravando videoaulas e aprenderam a utilizar sistemas de
videoconferéncia, como o Skype, o Google Hangout ou 0 Zoom e plataformas de
aprendizagem, como o Moodle, o Microsoft Teams ou o Google Classroom
(MOREIRA, 2020, p. 352).

O objetivo desse resumo € mostrar como foram as observacdes, a prética docente e as
aplicacdes dos contetdos realizados em sala de aula (grupo de WhatsApp), buscando relacionar
essa pratica de ensino remoto com o que foi visto nos estudos tedricos dos relatorios, resenhas
criticas e reflexdes de artigos preparatdrios no inicio do Programa de Residéncia Pedagogica.

Sendo assim, esse resumo apresenta um pouco da realidade da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Professor Peri Coronel, situada na cidade de Bage.

O objetivo desse resumo € apresentar os resultados da inclusdo de avatares como método
na aula de matematica em uma turma de ERE Assim, os residentes pensaram na ideia de colocar
avatares nas atividades dos alunos como forma de aproximacao e incentivo.

Aprendemos algo novo com o toque, o olhar, repetindo exemplos, mas a pandemia nos
obrigou a ficarmos distantes e entdo para a aproximacdo com os alunos criamos avatares com
nossas caracteristicas, assim ficariamos menos distantes para ajuda-los nas atividades.

O interesse por incluir avatares no desenvolvimento das atividades de Proporcionalidade,
Quadrilateros e Triangulos no grupo de WhatsApp das turmas de 7° ano foi para mantermos
uma proximidade com os alunos e estimula-los a realizar as atividades durante o necessario
distanciamento social provocado pela pandemia.

2. DESENVOLVIMENTO

Considerando-se as atividades de ensino desenvolvida com a turma do 7° ano da escola
Professor Peri Coronel, busca-se detalhar como se estabeleceu a relagdo/comunicacéo e
mediacdo entre os bolsistas do Programa Residéncia Pedagogica, professora preceptora e
alunos apontando os principais aspectos restritivos/limitadores desse processo no Ensino
Remoto Emergencial (ERE).
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Assim, o contetdo a ser ministrado foi abordado com os residentes em suas respectivas
turmas, utilizando-se 0 WhatsApp para reunides e discussao, verificando-se a metodologia em
que a preceptora transmitia seu contetdo aos alunos. Observou-se algumas semanas como era
a forma que a docente ministrava suas aulas e 0 comportamento dos alunos.

Os alunos interagiam bastante com a professora nas aulas de matematica, pois o contetdo
era explicitado de forma clara e objetiva. Os contedos foram abordados com a utilizacdo do
aplicativo de mensagens WhatsApp, a metodologia escolhida foi a de compartilhar o contetido
em formato de imagens. Assim todos os alunos com internet fixa nas suas residéncias ou que
tivessem redes mdveis pudessem ter acesso ao material. Conforme Garcia (2020, p. 13) o
interesse do aluno é um aspecto desafiador para o ensino remoto, pois significa tornar a
ambiéncia da apresentacdo das aulas tdo ou mais atrativa do que aquilo que o aluno encontra
disponivel na rede de comunicacdo aberta.

Neste aspecto discutiu-se e construiu-se um material didatico que pudesse despertar um
maior interesse dos alunos. Assim, incluiu-se avatares dos residentes no conteido e nos
exercicios, buscando-se trazer uma visao de que realmente todos os envolvidos estariam juntos,
mesmo que de uma forma ilustrativa, devido a condicdo de distanciamento social causada pela
pandemia da COVID-19.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi utilizado o aplicativo Bitmoji para a criacdo dos avatares na inser¢do dos contetidos e
exercicios no grupo de WhatsApp (Fig.1), procurando familiarizar os alunos com os residentes.

Vamos estudar

tridangulos?

ARO

Figura 1 - Inclusdo de avatares no contetdo de Triangulos.

v
\@) &
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O Bitmoji é um aplicativo subsidiario do Snapchat que permite a integracdo com diversos
formatos de digitacéo e aplicativos mensageiros Puzier (2020). E um aplicativo gratuito e pode
ser instalado pela plataforma do Play Store. O aplicativo cria um Avatar de sua personalidade
facial, formato do rosto, cabelo, olhos e utiliza alguns objetos como 6culos, chapéu, boné, calca,
camisa entre outros.

O uso deste aplicativo nos facilita o uso de emojis, capazes de ilustrar uma série de emoc¢des
e, a0 mesmo tempo, associa-los na interacdo do contedo e aos alunos. O Bitmoji esta se
tornando cada vez mais popular em sua utilizagdo, ndo somente para ilustrar ideias como
mensagens, mas sim se tornando um modo interativo para apresentacao integrantes de trabalhos
como: palestras, reunides, podcast entre outros.

20



| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do contexto pandémico emergiram alguns desafios, relacionados a aspectos que
limitam a pratica da mediacdo pedagdgica no ERE, e um deles é o conhecimento restrito dos
profissionais da educacdo relacionados a utilizagdo das tecnologias, tornando indispensével a
necessidade de investir mais na formacdo docente utilizando novas Tecnologias Digitais de
Informagéo e Comunicagéo (TDIC).

A utilizacdo da tecnologia vem ganhando mais espago no decorrer da educacdo e o0s
professores e bolsistas que atuam como educadores precisam estar preparados para esse advento
tecnoldgico, aperfeicoando-se e participando de cursos, investindo na formacao continuada
com finalidade de acrescentar métodos dindmicos para os futuros desafios.

Entretanto, dadas as dificuldades encontradas na implantacdo do ERE, acredita-se que essa
forma de incluir avatares em atividades escolares fortalece o vinculo entre estudantes e
professores.

Para finalizar esse resumo, vale ressaltar que a utilizagdo da tecnologia é essencial para o
estudante de Licenciatura que deseja estar atuando na area da educacdo, independente da
modalidade, seja ela presencial, a distancia, no ensino remoto ou de forma hibrida.
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Resumo. Este texto apresenta o relato de uma experiéncia acerca do planejamento de uma
sequéncia didatica fundamentada nos pressupostos da Modelagem nas Ciéncias — MC. A
sequéncia organizada aborda o tema Dengue a partir do problema: quais das dezenove
Coordenadorias Regionais da Saude do estado do Rio Grande do Sul foram mais afetadas pela
Dengue no decorrer do primeiro semestre de 20207 A partir deste problema, tratamos dos
conceitos de Frequéncia Relativa e Absoluta, por meio de tabelas e gréaficos e, também, o
conceito de invertebrados (artropodes), morfologia e reproducdo do mosquito causador da
Dengue, articulando as disciplinas de Ciéncias e Matematica. A partir do planejamento
reconhecemos que: i) a sequéncia planejada potencializa a articulagdo dos conhecimentos
abordados em sala de aula com o cotidiano dos alunos e, desse modo, qualifica os processos
de ensino e aprendizagem e ii) existem obstaculos a serem transpostos para a insercdo da
modelagem na sala de aula.

Palavras-Chave: Ensino e aprendizagem de Ciéncias e Matematica; Dengue; Préticas
Pedagogicas.

1. INTRODUCAO

Este texto apresenta o relato de uma experiéncia a partir do planejamento de uma sequéncia
didatica fundamentada nos pressupostos da Modelagem nas Ciéncias — MC, na perspectiva de
Biembengut (2016). A sequéncia didatica foi planejada no componente curricular denominado
“Modelagem nas Ciéncias”, ofertado de modo eletivo no Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal da Fronteira Sul - Campus de Cerro
Largo, na qual aborda-se o processo de Modelagem nas Ciéncias voltado aos processos de
ensino e aprendizagem na Educacdo Basica.

Para Justi (2006) a Modelagem® permite ao aluno se posicionar criticamente frente a
problemas e/ou informacgdes de seu meio sendo capaz de discernir entre dados, concepcoes,
ideias errdneas ou inconsistentes que sdo transmitidas pelos meios de comunicagdo, buscando
sempre interpretar os dados, tentando se aproximar de uma resposta Idgica e coerente.

O processo de modelagem foi realizado em trio, onde dois dos componentes s&o
Licenciados em Matematica e um Licenciado em Quimica. Inicialmente parte-se da escolha de
um tema e da formulacdo de um problema, o qual para ser resolvido, geralmente envolve a
mobilizacdo de conhecimentos de diferentes areas do conhecimento. O processo final é
expresso por um modelo que representa as compreensdes acerca da tematica estudada
(BIEMBENGUT, 2016).

! Por vezes usamos apenas a palavra modelagem para denotar a expressio Modelagem nas Ciéncias.
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O tema abordado em nossa sequéncia didatica (ZABALA, 1998) trata da “Dengue”. Este
tema foi escolhido, ja que a doenca era considerada um problema de saude publica, que no
primeiro semestre de 2020 preocupava a populagdo do Rio grande do Sul devido ao elevado
numero de casos.

Assim, o objetivo da sequéncia didatica a ser desenvolvida com alunos do 7° ano do ensino
fundamental, consistiu em compreender quais das dezenove Coordenadorias Regionais da
Salde (CRS) do estado do Rio Grande do Sul foram mais afetadas pela Dengue no decorrer do
primeiro semestre de 2020, por meio da abordagem de Conceitos matematicos como,
Frequéncia Relativa, Frequéncia Absoluta e, o ciclo de vida e as formas de controlar a
proliferagdo do mosquito Aedes Aegypti nas ciéncias.

2. A SEQUENCIA I?IDATICA FUNDAMENTADA NOS PRINCIPIOS DA
MODELAGEM NAS CIENCIAS

O estado do Rio Grande do Sul iniciou 0 ano de 2020 com alertas para o crescimento no
numero de infectados pela “Dengue”, doenga cuja transmissao € proveniente do mosquito Aedes
Aegypti, em que a protecdo consiste na prevencao da propagacao do mesmo.

Com o agravante, o Centro Estadual de Vigilancia em Saude - RS (2020) divulgou um
“Informativo Epidemiolégico de Arboviroses” a fim de orientar a populagdo sobre a situacao
da “Dengue” no estado, o qual expde dados relevantes, e que foram utilizados na elaboracéo da
sequéncia didatica.

Buscando unir o tema discutido e vivenciado na sociedade aos contelidos a serem
abordados em sala de aula, utilizou-se a modelagem como um método de ensino com pesquisa
na perspectiva de Biembengut (2014,2016). Esta autora defende que a realizagdo do processo
de modelagem propicia a representacao do problema, a tomada de decisdes e o reconhecimento
de uma melhor solugéo para o problema em estudo (BIEMBENGUT, 2016).

Desse modo, a sequéncia didatica foi organizada seguindo as trés etapas, definidas por
Biembengut (2014):

1%) Percepcdo e apreensdo: envolve a escolha do tema e a familiarizagcdo o assunto a
ser modelado; 2%) Compreensao e explicitacdo: é a etapa mais desafiante, a qual exige
a formulacdo do problema e compreensdo suficiente para levantar hipoteses,
formular um modelo matemaético e resolver o problema a partir do modelo; 3%)
Significacdo e explicitagdo: etapa em que se faz interpretacéo da solucdo e validagéo
do modelo (BIEMBENGUT, 2014).

Considerando a 1?2 etapa apontada por Biembengut (2014), planejou-se iniciar a proposta
na aula de ciéncias, partindo de um diadlogo com os estudantes, buscando explicar a forma de
trabalho a ser empregada no decorrer das atividades, onde os alunos divididos em pequenos
grupos teriam que buscar respostas para questfes, como: Quais regides do RS foram mais
afetadas pela Dengue no ano de 2020? O que vocés sabem sobre mosquito? O que é
proliferacdo? A proliferacdo do mosquito é causada por quais fatores? Ha Dengue no RS? Ha
Dengue em nosso municipio? Como se prevenir? Essas questdes podem despertar o interesse
dos alunos e possibilitam o reconhecimento pelo professor de suas compreensdes iniciais.

Ap0s, os alunos em seus grupos seriam orientados, a criar uma tabela, um esquema, ou um
desenho, demonstrando o que eles acreditavam ser caracteristicas importantes dos mosquitos,
em especial do Aedes Aegypti.
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Paralelamente, na aula de Matematica ocorreria a consulta ao “Informativo Epidemiologico
de Arboviroses” do ano de 2020/RS, com o intuito de analisar os dados, que retratam em
numeros e graficos a propagacédo da Dengue no estado, mediados pela acéo docente.

De acordo com Biembengut (2004), nesta etapa os dados levantados e descritos
detalhadamente, passéo a ser utilizados no decorrer de todo o processo de modelagem, onde
espera-se que os alunos sintam-se envolvidos e motivados, que fagcam questionamentos e
colocagbes pertinentes ao estudo proposto.

Com base nas informacdes levantadas, adentra-se a segunda etapa, a qual compreende a
organizacéo das informacdes obtidas, a formulagéo das hipoteses e, a conjectura do modelo que
respondera ao problema em estudo.

A partir do “Informativo Epidemiologico de Arboviroses”, propde-se encaminhar os alunos
ao Laboratério de Informatica, e instrui-los a usar o programa computacional Excel para a
construcdo de graficos. Esta acdo na aula de matematica, para Carneiro e Passos (2014) é
entendida como um auxilio & formacao do cidaddo, pois fortalece a interpretacdo e a reflexdo a
partir das simulacGes de situacdes representadas

No Excel seré proposto a construgdo de graficos de barras, para compreender, representar
e relacionar a quantidade de municipios de abrangéncia em cada CRS com a quantidade de
casos de Dengue confirmados.

Numero de municipios X Numero de casos

E Numero de municipios Frequéncia Absoluta
800 739
700

608 508

600 546
500
400
300
200 47 176

114

58 7357 5 2 .
284 13 84 27w 267 Izo 40 72 1338 118 _323 24 4| 22 26 235 200 13 20
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Figura 1 - Numeros de casos confirmados por CRS.
Fonte: Autoria propria.

A partir da construcdo do grafico propde-se instigar 0s grupos a expor suas compreensdes,
referindo-se as CRS que concentram a maior proliferacdo da doencga e o nimero de municipios
pertencentes a cada uma, incitando os alunos a perceberem que o nimero de municipios por
CRS ndo interfere no quantitativo de casos da doenca.

Com estas informac0es retorna-se a aula de ciéncias, que tem inicio a partir de um novo
guestionamento, a fim de provocar os alunos a pensarem sobre: Quais outros fatores podem
favorecer a evolucdo da propagacgdo da Dengue nas regides com grande nimero de casos? Para
responder a questdo prople-se a busca de informacfes na internet, a fim de apurar
caracteristicas climaticas das cidades que compde a 19° CRS, ja que esta apresentava maior
namero de casos no momento. Isso permitiria que 0s alunos conseguissem apurar informacoes
a respeito dos fatores bioldgicos que favorecem a proliferacdo do mosquito nestas regides, tendo
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em vista que em localidades mais quentes e com mais incidéncia de chuva possivelmente seréo
as mais favoraveis para a proliferagdo do Aedes Aegypti.

Na aula de matemaética, o0 proposto é a organizacdo e redistribuicdo dos dados, conforme
apresentado na Tabela 1. Nesta etapa, objetiva-se a constru¢do do conceito de Frequéncia
Absoluta e, Frequéncia Relativa. Com vistas ao exposto, vislumbramos fazer um comparativo
acerca da seguinte situacédo: Os registros de chamada que sdo realizados no decorrer das aulas,
fornecem no final do periodo letivo o nimero de vezes que os alunos frequentaram a aula, assim
é possivel elencar a “frequéncia” de cada aluno dentro daquele periodo letivo. Entdo, no caso
em estudo, é possivel perceber alguma semelhanca, quando nos referimos ao numero de casos
de Dengue em cada uma das CRS?

Confiantes que os alunos perceberdo relacdo com o caso em estudo e, logo associardo que
a quantidade de casos em cada uma das CRS podera ser denominada como frequéncia, o
docente enquanto mediador dos processos de ensino e aprendizagem, fard mencéo ao referir-se
a Estatistica como uma &rea da Matematica onde o nimero de vezes em que uma determinada
variavel assume um valor € chamado de Frequéncia Absoluta.

Coordenadoria Numero de Frequéncia Frequéncia Relativa
municipios Absoluta
1° 28 114 % =0,0360 = 3,60%
2° 13 58 % =0,0183 = 1,83%
3° 8 4 Teo = 00012 =0,12%
4° 27 73 - =0,0231=2,31%
5° 26 17 ——-=10,0053 = 0,53%
6° 57 20 3?2 =0,0063 = 0,63%
7° 4 0 - =0=0%
8° 7 2 g — 0,006 = 0,06%
9° 13 38 ﬁ =0,0120 =1,2%
10° 11 8 g =0,0025 = 0,25%
11° 32 3 —=10,0009 = 0,09%
12° 24 608 =22 = 10,1924 = 19,24%
13° 7 147 % = 0,0465 = 4,65%
14° 22 546 351466 =0,1727 =17,27%
15° 26 598 351":0 =0,1892 = 18,92%
16° 23 3 —=10,0009 = 0,09%
17° 20 176 311766 = 0,0556 = 5,56%
18° 13 6 % =0,0018 = 0,18%
19° 26 739 3713: =0,2338 = 23,38%
Total 387 3160 99,91

Tabela 1 - Frequéncia relativa e frequéncia absoluta dos casos de dengue por CRS.
Fonte: Autoria prépria
A quarta coluna que também contempla o termo Frequéncia, expressa na forma de
percentual as quantidades de casos em cada regido, denominada como Frequéncia Relativa. A
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partir disso parte-se a um momento de discussdo buscando elencar as CRS que apresentam
percentuais mais expressivos de casos confirmados da doenca.

Na terceira etapa, objetiva-se avaliar as compreensfes conceituais dos alunos sobre os
contetdos de Frequéncia Absoluta, Frequéncia Relativa, ciclo de vida do mosquito bem como
outros conceitos que possam emergir a partir do processo de modelagem.

Para tal, o proposto &, analisar e observar os totais de nimeros de casos de Dengue por
faixa etaria disponiveis no “Informativo Epidemiologico de Arboviroses” do ano de 2020/RS,
e com estes, partir para um questionamento com os alunos, afim de verificar: Em qual faixa
etaria encontra-se 0 maior nimero de casos? Como podemos representar a frequéncia absoluta
em cada uma das faixas etarias de idade?

Neste momento, espera-se que 0s alunos ja tenham compreendido os conceitos de
Frequéncia Relativa e Frequéncia Absoluta, bem como a realizacdo do célculo para a
determinacéo de ambas. Desse modo, 0 modelo seria a representa¢do por meio de uma tabela
respondendo a questdo proposta. A sequéncia didatica € finalizada a partir da elaboragdo de
um texto registrando as compreensdes acerca de Frequéncia Absoluta e Frequéncia Relativa,
bem como, as caracteristicas relevantes do ciclo de vida do mosquito da dengue, sua morfologia
e 0 ecossistema que favorece a evolucdo da Dengue no RS.

3. CONCLUSAO

O planejamento da sequéncia didatica provocou reflexdes desde o processo de elaboragéo
até a sua possivel execucao, pois trata-se de uma proposta que articula conceitos das ciéncias e
da matematica e, desse modo, ndo pode ser desenvolvida apenas pelo professor de uma das
areas. Isso constitui-se também em um desafio, visto a distribuicdo dos professores em periodos
e turmas diferentes e a compatibilidade dos conteddos a serem trabalhados em tempos
concomitantes.

Além disso, as condicdes de trabalho dos professores como a carga-horaria em sala de aula
e 0 tempo para a realizacdo do planejamento também sdo desafios que necessitam ser
transpostos, ainda mais, ao pensar o planejamento de modo coletivo.

Entendemos que a insercdo do processo de modelagem na sala de aula articula o trabalho
dos professores de diferentes areas em torno de um tema e possibilita aos alunos a compreensao
do tema e resolucéo do problema formulado, articulando os conhecimentos numa perspectiva
interdisciplinar e favorecendo a reflexdo critica acerca do tema.
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Resumo. O presente trabalho visa relatar as experiéncias dos académicos do curso de
Matematica - Licenciatura da Universidade Federal do Pampa—UNIPAMPA - Campus Bagé
durante um estégio de regéncia remoto. Com a pandemia da Covid-19 as escolas se adaptaram
para que os alunos continuassem seus estudos, mas evitassem a propagacdo do virus. A
disciplina de Estagio no Ensino Fundamental também sofreu adaptacdes. Apesar de ser
importante o contato presencial entre professores, estagiarios e alunos, 0 ensino remoto
tornou-se a medida mais segura para o desenvolvimento das atividades e a satde de todos.
Inimeros alunos ndo possuem acesso as tecnologias, bem como outros estudantes ndo
acompanharam o desenvolvimento dos contetdos por falta de interesse, timidez, dificuldades
de aprendizado e auséncia de incentivo familiar. Igualmente, ndo foram todos os professores
que se sentiram preparados para ministrar aulas remotas, uma vez que alguns ndo dominavam
os meios digitais. A escola na qual o estagio foi realizado passou a ministrar as aulas pela
plataforma Google Meet. Ademais, para os estudantes que ndo tinham acesso a internet, a
instituicdo disponibilizou computadores e materiais impressos. Com as adversidades do
cendrio pandémico, professores e estagiarios precisaram reinventar sua pratica docente.

Palavras-chave: Estagio; Ensino remoto; Trabalho colaborativo.
1. INTRODUCAO

A pandemia gerada pela Covid-19 trouxe inimeras incertezas as mais diversas esferas da
sociedade, incluindo as escolas de educacéo basica. Nunca antes na historia alunos e professores
precisaram se adaptar de forma t&o rapida a uma nova realidade de ensino. As formas de ensino
e aprendizagem usuais através das aulas presenciais deixaram de ser permitidas, ja que o
distanciamento social se fez imprescindivel, para evitar a propagacao do virus.

Ao iniciar o semestre 2020/1 da Unipampa, sob forma remota, a incerteza sobre a
realizacdo dos estagios foi iminente, pois seria 0 primeiro estadgio de regéncia e, sem a
possibilidade de entrar presencialmente em uma sala de aula do Ensino Fundamental. Como
aconteceria 0 estagio neste contexto? Essa preocupagdo centrava-se no receio de que um
estagio realizado de forma remota pudesse ndo se equiparar a um estagio presencial em questéo
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de aproveitamento, aprendizado e também no fato de que néo havia muito conhecimento sobre
a realidade das aulas remotas no municipio de Bagé.

Inicialmente parecia ser impraticavel o estagio de regéncia na forma remota, uma vez que
tem como principal caracteristica no aspecto pratico a presenca fisica e contato presencial do
estagiario com os alunos.

Diante do atual contexto, todas as situagdes sdo extremamente inovadoras. Sobre isso, Palu,
et al (2020), destaca:

Em nossa recente viagem "normal™ da vida, abruptamente, tribulacGes acometeram o
trem. Ele estd parado ou em ritmo mais lento? Ou serd que estd seguindo outro
caminho? Podem os ritmos e caminhos serem alterados? Esvairemos o pensar e, quem
sabe, podemos langar a hipdtese de que, talvez, seria tdo somente uma anélise nossa
diversa daquela de outrora, do mesmo contexto? Quem sabe o trem segue
normalmente, mas, o Sars CoV-2 limpara a janela de nosso mundinho — modus
operandi — e novos insights — luzes — foram permitidos a brilhar. (PALU et al., 2020,
p. 13).

Né&o é facil essa transformacéo, as instituicdes de ensino e os alunos necessitam adaptar-se
ao ensino online. E natural, ao pensar na sala de aula, remeter a presenca de um professor, pois
“se no ensino presencial o papel do professor ¢ fundamental, no ensino remoto isso,
provavelmente, também seria o caso, desde que este tivesse familiaridade com tecnologias e
técnicas eficazes de Ensino a distancia”(OLIVEIRA et al., 2020, p. 562), por isso as aulas a
distancia se tornam mais desafiadoras, porque nem todos os professores dominavam as
tecnologias e também existia a dificuldade de interagir de forma completa com os estudantes.
Entende-se que cada aluno tem sua dificuldade especifica e muitas vezes por timidez nédo
consegue se expressar nas aulas online. Ainda, inUmeros alunos ndo possuem acesso as
tecnologias virtuais, bem como outros estudantes deixam de acompanhar os contetidos em casa
por falta de interesse, dificuldades de aprendizado e auséncia de incentivo por parte dos
familiares (OLIVEIRA, GOMES, BARCELLOQOS, 2020).

Nesse sentido PALU, et al (2020) enfatiza:

A pandemia nos colocou frente ao desafio de pensar a escola, nos retirando a sala de
aula, o ambiente que sempre foi o lugar de estabelecer os vinculos principais de
mediacGes de conhecimento. A funcdo docente desempenhada dentro desse lugar,
onde professores, alunos e toda comunidade escolar se habituaram, ja ndo é o espaco
delimitado para essa fun¢do (PALU et al.,2020, p. 56).

Sao muitas as dificuldades dos alunos, dentre elas o acesso a internet e o lugar apropriado
para estudos, por exemplo. Pesquisas apontam que 67% dos alunos tém dificuldade na
organizacao de horérios de estudos. Para 82,6% dos alunos, a falta do convivio com os amigos
reflete nos estudos e na aprendizagem e cerca de 58% deles relatam que ndo estdo dando conta
de estudar devido ao excesso de contetdos e de materiais que sdo disponibilizados pela escola.
(OKUMURA, 2020).

Quando se apresentou algo novo, primeiramente as impossibilidades emergiram, porque o
momento exigiu a saida da zona de conforto. Todavia neste momento, foi essencial acreditar
em cada um e nas possibilidades de poder partilhar essa nova experiéncia, aprender novas
metodologias para aprender o que essa fase de pratica docente através do estagio remoto poderia
acrescentar na formacéao docente.

2. O DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO
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O estagio de regéncia foi realizado nas turmas de sétimo e oitavo ano do Ensino
Fundamental na EMEF? Civico Militar S&o Pedro, localizada em Bagé, Rio Grande do Sul. A
escola organizou-se de forma que as varias turmas do mesmo ano assistissem juntas as aulas
ministradas via Google Meet. Porém cada turma possuia seu grupo de WhatsApp independente,
onde os professores de todas as matérias postavam seus materiais, tiravam davidas e colocavam
0s avisos da escola.

A dindmica das aulas de matematica das professoras regentes das turmas dividia-se em trés
fases, inicialmente era desenvolvida a parte conceitual e revisdo de conteudos, apds, eram
realizados os exercicios escritos numa folha de papel pela professora, e na Gltima fase, os alunos
respondiam um questionario através do Google Forms sobre os conteudos vistos na aula,
encerrando dessa forma as aulas. Esses questionarios serviam para mensurar a participacédo e
entendimento dos alunos nesse novo contexto de ensino remoto, a pedido da supervisdo da
escola.

Além disso, para os alunos que ndo possuiam internet em casa ou que tinham dificuldade
para acessar determinada aula, a escola disponibilizou computadores para que 0s mesmos
pudessem acompanhar e fazer as atividades na escola, e também, quem nédo acessava as aulas
no Google Meet pegaria 0 material impresso na escola e responderia as questdes contidas nele
para que a professora pudesse avalia-lo. Para alunos que eram atendidos pelo AEE?® da escola,
0s materiais didaticos elaborados pelos estagiarios eram adaptados pela professora responsavel
no AEE. Todos os professores enviavam com antecedéncia os contetdos da aula e a professora
do AEE adaptava-os para os alunos inclusos.

Neste ponto ressaltamos que, em uma das turmas, a participacdo dos mesmos nas aulas
online era maior que a dos outros alunos, no geral. Desde a primeira aula pudemos perceber
que seriam eles que mais demonstrariam interacGes conosco nas aulas. Sempre que algum dos
alunos inclusos ficava em davida, logo perguntava. Um outro estudante, comecava a ficar
irritado por ndo entender determinada parte da matéria ou célculo que estavamos fazendo.
Entdo, as vezes, precisdvamos variar a forma da explicacdo para sanar todas as duvidas.

Percebemos entdo a importancia da presenca dos alunos inclusos nas aulas. Eles tinham a
coragem para perguntar aquilo que talvez seria a davida de varios outros colegas. Ao mesmo
tempo em que eles eram 0s que mais realizavam as tarefas e pareciam entender, no fim, o
contetido proposto.

Vale ressaltar ainda que entre os alunos que nédo frequentavam as aulas, nem todos eram
alunos que ndo possuiam acesso a internet.

Uma das maiores preocupages era tornar os materiais impressos o mais claro e didaticos
possiveis, pois eles seriam a principal fonte de estudo dos alunos que ndo podiam assistir as
aulas sincronas online. Para isso apostavamos em resumir a teoria sem perder a clareza do
contetdo e colocar exemplos resolvidos que facilitassem a resolugdo dos exercicios propostos.

As aulas sincronas que ministramos foram realizadas através de slides para ilustrar os
conteddos que estavamos explicando e também utilizando a camera apontada para uma folha
de papel, assim conseguiamos realizar calculos para os alunos verem como se estivéssemos
utilizando o quadro branco em uma aula presencial.

Durante as aulas sincronas, apesar de haver muitos alunos online, ndo eram todos que
participavam ativamente, apenas alguns ficavam sempre com a camera ligada e faziam
perguntas ou comentérios pelo microfone. Os demais alunos participavam apenas quando

2 EMEF significa Escola Estadual de Ensino Fundamental
3 AEE significa Atendimento Educacional Especializado
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faziamos uma pergunta sobre o contetdo, por isso, faziamos perguntas mais faceis, apenas para
estimula-los a falar mais nas aulas. Participamos também dos grupos das turmas no WhatsApp,
com isso alguns alunos nos procuravam fora do horario das aulas para tirar duvidas.

3. CONCLUSAO

Desde a recep¢do na escola, a convivéncia com as professoras e a experiéncia com 0s
alunos, tudo foi muito gratificante. A preparagédo das aulas — que deveriam estar de acordo com
a BNCC* e ser adaptavel para os alunos inclusos — desenvolveu um aspecto formativo para a
docéncia que influenciou nossa reflexdo para uma futura atuagdo como professores. Apesar de
termos desenvolvido a componente de forma diferente do normal, consideramos que a
finalidade e os objetivos tracados foram alcangados, sé que, de outra maneira.

Essa vivéncia nos trouxe a oportunidade de enfrentar e superar desafios diferentes e talvez
mais complexos, que sem duvida, foram enriquecedores e importantes para nossa formacéo,
enguanto académicos e futuros professores.

Esse estagio foi distinto dos demais, a cada momento fomos passando por obstaculos
diferentes, crescemos ao longo desse periodo, e a cada aula novas perspectivas foram criadas.
Mesmo sendo online, foi possivel aprender e nos constituir com essa nova experiéncia.
Sabemos que teremos desafios talvez maiores que este, ao sair da Universidade, pois
possivelmente neste periodo se dard o retorno das atividades presenciais.

Diante das incertezas, percebemos que ao enfrenta-las aprendemos e aprimoramos nossa
formacdo docente. Apds 4 anos de graduacdo, além de lecionar para alunos da educacéo bésica
em uma escola, também precisamos estar abertos ao novo para poder ensina-los de forma
remota. Mesmo as tecnologias de ensino sendo presentes no curso de Matematica — Licenciatura
da UNIPAMPA, sempre nos preparamos para atuar em aulas presenciais. Com isso, foi possivel
refletir que a realizacdo deste estagio de regéncia de forma remota ampliou a formag&o docente,
tanto em relagdo aos métodos quanto a questdo da aproximacdo sensivel na relacdo com os
alunos, pois conseguimos nos adaptar a este sistema e nos reconhecemos como professores no
momento da atuagdo nas aulas online.
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Resumo. Este artigo tem como objetivo fazer um relato de experiéncia com uma crianga com
surdocegueira, aluna de uma escola de surdos que tem uma proposta bilingue de ensino que se
localiza no municipio de Pelotas/RS. No texto apresenta-se 0 que é a surdocegueira e, na
sequéncia, a atividade matematica realizada, abordando o conceito de classificacdo, um dos
processos mentais basicos a ser desenvolvido no processo de construgdo do nimero, a partir
de Lorenzato (2011). Como resultado destaca-se que a aluna realizou a referida atividade com
sucesso, porém € preciso cuidar o material escolhido, de forma a aproveitar o seu residuo
visual. Ainda, que o processo de alfabetizagdo matematica é continuo e precisa ser estimulado
respeitando o potencial de cada estudante. Conclui-se que todos os alunos sdo capazes de
aprender desde que sejam dadas as devidas oportunidades, cabe a escola pensar no aluno
como um sujeito com habilidades a serem desenvolvidas. O estudo também reforca a
necessidade de pesquisas nas areas da surdocegueira e matematica, buscando proporcionar
um ensino de qualidade e acessivel a todos.

Palavras-Chave: Matemaética; Classificagcdo; Surdocegueira.
1. INTRODUCAO

Os desafios que se apresentam na realidade educacional brasileira sdo grandes e crescentes
diante da desvalorizacgéo profissional, pouco investimento para educacéo, docentes trabalhando
em diversas escolas para complementar a renda, cansaco, descaso dos governantes. Para, além
disso, é necessario pensar nas dificuldades encontradas no ambito escolar em relacdo as
disciplinas que sofrem maior preconceito e até mesmo o desinteresse dos alunos, como é o caso
da Matematica. Mesmo com tentativas de tornar essa disciplina divertida e agradavel, as
metodologias usadas ainda ndo estdo articuladas com os objetivos do ensino. O ensino da
Matematica ainda se apresenta, em boa parte das aulas, de forma mecéanica e desinteressante a
esta nova geracao de alunos que vive em uma era digital que as escolas ndo conseguem (ou nao
querem) alcancar.

Segundo Curi (2015, p. 19), “[...] o ensino da matematica ainda se apresenta mecanizado e
centrado em férmulas, transmitido pelo professor, muitas vezes de modo enfadonho, a alunos
desinteressados”. Portanto, faz-se necessario repensar a forma de ensinar a matematica,
centrada na realidade do aluno buscando significacdo nos contetdos estudados.

Com todas as dificuldades que os professores encontram para ministrar essa disciplina,
como pensar na diferenca encontrada em cada aluno em sala de aula? A educacdo € um direito
de todos, ja promulgado no texto da Constituicdo Federal de 1988, no Art. 5% “A educacio,
direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboragao
da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1988, s/p.).

Dessa forma é necessaria uma escola que atenda todas as necessidades para que ocorra o
pleno desenvolvimento dos alunos, pensando e implementando metodologias e estratégias de
ensino que abranjam a todos. Nesse contexto de educacdo é possivel entender a Educacédo
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Matematica Inclusiva como uma area que contempla um grupo minoritario € ndo menos
importante de alunos, e que todos tém direito a uma educagdo de qualidade.

Diante deste grupo téo diverso, e podendo escolher qualquer um deles para provocar uma
discussdo acerca do ensino da matematica, escolhemos neste artigo fazer um relato de
experiéncia com uma crianga com surdocegueira, aluna de uma escola de surdos que tem uma
proposta bilingue de ensino que se localiza no municipio de Pelotas/RS. Para melhor
compreensdo do que € a surdocegueira, o proximo item é dedicado a esse conceito.

2. SURDOCEGUEIRA

Podemos utilizar como defini¢do de forma simples que a surdocegueira esta presente no
individuo quando este apresenta perdas visual e auditiva combinadas. Para Maia (2004, p. 6):

A surdocegueira é uma deficiéncia que resulta da combinacdo das deficiéncias
sensoriais (visual e auditiva) gerando na pessoa surdocega problemas Unicos de
comunicacdo e necessidades especiais derivadas das dificuldades para se perceberem
de maneira global, conhecer-se e, portanto interessar-se e desenvolver-se em seu
ambiente.

Pensando nas dificuldades que esse individuo enfrenta todos os dias cabe refletir, a escola
estd preparada para receber esse aluno? A escola tem estratégias e metodologias para atender
ndo somente este publico, mas todos os tipos de alunos? As escolas estdo desenvolvendo seus
planos de ensino que atendam o DUA — Desenho Universal da Aprendizagem? Prais (2017, p.
71) diz que: “Os principios do DUA assumem objetivos e estratégias para uma proposta didatica
de ensino, que visa satisfazer as necessidades de aprendizagem de um maior nimero de alunos
em sala de aula”.

Para que as pessoas com surdocegueira tenham acesso ao ensino e sejam realmente
incluidas no ambito escolar é necessario que suas peculiaridades sejam conhecidas, assim como
devem ter sua diferenca respeitada e acima de tudo deve-se acreditar no seu potencial. Para isso
é de extrema importancia saber em que periodo ocorreu sua deficiéncia e qual ou quais sdo suas
formas de comunicacao, pois essas estdo diretamente ligadas ao seu historico de vida.

Segundo Cambruzzi e Costa (2016, p. 75): “As formas de comunicag@o ocorrem de acordo
com as possibilidades da pessoa com surdocegueira, ou seja, se a surdocegueira congénita ou
adquirida. No caso da congénita, a surdocegueira ocorreu antes da aquisicdo de uma lingua.”
Vilela (2020) diz que o outro tipo € a surdocegueira adquirida, periodo que o sujeito ja possui
linguagem e uma forma de comunicagéo.

Sendo assim, além da forma de comunicacdo é importante conhecer o histérico do aluno
para que se possa pensar estratégias de ensino e oferecer um ensino de qualidade.

3. AEXPERIENCIA COM A MATEMATICA

Para este texto apresentamos um relato de uma atividade que foi realizada com uma aluna
com surdocegueira congénita, aluna essa que recebe atendimento individualizado na Sala de
Estimulacdo Sensorial na escola onde é aluna regular. A comunicagdo dela é Libras em campo
reduzido, ou seja, “[...] o interlocutor deve sinalizar em espaco reduzido para que os
movimentos de maos e bragos ndo saiam do seu campo de visdo” (CAMBRUZZI; COSTA,
2016, p. 109). Essa aluna € surda e tem baixa visao, ela utiliza seu residuo visual para
potencializar suas aprendizagens. Ela apresentava muita dificuldade nas relagdes numeéricas, de
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forma que se percebeu faltarem conhecimentos basicos para que a aluna pudesse se desenvolver
de forma plena, elaborar conceitos e aprender de forma efetiva.

Lorenzato (2011) diz que e fundamental que se conheca e trabalhe os sete processos
mentais basicos: correspondéncia, comparacao, classificacdo, sequenciacéo, seriacéo, incluséo
e conservacao, pois se isso ndo ocorrer as criangas apresentardo grandes dificuldades na
aprendizagem de nimeros e contagem, além de poder atrapalhar a aprendizagem de outras
nocBes matematicas.

Foram elaboradas diversas atividades abordando os processos mentais basicos, aqueles que
sdo essenciais para a aprendizagem matematica. Diante disso, este relato se dara sobre uma
atividade de classificacdo a qual é um processo que exige ter uma prévia no¢ao de comparagao.
Segundo Lorenzato (2011, p. 109) “[...] para classificar ¢ preciso escolher ou determinar um
critério, e este se baseia num atributo comum aos elementos que serdo classificados”.

Para realizacdo da atividade foram entregues para a aluna os objetos, bolinhas coloridas,
pegador e potinhos coloridos, os quais foram inicialmente manuseados de forma livre visando
o reconhecimento dos mesmos. A aluna sinalizou corretamente as cores de cada pote assim
como identificou a cor de quase todas as bolinhas, criando certa confusao entre as cores escuras.
A Figura 1 mostra as bolinhas e a Figura 2 mostra a aluna em acéo.

Figura 2 - Aluna realizando a atividade.

A atividade tinha como objetivo classificar considerando apenas o atributo cor, ou seja, a
aluna deveria colocar as bolinhas no seu respectivo pote. Inicialmente as bolinhas estavam em
um pote pequeno, o que atrapalhou a identificacdo das cores. Ao perceber isso a professora
passou as bolinhas para uma tampa de caixa grande (Fig. 1), o que permitiu a aluna enxergar as
cores com mais clareza. A aluna tem uma 6tima motricidade fina entdo ndo encontrou
problemas na utilizacdo do pegador. A Figura 3 mostra a classificacdo sendo realizada.
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' vFigura 3 - Classificacéo por cores.

A partir dessa atividade foi possivel perceber que em trabalhos futuros devem-se evitar
cores parecidas, utilizar principalmente cores com contrastes ou bem diferentes umas das outras
para ndo ser um obstaculo na realizacdo das atividades.

Pode-se perceber que a aluna tem o processo da classificagcdo bem desenvolvido, mas
considerando que a Matematica é uma aprendizagem continua e processual faz-se necessario
retomar alguns conceitos basicos ja que a aluna ainda ndo tem construidos alguns conceitos
importantes vinculados a alfabetizacdo matematica. Kamii (2002, p. 20) diz: “Compreendo a
alfabetizacdo matematica, portanto, como fendmeno que trata da compreensdo, da
interpretacdo e da comunicagdo dos contetidos matematicos ensinados na escola, tidos como
iniciais para a construcdo do conhecimento matematico”. Dessa forma, é de extrema
importancia retomar alguns conceitos que ndo foram bem construidos e reforgar outros tantos
para que a aluna sinta seguranca e tenha uma base sOlida para a construcdo de novos
conhecimentos.

4. CONSIDERACOES

Todos os alunos séo capazes de aprender desde que sejam dadas as devidas oportunidades.
Atualmente ndo é mais aceito o0 argumento de que a escola ndo esta preparada para receber um
ou outro aluno, j& que a constituicdo ja previa desde 1988 o direito de todos ao ensino de
qualidade. A pessoa com surdocegueira encontra mais obstaculos do que os observados
usualmente ja que tem algumas necessidades especificas e sdo poucos os profissionais
qualificados para atender essa demanda.

A surdocegueira se constitui em uma deficiéncia unica e ainda pouco conhecida. H4 muitas
pessoas em estado de isolamento e sdo invisiveis na sociedade em que vivemos. Os trabalhos
de pesquisa na area da surdocegueira, na sua grande maioria sdo limitados ao estudo da
comunicacdo e linguagem. Faz-se necessario produzir mais estudos e pesquisas atrelando
surdocegueira e matematica, que busquem proporcionar um ensino de qualidade e acessivel a
todos.

A aluna participante deste relato tem atendimento semanal individualizado nos quais sao
estimuladas e desenvolvidas habilidades para que a mesma possa ter um aproveitamento de
qualidade em sala de aula. Todos os alunos sao diferentes e tém o potencial para aprender. Este
relato tem o intuito de provocar novos pensamentos, novas formas de pensar a educacéo e de
mostrar as potencialidades das pessoas com surdocegueira.
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Resumo. O projeto de ensino “O ensino de Calculo: um passo em dire¢do a um modelo digital”
desde agosto de 2020, trata da criagdo, edi¢do e publicacdo de videos sobre contetdos de
Calculo Diferencial e Integral no YouTube. Os videos apresentam resolucbes de exercicios
associados a Calculo Diferencial e Integral com uso de softwares livres, isto €, softwares que
nao necessitam de licenca para serem utilizados. A proposta possui o intuito de auxiliar os
estudantes dos cursos de Ciéncias Exatas e Engenharias a familiarizar-se com a linguagem
computacional, desenvolver no estudante a habilidade de introduzir dados e conhecer 0s
principais comandos dos softwares utilizados e auxiliar no processo de ensino aprendizagem
dos contetdos de Célculo. Nesse relato sdo apresentados pelo bolsista resultados parciais do
projeto.

Palavras-Chave: Ensino de Célculo; Videos Didaticos; Softwares Livres.

1. INTRODUCAO

A retencdo existente nas disciplinas que envolvem o Calculo Diferencial e Integral
evidencia a recorrente necessidade de pensar e ofertar diferentes oportunidades e experiéncias
de ensino e aprendizagem que atendam a demanda heterogénea que esta envolvida nesse
processo. Nos componentes curriculares de Calculo Diferencial e Integral é possivel notar que
muitos docentes ainda ndo incluem o uso de tecnologias no ensino dos conteddos. 1sso pode ter
como consequéncia a evasdo dos estudantes no decorrer da disciplina, pois os softwares
ampliam as oportunidades de familiarizacdo com a tecnologia e, consequentemente, a
possibilidade do acesso a metodologias alternativas de ensino aprendizagem.

Acredita-se que, com a experiéncia de utilizar um software para estudar os conteddos
previstos na ementa de uma disciplina que envolve o Calculo, o estudante seja incentivado a
pensar sobre os problemas propostos da perspectiva variacional e ndo somente estética, isto €,
além de exercitar propriedades e manipulacdes algébricas ele pode com o uso do software
desenvolver um pensamento dindmico em relagdo aos conteudos, permitindo uma melhor
compreensdo por meio da solucdo de exercicios utilizando tecnologias.

A resolucdo de exercicios utilizando softwares permite ampliar a linguagem utilizada e
despertar o interesse dos estudantes nos contetdos estudados. Além disso, 0 momento de
distanciamento social provocado pela pandemia causada pelo Covid-2019 evidencia a
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necessidade de alternativas suportadas pelos docentes para aproximar professores e estudantes
com o objetivo de construir aprendizagem significativa.

Nesse trabalho, sera apresentado um relato sobre a criagdo, edicdo e escolha de softwares
ou sites em cada questdo proposta. Os videos sdo produzidos pelo bolsista junto com a
orientacdo dos professores participantes deste projeto.

2. VIDEOS E SOFTWARES NO ENSINO DE CALCULO

Para que essa proposta possa ser construida e os resultados esperados estejam
comprometidos com 0s objetivos estabelecidos, acredita-se que existem trés aspectos que
precisam ser pautados e devem permanecer em constante estudo: o papel das videoaulas na
atualidade, o uso de tecnologias nas aulas e a perspectiva variacional dos problemas estudados
no Calculo Diferencial e Integral.

Com relacdo aos videos, eles precisam ser elaborados como alternativa para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem. A disponibilidade online do material possui a vantagem de
permitir o0 acesso repetido e recorrente e, consequentemente, auxilia os alunos que por ventura
estiveram ausentes (por diferentes motivos) na sala de aula ou precisem revisitar o conteudo
para compreendé-lo. Conforme Junior et al. (2018),

Estamos dizendo, com base nos discursos que temos analisado, que essas aulas séo
construidas para motivar a aprendizagem dos alunos, visando a torna-los mais atentos
e autdbnomos para alguns determinados tipos de problemas, na medida que o professor
resolve com ele os problemas, conduzindo-o a um saber fazer, ao uso de técnicas que
poderdo ajuda-lo a resolver problemas escolares ou outras formas de se pensar, 0 que
vem ganhando o gosto de muitos estudantes que, por algum motivo, ndo conseguem
assimilar a proposta escolar do professor naqueles restritos espago e tempo das aulas.
(JUNIOR et. al. 2018, p.47)

Seja na forma de Applets, aplicativos ou softwares com funcionalidades mais complexas,
acredita-se que o uso de tecnologias permite a generalizacdo de conceitos e ainda uma discussao
mais ampla dos problemas de Calculo, pois mais situacGes podem ser exploradas de forma
dindmica, sem que seja necessario repetir todas as etapas envolvidas na sua resolucéo.

Nas disciplinas que envolvem o Célculo, utilizar o computador permite conjecturar sobre
0 comportamento das solucdes e ainda generalizar os conceitos estudados. Essas etapas sdo
momentos que compde o que é conhecido como perspectiva variacional dos topicos abordados
e que ndao costuma ocorrer no Ensino Médio e disciplinas de Matematica Basica. Conforme
Motta (2014, p.4),

Raros sdo 0s momentos em que se destacam processos de modelagem, nos quais as
variacOes das funcbes sdo consideradas de forma central. Esse, sim, é um dos pontos
problematicos do nosso Ensino Médio. Em um curso de célculo, o foco deve se dar
sobre a matematizacdo, a analise e a sintese das relagdes variacionais. Portanto, é
sobre a transicdo entre a perspectiva estatica e a perspectiva variacional que uma
disciplina de Matematica Basica deve se debrucar, ao abordar os conteidos escolares.
A complexa transicdo entre a foto e o filme. (MOTTA, 2014, p.4)

Portanto, espera-se que, o alcance das midias sociais esteja aliado ao ensino de Calculo

com o uso de tecnologias, com uma linguagem atual e respeitando os objetivos pessoais de cada
estudante dentro da area em que desenvolve sua formacao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os videos editados possuem pequena duracdo a fim de proporcionar uma retomada
dindmica de conceitos através de exemplos diretos de aplicagdo. A producdo dos videos
propostos possui algumas etapas: primeiro séo realizados semanalmente encontros sincronos
ou assincronos entre o bolsista e a orientadora da acdo, onde séo discutidos um roteiro elaborado
pelos professores e que abrange o assunto, os objetivos, a escolha do software que melhor se
encaixa para resolucdo do exercicio selecionado e o contetudo do video naquele periodo. Em
seguida, é feita a gravacao, revisdo e, finalmente a edi¢do para posterior a publicacéo.

Cada video possui no maximo 15 minutos e todos os links dos videos estdo sendo
disponibilizados no canal do YouTube, podendo a playlist (Meneghetti, 2020) ser acessada
publicamente.

Os temas dos videos seguem um cronograma previamente definido e aprovado juntamente
com o projeto. Os temas que foram abordados até 0 momento s&o: Limites, Continuidade,
Derivadas, Integral Indefinida, Integral Definida, Sequéncias Numéricas e Séries Numeéricas.
Os softwares utilizados nos videos disponibilizados até o momento sdo GeoGebra, wxMaxima,
WolframAlpha e Mathway. Ap6s o planejamento do video ser feito e corrigido o seu roteiro,
comecam as gravacgdes que depois de terminadas sdo encaminhadas para a orientadora revisa-
los. Os videos sdo gravados com os programas Power Point e Whiteboard que séo utilizados no
decorrer do video para complementar a solucéo da tarefa juntamente com a mesa digitalizadora
Wacom.

Primeiramente, a mesa digitalizadora é conectada no computador para que possamos
escrever no programa Whiteboard. Em seguida, acessamos o software escolhido e o Power
Point, o qual possui ferramentas que possibilitam determinar uma &rea do monitor, isto é, a area
da tela que se deseja gravar e outro mecanismo presente nele é a transformacéo da gravacédo em
video. Assim foi realizado o video de Série Numérica, como mostra na Figura 1.

Figura 1 - Video de Série Geometrica

- L)
Soncacomcmmzan s aos ot ‘m‘*m‘ c o+
= i “ (al
: nsul
aélm - g & e
. p mm_lt.i.
‘Jm%mmi\:mu“w%l
= Qmed
Qo

o D it o g 12

A Q882 ¢
Pl ) 0071347

]

Fonte: Elaborada pelos autores.

Esse video tem como objetivo, apresentar os conceitos de Série Geométrica, a resolucdo
de uma questdo sobre Série Geomeétrica e utilizacdo do software GeoGebra para um melhor
entendimento da solugdo deste exercicio. Para a realizacdo desta gravacdo foram utilizadas
notas de aula em formato de ebook, conforme Meneghetti e Meneghetti (2019). O material
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contém o assunto de Séries Numeéricas, que em geral é estudado na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral II.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em meio a pandemia do COVID-19 que o mundo esta enfrentando desde o ano passado,
uma possibilidade alternativa de pesquisa e estudo sao as plataformas digitais. Assim, os videos
didaticos sdo um recurso onde cada estudante pode reforcar ou compreender novos conceitos.
O ensino presencial é amplamente desenvolvido e sua dindmica permite a troca de experiéncias
continua e em tempo real entre professores e estudantes. Ele é de suma importancia e possui
caracteristicas unicas, tais como o acesso a informacdo e conteddo ja selecionado pelo
professor.

Por outro lado, as midias sociais, cada vez mais ocupam um espaco de formacao e acesso
ao conhecimento que ndo pode ser ignorado. Elas contribuem na formacao dos individuos, mas
necessitam de uma habilidade importante que é selecionar informacdes relevantes dentre as
inimeras disponiveis. Acredita-se que € possivel aliar ambas modalidades de ensino, auxiliando
o0s estudantes com uma alternativa, pois a disponibilidade online do material possui a vantagem
de permitir o acesso repetido e recorrente. Esse acesso para conte(dos de matematica é uma
parte importante do processo.

Espera-se com essa acdo ajudar a promover uma educagdo com exceléncia, melhorar 0s
processos e a qualidade do ensino e aprendizagem auxiliando os estudantes nas disciplinas que
envolvem o Célculo. Além disso, auxiliar os alunos a resolver problemas utilizando softwares
e a compreenderem melhor os conceitos matematicos envolvidos, bem como incentivar o uso
de tecnologias e softwares livres para complementar a formacéao profissional do estudante.

Agradecimentos
Apoio: PDE/FURG 2020.

REFERENCIAS

JUNIOR, Luiz Carlos Leal; ANDRADE, Cecilia Pereira de; MARTINS, Egidio Rodrigues; SILVA, Lilian
Esquinelato da. Ensino de matematica através de videoaulas: um olhar pela teoria da atencdo. Tangram —
Revista de Educacdo Matemética, Dourados - MS —v.1, n. 3, pp. 40— 63, 2018.

MOTTA, Carlos Mathias. Ouroboérus: O fracasso das disciplinas de Matematica Bésica e Pré-Calculo nas
universidades brasileiras. Jornal Da Licenca. Universidade Federal Fluminense. Ano XI1X, n. 58, 2014.
Disponivel em: <https://app.uff.br/riuff/bitstream/1/3532/1/Jornal58.pdf.> Acesso em: 13.03.2021.

MENEGHETTI, Cinthya. Videos dos Bolsistas. Youtube, 2020. Disponivel em:
<https://youtube.com/playlist?list=PLBLUz6gA6B5i9Y M8elWGnjYGg9S6-0dTX>. Acesso em: 02.04.2021.

39


https://app.uff.br/riuff/bitstream/1/3532/1/Jornal58.pdf

| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

A MATEMATICA NA SALA DE AULA: ATRAINDO OS ALUNOS POR MEIO DA
TECNOLOGIA E JOGOS MATEMATICOS

Klismann Winter Pinheiro — klismannwpinheiro@gmail.com

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Danrlei Silveira Trindade — danrleihsilveira@gmail.com

Fundacao Universidade Federal do Pampa, Campus Bage, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil

Resumo. A matematica, na maioria das vezes, ainda é vista pelos alunos como simplesmente
uma memorizacdo de formulas e de modelos que devem ser seguidos para se obter resultados
de calculos bastante genéricos. Isso faz com que os alunos se afastem dos conteudos
matematicos, principalmente por ndo conseguir aplicar os mesmos para resolver algo real. As
tecnologias digitais e os jogos fazem parte da realidade do cotidiano dos jovens, sendo de
interesse da maioria por conta da facilidade e do entretenimento que 0s mesmos proporcionam.
Nesse sentido, a introducdo destes temas na sala de aula pode auxiliar no estudo da
matematica, por vincular o contetdo com situa¢des conhecidas e normais para os alunos,
fazendo o assunto ser notado no cotidiano e ter um objetivo para a sua aplicacéo.

Palavras-Chave: Contextualizacdo, jogos e tecnologia; Matematica no cotidiano;
Aprendizagem em matematica.

1. PROBLEMATIZACAO

Este trabalho surgiu no andamento do componente curricular de Seminarios de
Matematica, presente na grade curricular do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Pampa — Campus Bagé, juntamente com o segundo autor, que fora
docente do referido componente curricular. Durante as aulas, foi trabalhada uma
fundamentacéo tedrica, com base na realidade do aluno, e como esta poderia ser utilizada com
0 intuito de atrair o aluno para o estudo da matematica.

Neste trabalho, serdo apresentadas reflexdes e discussdes tedricas oriundas dos estudos no
componente curricular e ainda, um estudo bibliogréafico acerca das alternativas de atividades
que possuam relagdo com o cotidiano dos discentes, assim como possibilidades de insercéo de
jogos e tecnologias no espaco da sala de aula.

2. REFLEXOES EM TORNO DA MATEMATICA E O USO DE TECNOLOGIASE
JOGOS MATEMATICOS

Atualmente, um grande problema tem-se feito presente na carreira e no dia-a-dia dos
professores de matematica, desde os anos iniciais do ensino fundamental aos anos finais do
ensino medio, que € a duvida sobre o que desempenhar para que a aula e o contetdo abordado
atraiam a atencédo dos educandos. De acordo com D’Ambrosio (1993), a matematica é universal,
pois € ensinada nos mais variados locais do planeta apenas com pequenas varia¢des, porém ela
é ensinada de uma maneira um pouco descontextualizada, o que prejudica muitas vezes o
entendimento do aluno referente a determinado assunto matematico, fazendo o mesmo perder
0 interesse.

O autor diz:
A Unica disciplina que chegou, nos sistemas educacionais, a atingir um carater de
universalidade foi a Matematica. Embora, a nosso ver, a descontextualizacdo da
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Matematica seja um dos maiores equivocos da Educagdo moderna, o que efetivamente
se constata é que a mesma Matematica é ensinada em todo o mundo, com algumas
variantes que sdo bem mais estratégias para se atingir um contetdo universalmente
acordado como devendo ser a bagagem de toda crianga que passa por um sistema
escolar. (D’ Ambrosio, 1993, p. 7).

A partir deste pensamento, podemos expor alguns questionamentos sobre o papel do ensino
matematico no mundo atual, como o porqué de a matematica ainda ser o grande medo da
maioria dos alunos, além de ser uma das areas com maior desinteresse por parte dos mesmos.
O ensino matematico esta formatado da mesma maneira que a cem anos atras, sendo a maioria
das aulas ocorrendo de maneira expositiva e puramente tradicional, sendo os contelddos
apresentados aos alunos de maneira bastante genérica, ndo fazendo aluséo a realidade e com
auséncia de sentido. A comunidade de Educagdo Matematica vem solicitando renovagcoes em
relacdo a defini¢cdo de matematica escolar e como a mesma pode ser abordada pelo professor, e
também vem questionando o como se aprende matemaética (D’ AMBROSIO, 1989).

As criancas de hoje, desde o inicio de sua vida, j& sdo inseridas em um mundo digital, antes
mesmos de dar os primeiros passos, quando sdo colocados desenhos animados, musicas e jogos
com o objetivo de atrair sua atencdo. No dia-a-dia dos mais jovens, as tecnologias estdo
presentes na maior parte do dia, utilizando das mais variadas ferramentas em seus dispositivos
moveis. As tecnologias digitais estdo evoluindo e se desenvolvendo constantemente, porém as
escolas e 0s métodos de ensino ndo estdo acompanhando. A partir disso, pode-se dizer que
existe a necessidade de incluir os avancos tecnologicos, e a necessidade de repensar as praticas
pedagogicas, para que acompanhem as praticas e normalidades do cotidiano dos alunos.

Existem alternativas para o trabalho e analise das mais variadas definicdes matematicas,
como jogos e modelagem matematica a partir de computadores e dispositivos tecnoldgicos. O
desenvolvimento e a utilizacdo destes métodos sdo capazes de possibilitar a investigacéo e
exploracdo matematica. (D’ AMBROSIO, 1989).

Sobre o uso de computadores o autor diz:

Diversos sdo 0s grupos estudando o uso de computadores no ensino da matematica.
Enquanto ha grupos desenvolvendo os chamados programas de Instrucdo Assistida
por Computadores, em que 0 ensino por treino e teste é reforcado e enfatizado, ha
também grupos utilizando a mesma tecnologia para desenvolver um trabalho moderno
baseando-se numa linha psicoldgica construtivista de aprendizagem. Em geral esses
programas procuram criar ambientes de investigacdo e exploracdo matematica.
(D’AMBROSIO, 1989, pg. 4-5)

Nessa perspectiva, as tecnologias e inovacgdes que estdo bastante presentes na vida dos
alunos, surge o nome da Realidade Aumentada (RA). A RA esté presente em uma infinidade
de aplicacdes, tanto em jogos quanto em softwares de manipulagdo matematica. Nos estudos
de Milgram e Kishino (1994), a RA é descrita como um subconjunto da Realidade Misturada,
limitada pelo mundo real e virtual. Esta tecnologia é capaz de enriquecer o mundo real com
objetos criados artificialmente, através de dispositivos tecnologicos. A RA permite ao aluno
uma livre manipulacdo de objetos matematicos, em terceira dimensdo, possibilitando uma
ampla visdo das figuras geométricas, principalmente em estudos de geometria plana e espacial,
nédo limitando os estudos desta disciplina somente a desenhos e representacGes impressas ou
desenhadas no quadro ou no caderno. Na figura 1, o aplicativo GeometriAR é utilizado no
estudo de figuras de geometria espacial, possibilitando uma analise por varios angulos, néo se
limitando a, somente, a visdo do material impresso.
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Figura 1 - Aplicativo GeometriAR utiliza a realidade aumentada no estudo de figuras de
geometria espacial.
Fonte: apkpure.com/AllMake.

Assim como foi possivel analisar na Figura 1, a aplicacdo possibilita a abertura de um
maior campo de visdo e manipulacdo do objeto matematico, somente pela tela do celular, ndo
exigindo um nivel elevado de conhecimento para sua utilizacéo.

Os jogos, por sua vez, trazem por caracteristica o poder de atrair a atencao dos usuarios,
sem levar em conta a faixa etaria. Os mesmos, em sua maioria, constituem-se de tarefas que
levam o jogador a cumprir objetivos. O autor supracitado enfatiza que os jogos no ensino da
matematica sdo utilizados por diversos grupos de trabalho e pesquisa em Educacdo Matematica.
Para o grupo Pentathlon Institute4, os jogos sdo vistos como uma maneira de se abordar
aspectos do pensamento matematico que vém sendo ignorados no ensino, de modo a resgatar o
ludico. A supervalorizagdo do pensamento algoritmico no ensino, tem deixado de lado o
pensamento ldgico-matematico além do pensamento espacial (D’ AMBROSIO, 1989).

Nesse sentido, a matematica entra como um possivel desafio para o avango no jogo. Em
geral, as pessoas possuem um certo espirito competitivo, e tendem a buscar enfrentar qualquer
obstaculo para buscar chegar a frente de seus concorrentes. Um jogo muito simples e que é
conhecido por todos é o domin6. O mesmo consiste em colocar todas as pe¢as na mesa antes
dos adversarios, e assim marcar pontos. O dominé pode ser facilmente adequado a sala de aula
e no contexto matematico. Por si s6 0 jogo ja conta com nimeros, e exige um determinado nivel
de raciocinio légico do jogador. Essa adaptacdo pode ocorrer de diversas formas, e uma delas
é a mudanca da representacdo dos valores das pecas. Na Figura 2, estdo representadas pecas de
domind com a representacdo dos nimeros alterada.
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Figura 2 - Pecas de domind com as representacGes dos nimeros alteradas.
Fonte: somatematica.com.br.
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Na Figura 2, o foco da utiliza¢do do jogo sdo 0s nimeros racionais, onde o aluno deve relacionar
a fracdo com sua representacdo grafica. Desafios matematicos também podem ser colocados
como forma de representar um numero, onde o discente deve resolver determinada situaco,
afim descobrir de qual algarismo se trata, com o objetivo de completar a jogada. Esta atividade
desenvolve o pensamento matematico, juntamente com outras habilidades, como a atencéo,
tomada de decisdes, e muitas outras.

Diante da discussdo tedrica realizada, os procedimentos metodol6gicos sdo apresentados.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A opcdo metodologica dessa pesquisa é qualitativa, pois ela:

[...] prioriza procedimentos descritivos @ medida que sua visdo de conhecimento
explicitamente admite a interferéncia subjetiva, o conhecimento como compreensao
que é sempre contingente, negociada e ndo é verdade rigida. O que é considerado
"verdadeiro", dentro desta concepgdo, é sempre dindmico e passivel de ser mudado.
Isso ndo quer dizer que se deva ignorar qualquer dado do tipo quantitativo ou mesmo
qualquer pesquisa que seja feita baseada em outra nogéo de conhecimento. (BORBA,
2004, p.2)

A analise dos dados torna-se subjetiva, ou seja, sdo realizadas inferéncias a respeito de
dados e/ou materiais. Todavia, ndo impossibilita a utilizacdo de dados quantitativos. Cabe
destacar que o pesquisador ndo € neutro nesse processo, pois ha uma discussdo e interpretacao
dos dados e/ou materiais. Dentre as possibilidades de realizar uma pesquisa qualitativa, optou-
se por uma pesquisa bibliografica pois fornece um estudo amplo acerca das tematicas, além de
possibilitar a utilizacdo de dados em diversas publicacGes que auxiliam na definicdo de um
quadro conceitual envolvendo o tema a ser estudado (LIMA; MIOTO, 2007).

Assim, as discussOes realizadas nessa pesquisa permitiram discussfes amplas de
diferentes perspectivas acerca da tematica para a realizacdo de um quadro conceitual
envolvendo tecnologias e jogos matematicos.

Portanto, as considerac@es finais da pesquisa sdo realizadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias e 0s jogos se fazem presente no cotidiano da maioria das pessoas,
principalmente de jovens e criangas. O interesse em realizar uma atividade levando em conta
seu interesse pessoal é maior em relacdo da mesma desenvolvida de forma genérica. Trabalhar
um conteudo utilizando uma ferramenta que sempre o acompanha, se torna mais habitual e
normal para o aluno, ja que 0 mesmo consegue dominar facilmente, em questdo de poucos
minutos, pois é capaz de reconhecer certos padrdes de funcionamento. Tanto 0s jogos, com sua
capacidade de atrair a atencdo e 0 espirito de competicdo, quanto as tecnologias
computacionais, aqui representadas pela RA, sdo capazes de atrair o aluno para 0s assuntos que
podem ser trabalhados, com uma tematica mais dindmica, descontraida e presente no cotidiano
de todos.
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Resumo. Este trabalho tem como objetivo realizar uma analise dos resultados obtidos na
aplicacdo de uma atividade envolvendo a historia da matemética em uma turma do segundo
ano do Ensino Médio de uma escola estadual que se localiza no centro da cidade de Bagé/RS.
Analisou-se os dados de um pré-teste composto de trés questbes sobre progresses
aritméticas e geométricas. Na sequéncia, foi realizada a exposicao de topicos da historia da
matematica com énfase em sequéncias e progressdes como uma forma diferenciada de se
trabalhar com esses contetdos, tendo em vista a importancia dessa Tendéncia em Educacao
Matematica. Concomitantemente, aplicou-se um trabalho com cinco questdes referentes aos
temas abordados, possibilitando uma analise do decorrer da atividade com os dados obtidos.
Assim, chegamos aos resultados preliminares, percebendo uma melhora no aprendizado dos
estudantes participantes.

Palavras-chave: Tendéncia Matematica; Historia da Matematica; Sequéncias e Progressoes.

1. INTRODUCAO

Acredita-se que nas escolas os estudantes ndo estdo acostumados a relacionar a
histéria da matematica com contetidos abordados pelo professor em sala de aula. A historia é
uma aliada no ensino-aprendizado da matematica, visto que através dela pode-se entender o
motivo da existéncia de tudo que pertence a essa ciéncia. A utilizacdo desse instrumento
auxilia os estudantes a perceberem que cada contetdo matematico tem um surgimento l6gico,
permitindo-lhes a compreensao que a matematica foi surgindo ao longo do tempo, de acordo
com a necessidade humana. Fundamentados nas ideias de Pacheco (2010), Fillos, Bonete e
Caetano (2011), afirmam que:

A Histéria da Matematica ndo se limita a um sistema de regras e verdades rigidas,
mas é algo essencialmente humano e envolvente. Permite direcionar as explicaces
dos porqués da Matematica e entender que o conhecimento matematico foi
construido a partir de situa¢des concretas e necessidades reais e de questionamentos
advindos da prépria Matematica. (FILLOS; BONETE; CAETANO, 2011, p. 93)

O uso da Histéria da Matematica em sala de aula ndo pode se resumir a uma simples
apresentacdo de acontecimentos. De acordo com D’Ambroésio (1999), é importante relacionar
0s contetdos com a Histéria da Matematica, dado que “em todos os momentos da histéria e
em todas as civilizacdes, as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e
de saber.” (1999, p. 97). Assim, a oficina teve por objetivo estudar as Progressdes Aritméticas
e Geométricas utilizando a Histdria da Matematica como recurso pedagogico em sala de aula.
Tendo isso em vista, o intuito do trabalho foi analisar os resultados dos estudantes em relagéo
a participagdo na oficina aplicada em uma turma de ensino médio. Para tanto, a
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metodologia de estruturacdo da oficina foi apresentada, bem como os resultados e as suas
andlises e discussdes. Da mesma forma, foram feitas consideragdes sobre as contribui¢Bes da
Histéria da Matematica como recurso pedagogico na aprendizagem de Matematica. A
Tendéncia em Educacdo Matematica utilizada trabalha com o conteldo de Sequéncias e
Progressdes, a qual abrange os seguintes topicos: as progressdes no Egito e na Babildnia,
Sequéncia de Fibonacci, o problema de Gauss e as progressoes de Darwin.

2. METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida na disciplina intitulada Tendéncias em Educacéo
Matematica, da Unipampa Federal do Pampa (UNIPAMPA), e aplicada em uma turma de 28
estudantes do segundo ano do ensino médio de uma Escola Estadual de Educacdo Basica,
localizada no centro de Bagé/RS, em trés aulas do periodo noturno. Baseado em Lima (2009),
desenvolveu-se um plano de atividade utlizando partes da histéria da Matematica para o estudo
das progressoes. Essse plano foi desenvolvido, em dois momentos descritos a seguir.

No primeiro momento, fez-se uma breve explicacdo sobre os conceitos basicos de
progressdes aritméticas e geométricas, buscando lembrar os estudantes quanto a
caracterizacdo de uma progressdo, a lei de formacdo e o calculo da razdo. A seguir, foi aplicado
um pré-teste contendo trés questdes relacionadas aos contetidos abordados, com a intencao de
obter dados relacionados aos conhecimentos prévios dos estudantes.

No segundo momento, deu-se inicio a apresentacdo de topicos da Historia da
Matematica relacionados aos estudos de sequéncias e progressdes. Em concomitancia,
ocorreu a entrega de uma folha de atividades que foram preenchidas.

O primeiro topico faz referéncia as Progressdes no Egito e na Babil6nia, momento no
qual evidencia-se que as progressdes foram estudadas desde povos muito antigos. No Egito,
procurou-se estabelecer padrées como o da enchente do Rio Nilo, que ocorria a cada 365 dias,
0s egipcios criaram um calendario solar composto de doze meses, de 30 dias cada més e mais
cinco dias de festas, dedicados aos deuses Osiris, Horus, Seth, Isis e Nephthys.

Os egipcios desenvolveram um papel fundamental na preservacdo de muitos papiros
desenvolvidos naquela época, o papiro Rhind (1650 a.C.) é um exemplo. Nele, aparece uma
progressdo geomeétrica muito interessante formada pelas fragGes Y2, ¥4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 do
Hekat (unidade comum do volume usada para medir quantidade de gréos) cujos termos dessa
sequéncia sdo conhecidos como fracdes do olho do Deus Horus.

O segundo topico se referiu a Sequéncia de Fibonacci, aplicada ao problema dos pares
de coelhos, sendo questionado nesse problema a seguinte questdo: um homem tem um par de
coelhos em um ambiente inteiramente fechado. A partir desse fato, deseja-se saber quantos
pares de coelhos podem ser gerados deste par em um ano, dado que, de um modo natural, a
cada més ocorre a producdo de um par e, por sua vez, um par comeca a produzir coelhos
quando completa dois meses de vida, caracterizando tal sequéncia.

O terceiro tépico trouxe o Problema de Gauss. Nascido na Alemanha em 1777, Gauss
deu sinais de ser um génio antes dos trés anos de idade, quando aprendeu a ler e a fazer calculos
aritméticos mentalmente. Aos dez anos de idade, obteve a soma da sequéncia dos nimeros de
1 a 100 em poucos minutos, durante uma aula de Matematica. Até entdo, ninguém era capaz
desse feito. Somado a isso, € importante pontuar que Gauss foi 0 primeiro estudioso a propor
a equacdo da soma de termos de uma progressao aritmética.

O quarto tépico, por fim, encerrou a atividade com uma breve contribuicdo sobre as
progressdes de Darwin que, ao propor A Teoria da Evolugdo, evidenciou que com o
desenvolvimento de determinadas populacfes pode-se verificar a existéncia de progressoes
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aritméticas e geométricas. Segundo Darwin, “as populagdes crescem em P.G. a0 mesmo
tempo em que as reservas alimentares para elas crescem apenas em P.A.”, e, em consequéncia
disso, afirmou que “devido a tal desproporg¢ao, os individuos empenhar-se-iam numa luta pela
vida, ao final da qual seriam selecionados os mais fortes ou 0s mais aptos — a selecéo natural
— de alguns individuos em detrimento de muitos outros”.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seqguir, apresenta-se a analise do pré-teste, bem como dos exercicios aplicados,
conforme descrito na metodologia.

O pré-teste era constituido de trés questbes elaboradas sobre os contetdos de
progressao aritmética e geométrica. A seguir, a figura 1 apresenta o grafico com resultados
obtidos no preé-teste:
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20
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10
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Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3

Figura 1 - Grafico de acertos dos estudantes no pré-teste.

Em resposta a primeira questdo que pedia para que fosse calculado o nimero de cestas
que um jogador de basquete faria no décimo dia, levando em consideragéo que ele dobrava o
numero de cestas a cada dia partindo de um total de uma cesta no primeiro dia, obteve-se: 10
acertos, 15 erros e 3 nédo respondidas.

Em relacdo a segunda questdo que pedia para que os estudantes calculassem a soma
dos comprimentos das cinco entradas do portdo de Brandeburgo, de 11 metros cada uma, uma
vez que o aluno Talles passaria uma vez no primeiro portdo e uma vez a mais para cada vez
que passasse pelo proximo portdo, obteve-se: 6 acertos, 20 erros e 2 ndo respondidas.

Destaca-se a terceira questdo, que fazia uma relacdo de dependéncia entre uma
progressdo aritmética e outra geométrica, sendo primeiro necessario calcular o quarto termo
da PA, pois este também era o primeiro termo da PG. Nesta questdo, pedia-se para calcular o
terceiro termo. Obteve-se como resultado: 5 acertos, 18 erros e 5 ndo respondidas.

Por conseguinte, a figura 2 apresenta o grafico com os resultados obtidos nos
exercicios aplicados no decorrer da atividade:
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Figura 2 - Grafico de acertos dos estudantes nos exercicios no decorrer da atividade.
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Em resposta a primeira questdo que questionava os estudantes se a sequéncia “sete
casas, 49 gatos, 343 ratos, 2041 espigas de trigo, 16 807 hectares”, encontrada no papiro, era
uma progressdo e, em caso afirmativo, qual, obteve-se 23 acertos, 2 erros e 1 ndo respondido.
A segunda questdo questionava os estudantes se a sequéncia de fragcdes encontrada no papiro
representava uma progressao e, se sim, qual. Em adicdo, questionava o que aconteceriase fosse
multiplicado por 64. Nessa questéo, obteve-se 15 acertos, 8 erros e 4 ndo respondidos.

Em relacdo a terceira questdo, foi apresentado o seguinte problema: “quantos pares de
coelhos podem ser gerados de um par de coelhos em um ano? Resulte na sequéncia numérica,
conhecida como a sequéncia de Fibonacci, e indique o nimero de pares ao final de cada més
(1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, ...)”. Dessa forma, foi questionado aos estudantes se a sequéncia
apresentada € uma progressdo e 0 que caracteriza uma progressdo. Obteve-se 7 acertos,
9 erros e 11 néo respondidos.

Na quarta questéo, foi apresentado aos estudantes o problema resolvido por Gauss aos
dez anos de idade durante uma aula de Matematica, quando seu professor pediu para que
todos os alunos obtivessem a soma dos nimeros de 1 a 100 e Gauss, em poucos minutos,
apresentou o resultado correto. Os estudantes foram desafiados a encontrar a soma desta
sequéncia. Para essa questdo, obteve-se 11 acertos, 1 erro e 15 néo responderam.

Destaca-se na quinta questdo uma breve contribuicao sobre as progressées de Darwin
que, ao propor A Teoria da Evolucdo, viu-se que ao desenvolvimento de determinadas
populacdes pode-se verificar a existéncia de progressdes aritméticas e geométricas. Segundo
Darwin, “as populagdes crescem em P.G. a0 mesmo tempo em que as reservas alimentares
para elas crescem apenas em P.A.”. Em vista disso, foi questionado aos estudantes se estes
saberiam identificar a curva referente a P.A. e a curva referente a P.G. Como resultado, obteve-
se nessa questdo 23 acertos, 2 erros e 2 nao responderam.

Na analise das atividades, pode-se constatar que a grande maioria dos estudantes
apreciou muito a atividade. Embora alguns exercicios ndo tenham sido respondidos
corretamente durante a aplicacdo, os estudantes demonstraram interesse em conhecer a
matematica como histdria, pois estavam acostumados a apenas ter aulas de calculos, resolver
equacdes e problemas, memorizar definicdes e férmulas. Assim, fica claro, conforme
D’Ambrosio (1999), Struik (1985), que a historia da matematica aumenta o interesse do
estudante pela matéria.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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Por meio da historia da matematica, € possivel perceber que a matematica que se estuda
hoje percorreu um longo caminho na histéria da humanidade. Ela passou por vérias fases,
visto que enfrentou problemas sociais, necessidades praticas, abstracdes até perpetuar- se em
seus espagos geograficos, onde as civilizagdes se desenvolveram.

No que diz respeito a atividade proposta, verificou-se que esta possibilitou integrar a
matematica com a histéria, tornando a aula mais interessante e motivadora ao proporcionar a
interdisciplinaridade e demonstrar que a disciplina de matematica também pode ser aprendida
através de atividades criativas, agradaveis e motivadoras.

Por fim, um aspecto que chamou a atencao foi a postura dos estudantes durante as
aulas, uma vez que estes solicitaram novas atividades desse género, demonstrando entusiasmo
e interesse ao realizar as atividades. Percebeu-se, dessa maneira, que a historia da matematica
promove 0 ensino aprendizagem da matematica por meio da compreensdo e significacdo,
como afirma Miguel e Miorin (2004), e tem confirmado seu valor de motivacdo como
D’ Ambrosio (1999) menciona. Fica claro, portanto, que a historia da matematica no ensino
deve ser encarada, sobretudo, pelo seu valor de motivacéo.

REFERENCIAS

FILLOS, L. M.; BONETE, I. P.; CAETANO, J. J.; A Histéria da Matematica na Educacdo Bésica: Uma
Investigagcdo com Professores Sobre o Habito da Leitura. Disponivel em Acesso: 13 de jun. 2018.

LIMA , V. S. - UNIMEP - UNOPEC — FAM. HISTORIA, CONCEITOS E APLICACOES

SOBRE PA e PG. Disponivel em: https://matematica-online- clc.blogspot.com.br/2009/05/historia-
conceitos-e-aplicacoes-sobre.html. Acessado em: 4 deabril de 2018.

MIGUEL, A.; MIORIN, M. A. A Historia na educagdo matematica: propostas e desafios.Belo Horizonte:
Auténtica, 2004.

D’AMBROSIO, U. A Historia da Matematica: questdes historiogréaficas e politicas e reflexos na educacéo
Matemética. In: BICUDO, M. A. V. (org.). Pesquisa em Educac@o Matemética: concepgdes e perspectivas.
Séo Paulo: UNESP, 1999, p. 97-115. Disponivel em:
http://cattai.mat.br/site/files/ensino/uneb/pfreire/docs/HistoriaDaMatematica/Ubiratan_ DAmb
rosio_doisTextos.pdf. Acesso: 13 de jun. 2018.

STRUIK, D. J. Por Que Estudar Histéria da Matematica? Trad. Célia Regina A. Machado eUbiratan
D’ Ambrosio. In: Historia da técnica e da tecnologia: textos basicos. Ruy Gama (org.). Sdo Paulo: T. A.
Queiroz e EDUSP, 1985, pp. 191-215.

49


http://cattai.mat.br/site/files/ensino/uneb/pfreire/docs/HistoriaDaMatematica/Ubiratan_DAmb

| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

CONTRIBUICOES DA ENGENHARIA DIDATICA E DA TECNICA DO
LADRILHAMENTO ATRAVES DA PREPARACAO DE UM CURSO PARA
ESTUDANTES DA LICENCIATURA EM MATEMATICA

Josiane Martins Martins — josianemartins@unipampa.edu.br

Fundagdo Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Sonia Maria da Silva Junqueira — soniajunqueira@unipampa.edu.br

Fundagdo Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil
Cristiano Corréa Ferreira — cristiano.ferreira@unipampa.edu.br

Fundacgdo Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, 96413-170 — Bagé, RS, Brasil

Resumo. O presente trabalho exp0e etapas da pesquisa de dissertacdo de mestrado. O objetivo
geral da pesquisa é apresentar algumas das contribui¢cdes da Engenharia Didéatica associada
a técnica de ladrilhamentos para que estudantes de graduacdo descubram conjecturas e
generalizacdo de padrdes partir da composicéo de poligonos. A metodologia da pesquisa é a
Engenharia Didatica e a técnica utilizada é o método do ladrilhamento no plano; o processo
de aprendizado ocorre através do uso do software Geogebra, que serve para manipular
diferentes formas geométricas. Este trabalho mostra o processo de preparacdo de um curso, e
espera-se que esta pesquisa contribua para que os futuros professores descubram outros
métodos de ensino, aprimorem o raciocinio geométrico, através de atividades preparadas de
forma contextualizada as realidades cotidianas.

Palavras-Chave: Engenharia Didatica; Teoria das Situacdes Didaticas; Ladrilhamento.
1. INTRODUCAO

A tematica da geometria sempre agucou a curiosidade da pesquisadora, sendo que na sua
experiéncia académica sempre verificou, tanto no decorrer da sua graduacdo como em suas
experiéncias em sala de aula, a dificuldade de tal area. Verificou-se isso, também, nas pesquisas
realizadas no que diz respeito as dificuldades que muitos alunos enfrentam na &rea da
geometria, 0 que é percebido nos inimeros alvos de pesquisas relacionadas a essa tematica. A
esse respeito, Stefani et al. (2019) mencionam, a partir de seus estudos, que muitas vezes 0s
professores deixam o ensino de geometria para o final do ano letivo, seja por falta de dominio
e/ou tempo, 0 que para esses autores seria causa do pouco aprendizado do conteudo. Para
Teixeira (2018), muitos docentes ndo conseguem relacionar a geometria das figuras planas,
vistas nos livros com a geometria encontrada no cotidiano dos alunos, ficando presos aos
métodos apresentados pelos livros didaticos.

Na busca de suprir essa caréncia, buscam-se meios que despertem o interesse e curiosidade
dos alunos através de contexto significativo para aprendizagem, isso é evidenciado no
documento da Base Nacional Comum curricular (BNCC, 2017), quando destaca que é
necessario haver um contexto significativo, seja através dos exemplos do cotidiano ou por
intermédio da historia da matemaética e/ou outras areas do conhecimento. Nesse documento
também se evidencia a importancia de professores ensinarem levando em conta o contexto no
qual o aluno esta inserido na sociedade, atraves de suas vivéncias familiar, social e cultural,
bem como respeitar o protagonismo que eles tém em uma cultura digital de multimidias como
sons, imagens, videos e animagoes.

Diante do exposto, essa pesquisa envolve a técnica de Ladrilhamentos como proposta de
contribuicdo para reduzir a problematica em relagcdo a uma das dificuldades encontradas na area
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de Geometria Plana. A definigdo de Ladrilhamento consiste em cobrir inteiramente um plano
sem superposi¢Oes de figuras e de espagos vazios entre eles. Essa técnica possibilita que o
estudante investigue e participe de forma ativa no seu aprendizado em diferentes conhecimentos
geométricos, como exemplo, investigar e estabelecer relag@es entre angulos internos e externos.

A proposta metodologica utilizada é a Engenharia Didatica (ED), sob o olhar de Artigue
(1995). Essa metodologia permite que a pesquisadora entenda, planeje e analise as
contribuicdes que a fase da experimentacdo proporcionara com a técnica de ladrilhamentos. A
Engenharia Didatica se divide em quatro fases: pesquisa preliminar; concepcdo e analise a
priori; experimentacdo e analise a posteriori e validagéo.

Assim, diante dos aspectos apresentados, espera-se responder, ao longo da pesquisa, a
seguinte questdo: “A utilizacdo da Engenharia Didatica aliada a técnica de ladrilhamentos pode
contribuir para que estudantes de graduacéo realizem conjecturas e generalizacéo de padrdes a
partir da composic¢ao de poligonos?”

Para responder a essa questdo, estruturou-se a pesquisa da seguinte forma: na secdo 1,
apresenta-se a introducdo; na secéo 2, o referencial tedrico; na secdo 3, a metodologia, e por
fim, na segdo 4, as conclusdes finais.

5. REFERENCIAL TEORICO

Como referencial tedrico serd dada énfase a Engenharia Didéatica (ED), que é utilizada
também como metodologia de pesquisa, no entanto, nesse caso sera utilizada também como
suporte tedrico da pesquisa.

A Engenharia Didatica surgiu na década 80, a fim de analisar situa¢c6es didaticas no campo
da Educacdo matematica. A ED caracteriza-se por quatro fases, sdo elas: anélise preliminar;
concepcao e analise a priori das situacOes didaticas; experimentacdo; e por fim, analise a
posteriori e validagéo.

A primeira fase, analise preliminar, segundo Machado (2012), € aquela na qual séo
realizadas as observagdes do quadro tedrico didatico geral, assim como séo feitas as analises
do ensino atual e a aplicagdo dos conteddos no ensino, além de averiguar as dificuldades e
empecilhos no aprendizado do aluno. Para Artigue (1995), essa etapa distingue-se em trés
dimensGes: Epistemoldgica, Cognitiva e Didatica. A primeira, epistemoldgica, associa-se as
caracteristicas do conhecimento, ou seja, relacionado ao contetdo transmitido. A segunda,
cognitiva, associa-se as caracteristicas cognitivas do publico a quem é direcionado, ou seja, aos
alunos aos quais €é direcionada a pesquisa. A terceira, e Ultima, dimensdo didéatica, associa-se
as caracteristicas do funcionamento do sistema de ensino, ou seja, esta relacionada ao sistema
de ensino vigente.

A segunda fase, concepgdo e analise a priori das situagBes didaticas, segundo Artigue
(1995) é caracterizada por delimitar variaveis de comando, isto é, a partir das anélises
preliminares escolhem-se as variaveis que sao distinguidas em: macrodidaticas ou globais e as
microdidaticas ou locais. Para Artigue (1995), as macrodidaticas referem-se aos recursos que
serdo utilizados, a retomada do estudo no assunto que se almeja ensinar, destacando a forma
que sera feita e, também, os métodos que serdo utilizados no estudo qualitativo, também &
necessario conhecer quais requisitos sdo necessarios para ensinar o que se pretende. Ja as
microdidaticas referem-se, principalmente, as dificuldades encontradas no interior da sala de
aula.

Para Machado (2012), essa fase embasa-se na Teoria das Situacdes Didaticas (TSD), ou
seja, busca controlar as relagdes de sentido e situagGes. Portanto, nessa fase, ela se caracteriza
tanto pela escolha das variaveis quanto pela previsao dos possiveis comportamentos dos alunos,
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0 que possibilita controlar os possiveis problemas, permitindo que os alunos desenvolvam o
conhecimento esperado. Para Almouloud (2007), essa fase proporciona, a partir do estudo da
primeira fase, elaborar e analisar a sequéncia de situacGes-problema, ou seja, questdes abertas
e/lou fechadas que envolvem conhecimento matematico, essas serdo aplicadas na fase da
experimentacao.

A terceira fase, experimentacdo, segundo Machado (2012), trata-se de aplicar a uma
quantidade limitada de alunos instrumentos de pesquisa, onde se registram as observacoes,
através de audiovisuais e relatdrios realizados durante a experimentacdo. Para Almouloud
(2007), nessa fase € necessario apresentar o organograma de trabalho, o cronograma do
experimento, além de detalhar o cenério, as condi¢Ges da experimentacdo, assim como é
necessario justificar a questdo e hipotese de pesquisa em relacdo ao experimento e, também,
discutir os quadros teoricos e 0s objetivos.

Na ultima fase, anélise a posteriori e validacdo, segundo Machado (2012), recolhem-se 0s
dados e as observacdes feitas durante a experimentacao. J& para Almouloud (2007), essa fase
caracteriza-se por confrontar a analise a posteriori e validacdo com a priori em relacdo as
hipoteses, problemética e os fundamentos tedricos.

6. METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

A pesquisa se divide em 4 fases: Analise preliminar; concepcdo e andlise a priori;
experimentacdo e analise a posteriori e validacdo. A seguir serd enfatizada cada uma dessas
fases.

Na analise preliminar, foram pesquisados artigos, livros e dissertacBes sobre o assunto
Geometria Plana com a finalidade de entender os obstaculos encontrados na educagdo Basica e
Superior, bem como compreender as principais acdes realizadas pelos professores no
planejamento das atividades desenvolvidas em sala de aula. Para realizar essa fase, subdividiu-
se em aspectos epistemologicos, didaticos e cognitivos.

Em relacdo aos aspectos epistemoldgicos, foram investigados em artigos e dissertacdes
trabalhos que destacam as principais dificuldades e empecilhos encontrados no decorrer dos
anos no ensino, na sala de aula, de Geometria Plana, como a falta de contextualizagcdo com a
realidade, o pouco conhecimento dos docentes em relagdo a area de geometria. A partir dessa
pesquisa, percebe-se a importancia de buscar métodos para sanar as dificuldades e despertar
mais interesse dos alunos em relacdo a geometria, principalmente a Geometria Plana que serve
como base para continuidade de estudos mais aprofundados da matematica, além de contribuir
em entender e utilizar sua aplica¢do no cotidiano.

Em relacdo aos aspectos didaticos, analisou-se o documento norteador do ensino, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017), e algumas sequéncias didaticas utilizadas pelos
professores. Dessa forma, buscou-se entender o documento que norteia as atividades dos
professores e 0 que compete em termos de execucdo, além de conhecer sequéncias didaticas
utilizadas pelos professores. Essas informacg6es foram avaliadas como subsidios para entender
e conhecer quais sdo as competéncias necessarias e quais sdo as melhores formas de aplicacdo
para ensinar um contetdo especifico.

Em relacdo aos aspectos cognitivos, buscaram-se referéncias que contribuam para que o
aluno absorva o conhecimento; nessa etapa, foram apresentadas as praticas desenvolvidas em
sala de aula. Essa coleta de informagdes também visa perceber a importancia de promover
praticas que resultem na obtencdo do conhecimento por parte do aluno para desenvolver sua
autonomia e dar continuidade e aprofundamento no contetdo de geometria. Buscando esses
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aspectos, utilizaram-se pesquisas que destacam a importancia da utilizacdo de softwares
matematicos, recursos esses que buscam contribuir no aprendizado do aluno.

Na concepcéo e analise a priori, elaboraram-se as hipdteses, as variaveis e as sequéncias
didaticas. Também, nessa fase, analisaram-se as possiveis resolu¢des da sequéncia didatica
elaborada e a classificacdo das situacdes didaticas, conforme veremos a seguir.

As hipoéteses do projeto séo:

e Harelacdo entre ladrilhamentos e os conteudos de Geometria Plana;

e Através das atividades com a técnica de ladrilhamentos, o aluno é capaz de se

aprofundar em contetidos referentes a Geometria Plana.

Em relacdo as variaveis Macrodidaticas (relacionadas a organizacédo global), temos:
Estudo dos conceitos de Geometria Plana dando énfase as suas dificuldades e possiveis
formas de ensino.

E variaveis Microdidaticas (relativas a organizacéo local), temos:

Utilizacdo de um livro dindmico construido no Geogebra junto a manipulacdo dos
poligonos no software.

Em relacdo a previsao das atividades, da sequéncia didatica, foram planejados 4 encontros
de 3h/aulas com alunos de graduacdo da UNIPAMPA, onde os alunos devem compreender a
histdria dos ladrilhos, construir e reproduzir conceitos matematicos atraves da manipulacdo dos
poligonos regulares (tridngulo, quadrado, pentdgono, hexagono, octdégono, dodecagono) na
construcdo de seus mosaicos e/ou ladrilhamentos no software Geogebra.

Esse planejamento da sequéncia didatica leva em conta a classificacdo das situacoes
didaticas da teoria de Brousseau (1986), por exemplo, na Situacdo adidatica de acdo, o aluno
realiza e executa a atividade; na Situacdo adidatica de formulacdo, os sujeitos envolvidos
construirdo, a partir da lingua natural ou matematica, respostas referentes a atividade. Na
Situacdo adidatica de validacdo, a partir das questGes elaboradas na sequéncia didatica, os
sujeitos da pesquisa devem responder a questdes que busquem justificar informacdes e
elaborag6es do objeto de estudo. J& na Situacdo de institucionalizacdo, no final das atividades
os alunos irdo expor seus resultados, o que desencadeara um ambiente propicio para discussao
de todos os sujeitos envolvidos para, dessa forma, construirem o conhecimento matematico.

Na fase da experimentacdo, houve 0s questionarios pré e pos experimento, onde verificou-
se no primeiro, o perfil do aluno e grau de conhecimento dos assuntos que seriam tratados. E
no Gltimo, averiguou-se o interesse do estudante e se essas atividades foram importantes no seu
aprendizado. Durante essa fase, foi realizada, também, a sequéncia didatica, na qual foram
descritas, pelo diario de campo, todas as tarefas realizadas na turma. As fontes de dados
utilizadas séo as respostas das atividades e as observacdes realizadas pela pesquisadora.

Na analise a posteriori e validacdo, foi realizada uma comparacao das respostas previstas
na analise a priori com as respostas da experimentacdo, aléem da verificacdo se as hipoteses
almejadas foram alcangadas. Dessa forma, foi considerada valida a pesquisa.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, visa responder a seguinte questdo: “A utilizagdo da Engenharia Didatica
aliada a técnica de ladrilhamentos pode contribuir para que estudantes de graduacao realizem
conjecturas e generalizacdo de padrdes a partir da composicdo de poligonos?” A partir da
comparacdo das respostas na analise a posteriori e validacdo, conclui-se que foi validada a
metodologia Engenharia Didatica, pois os estudantes alcancaram as respostas esperadas da
sequéncia didatica, bem como, as hipoteses foram obtidas. Assim, almeja-se que este trabalho
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contribua para pesquisas futuras, para que cada vez mais alunos sejam estimulados a formular,
empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos, dessa forma, contribuindo
no seu aprendizado.
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Resumo. A crescente utilizacdo dos recursos tecnoldgicos voltados para a informacéo e
comunicacdo e proporcional ao aumento de tal recurso em ambiente educacional. Porém, é
imprescindivel a analise da aplicabilidade da ferramenta proposta. A seguinte pesquisa tem
por objetivo a producdo de uma videoaula interativa elaborada através das ferramentas
Powtoon e H5P. Conclui-se que, quando € feito o planejamento do recurso educacional, o
ensino e a aprendizagem se beneficiam, tanto para um modelo presencial como virtual.

Palavras-Chave: H5P; interatividade; tecnologia na educagéao.

1. INTRODUCAO

O processo de aprendizagem passa por mudancas com a insercdo dos mais diversos
objetos de aprendizagem (OA). Esses (OA) sdo elaborados com o intuito de permitir ao
estudante aprender e se aperfeicoar através da sua utilizacdo, reutilizagcdo ou ainda combinagao
com outros objetos de aprendizagem (CARNEIRO; SILVEIRA, 2012)

Porém, um desafio deste processo esta na elaboracdo dos materiais propostos, que
necessitam ter sua funcionalidade avaliada, a fim de ir além de uma aprendizagem passiva e
sim gerar uma aprendizagem ativa, interativa e significativa (Dewald, 1999; Dewan &
Steeleworthy, 2013; Mestre, 2012; Oud, 2009).

Valente (2013) define a aprendizagem passiva como sendo uma abordagem tradicional e
expositiva, e em oposicdo encontra-se 0 modelo de aprendizagem ativa, baseado na pesquisa
onde o estudante interage com o (OA) a fim de construir seu préprio conhecimento.

Os (OA) sdo recursos voltados para a dinamizac¢do da metodologia de ensino, como jogos
quizzes e videos. Os videos sdo considerados ferramentas que possibilitam ao estudante a
autonomia de sua aprendizagem, permitindo a exploracdo de diferentes conhecimentos
(FIGUEROA, 2017).

Existem diferentes modelos de videos, como videoaula, tutoriais e animagdes. A
utilizacdo desse recurso dinamiza o processo de aprendizagem. Dentro deste contexto, a criacéo
destes videos pode se utilizar de diferentes recursos, como uma camera para a gravacao de
videoaulas ou ainda ferramentas virtuais como o Powtoon, que é uma plataforma que utiliza o
modelo de slides para a construgéo das cenas, onde se pode implementar diversos layouts, que
vao desde a utilizacdo de personagens animados até cenas com pessoas reais.

Porém, o recurso visual, por si so, representa uma forma de aprendizagem passiva. Assim,
para torna-la ativa se faz necessario outro recurso que possibilite a interacdo do estudante com
0 material proposto, dentre outras ferramentas destaca-se o plugin H5P (SINGLETON, 2020).

Nesse contexto, a presente pesquisa teve por objetivo a elabora¢do de uma animacéao
interativa através das ferramentas Powtoon e H5P, para a promocdo da aprendizagem ativa
referente ao contetido de geometria plana.
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2. MATERIAL E METODOS

A fim de dinamizar a aprendizagem dos conceitos matematicos, a elaboracao deste objeto
de aprendizagem vem como uma proposta que visa sanar as dificuldades na aprendizagem do
contetdo de geometria, sendo que, para Miqueletto e Goes (201,7) as dificuldades estdo em:
identificar formas, formar conceitos e solucionar problemas com geometria.

O Powtoon é uma plataforma intuitiva que possui exportacdo direta a redes sociais,
facilitando o alcance do OA a um grande publico. A Figura 1a mostra a tela inicial do programa,

e a Figura 1b mostra a regido de trabalho com os icones de gravacéo.
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Figura 1 - Pagina inicial da ferramenta Powtoon.

Rioseco at al (2017) apresenta que, entre as vantagens da utilizacdo do Powtoon, esta a
maior compreensdo das informag6es mostradas e facilita a memorizagdo do contetdo exposto.
Na Figura la da péagina inicial da plataforma, obtém-se, apds a criacdo de um perfil, a
possibilidade uso online. J&, na Figura 1b, podemos perceber que na coluna da esquerda, a
sequéncia de cenas na barra inferior destaca a entrada de cada elemento da animacéo da cena
selecionada. J& os elementos a direita sdo destinados a insercdo de diferentes elementos como
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audios, videos, imagens, icones, entre outros. O elemento central em destaque corresponde a
cena que esta sendo projetada no momento.

A utilizagdo da Plataforma Powtoon, com o acréscimo do plugin H5P, modifica o recurso
pedagogico de uma atividade passiva, para um OA ativo.

A ferramenta H5P possibilita, entre outras funcionalidades, a criacdo videos interativos,
quizzes, ao longo das linhas de tempo do video (Wilkie, 2018).

O funcionamento do plugin H5P se da de forma intuitiva dentro da plataforma Moodle,
onde se pode inserir videos existentes na internet, assim abrindo a se¢do de interatividade, onde
0 usuario opta entre os mais diversos modelos de questionamentos, dentre eles:
questionamentos de multipla escolha, verdadeiro ou falso, entre outros.

Em sintese, o H5P permite que o usuério, ao longo do material, interaja de diversas formas,
por exemplo a visualizacdo de textos explicativos, imagens, links da internet ou quizzes.

A producdo dos objetos de aprendizagem para este trabalho ocorreu em 3 etapas, que foram
denominadas de Roteirizagdo, Animagéo e Interacéo.

Na etapa de roteirizacdo, foi elaborado o script dos videos, dando énfase aos conceitos de

figuras geométricas planas como: nomenclatura, nimero de lados e nimero de vértices. Cabe
salientar que nessa etapa ja estdo planejadas as futuras interagdes do usuario.
Ja& na fase de Animacdo da plataforma Powtoon, aparecem as op¢des de layout para a criagéo
do video e, dessa forma, optou-se pelo modelo Cartoon (estilo de desenhos animados), a fim
de despertar interesse aos usuarios. Nessa etapa, inseriram-se 0s questionamentos, de modo a
serem respondidos com a interatividade do espectador.

A Interacdo é a Ultima etapa na qual, com o video finalizado, foram inseridos o0s
questionamentos planejados na etapa de roteirizacdo. Dentre as op¢Oes disponiveis, optou-se
pelo cartdo com a pergunta, que ao surgir na tela o video é pausado, seguindo sua apresentacdo
apos interacdo do espectador.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado obteve-se uma animacao com duracdo de 1 minuto e 21 segundos (Figura
23, b, c, d, e, ), a qual aborda, de forma animada, a nomenclatura correta de algumas figuras
geométricas e seus elementos, como nimero de lados e vértices. Ao longo do video, ocorrem 5
acles, nas quais a apresentacdo € pausada e o espectador interage com o contetdo.

QUal é 0 nome da figura 1
O Cireulo
O Triangulo

O Quadrado

Vocé sabe o nome da Vocé sabe o nome da
figuranimero1e suas 29 figura nimero 2 e suas
caracteristicas? | caracteristicas? Z 76
-

Vocé sabe o nome da Vocé sabe o nome da
figura nume'ro.3 e & figuranimero 4 e
suas caracteristicas? suas caracteristicas?
- o w @40

Figura 2 - Video interativo.
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As interatividades apresentadas estdo representadas por meio dos cinco circulos na barra
de reproducdo do video, na parte inferior da Figura 3. Como as demais interagdes, assim que a
reproducdo do video encontra momento escolhido para os questionamentos, a reproducgédo é
pausada, surgindo em destaque central da tela uma caixa de dialogo contendo a indagacgéo
pertinente a0 momento do video, tdo logo o espectador responda, o video retorna a reproducéo
habitual.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacao de recursos tecnologicos como objetos de aprendizagem tem aumentado de
forma exponencial, de modo a ser necessario fomentar o didlogo a respeito do tema, destacando
o papel do professor na realizacdo do planejamento dos objetos de aprendizagem, sua
usabilidade e aplicabilidade.

Dentre os mais diversos recursos pedagdgicos disponiveis, os videos destacam-se pela sua
versatilidade, porém em sua forma usual permite apenas ao estudante adquirir conhecimento de
forma passiva. A utilizacdo do plugin H5P, concomitantemente aos videos produzidos no
Powtoon, convertem 0s recursos audiovisuais em objetos de aprendizagem.
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Resumo. As tecnologias digitais transformaram o contexto do mundo moderno e estédo cada vez
mais presentes na realidade da educacao brasileira. Este dado é pertinente para salientar a
questdo do uso de tecnologias digitais para o ensino da Mateméatica. O GeoGebra —
Calculadora 3D possui uma variedade de recursos para o ensino, dentre eles esta a Realidade
aumentada. Ela permite a visualizacéo de objetos estritamente virtuais, em uma perspectiva do
mundo real. Assim, pretende-se mostrar potencialidades da ferramenta Geogebra,
Calculadora 3D em processos de investigacdo matematica. A partir da analise do aplicativo
para dispositivo movel foi possivel observar a sua capacidade de desenvolver estruturas
geométricas 3D, bem como as suas ferramentas para construcdo de outros objetos
matematicos. Nesse sentido, verifica-se que a aplicacéo oportuniza a realizacao de atividades
interdisciplinares e de investigacdo matematica. Diante disso, a utilizacdo da Realidade
Aumentada no contexto de tarefas de investigacdo matematica é uma alternativa para a
aprendizagem critica e inovadora nesse contexto.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Realidade Aumentada; Investigacdo Matematica;
GeoGebra.

1. INTRODUCAO

No contexto do ensino da matematica existe uma diversidade de ferramentas digitais, um

exemplo é o GeoGebra, um software livre de matematica dinamica, que combina conceitos de
Geometria e Algebra e que permite a visualizagio de objetos matematicos, além de possuir um
conjunto de funcionalidades que, quando planejado para tal finalidade, pode oportunizar
experiéncias significativas para a aprendizagem de conceitos matematicos. Uma das suas
versdes para dispositivos méveis é a Calculadora 3D, com a funcionalidade Realidade
Aumentada (RA).
O estudo da RA ndo é recente. Milgram e Kishino (1994) a definiram como um subconjuntoda
Realidade Misturada, delimitada pelo mundo real e pelo mundo virtual. A RA possibilita a
interacdo entre caracteristicas do mundo virtual e real, pois introduz objetos gerados e
modelados a partir de dispositivos digitais, através de mistura, alinhamento e combinagéo do
real com virtual, de modo a alcancar a melhor percepcao espacial do mundo real. Para tanto,
utiliza-se de métodos discretos a fim de proporcionar ao seu usuario o maximo de realismo nas
acoes.

A RA é uma ferramenta de interacdo capaz de auxiliar na visualizacao e andlise de figuras
tridimensionais, além de permitir a livre manipulacao de objetos para a formalizacao de ideias

59


mailto:klismannwpinheiro@gmail.com
mailto:o@gmail.com
mailto:lorenzoschneidermorales@gmail.com
mailto:leandroblass@unipampa.edu.br
mailto:soniajunqueira@unipampa.edu.br

| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

nos ambientes virtuais, inclusive sobrepondo-se a realidade. Essa categoria de interacdo
transforma e inova o espaco da aula de matematica, pois promove dinamismo e maior interagdo
na contemplacdo de entes tridimensionais que, anteriormente, ocorriam geralmente através de
projecdes realizadas pelos professores em superficies planas, como desenhos de cubos e outros
solidos, rigorosamente caracterizados e classificados em espacos fisicos, como lousa ou quadro
branco em sala de aula.

Nesse aspecto, a RA pode favorecer a compreensdo de conceitos matematicos. Nos estudos
de Leitdo (2012), a RA pode estimular a curiosidade e a motivagdo dos alunos, além de auxiliar
no alcance de competéncias matematicas, como a capacidade de visualizacdo, a compreensdo
de objetos e familiarizagdo com conceitos. Essa tecnologia também viabiliza a criacdo de um
ambiente atrativo, motivador e inovador na sala de aula. (ALMEIDA, SANTOS, 2015).

Segundo estudos de Macedo et. al (2016), aplicagbes com RA permitiram maior
engajamento dos alunos durante as atividades, e muitos conseguiram criar suas proprias
conjecturas a respeito dos objetos estudados. Ainda, nas pesquisas de Almeida e Santos (2015),
essa ferramenta mostrou melhores resultados na avaliacdo dos assuntos trabalhados, em
comparagdo com a avaliacdo realizada sobre abordagens exclusivamente por método
tradicional dos mesmos assuntos. Cabe destacar que atividades com RA necessitam da
mediacdo do professor, que deve no seu planejamento optar por abordagens pedagogicas que
tenham o fim de realizar préaticas inovadoras, sem perder de vista 0 objeto matematico de
aprendizagem.

As metodologias que podem aliar RA e o0 ensino de matematica sdo aquelas que envolvem
atividades investigativas, pois levam os alunos, de forma a fazer conjecturas e explorar
conceitos alcancados a partir dos objetos analisados. Ponte, Brocardo, Oliveira (2019) destacam
a importancia da investigacdo matematica como parte fundamental para o trabalho do
matematico, e por extensao, para o desenvolvimento do pensamento matematico.

De acordo com Ponte, Oliveira e Brocardo (2019, p. 20), a investigagdo matematica € um
processo que envolve, em um primeiro momento, 0 reconhecimento do problema a ser
trabalhado, para, posteriormente, sugerir os métodos de resolucdo. Nesse processo, individuos
desenvolvem conjecturas, que serdo testadas e aprimoradas, a medida que sdo experimentadas
as possibilidades. Ao final de uma investigagdo matematica é apresentada a resolucdo do
problema investigado, de modo a demonstrar e justificar o caminho para o resultado alcancado.

Outro caminho para estruturar uma abordagem por investigacdes matematicas € proposto
por Skovsmose (2000, p.271) em Cenarios para investigagdo. Esse autor afirma que “[...] um
cenario para investigacéo é aquele que convida os alunos a formularem questdes e procurarem
explicagdes|...]”. Nesse sentido, a investigagdo matematica toma forma em um ambiente de
aprendizagem capaz de proporcionar reflexdo critica sobre o problema, sendo essa ampliada
amedida que se afasta do ambiente de matematica pura, caracterizado pelo paradigma do
exercicio e se aproxima da realidade, no cenario de investigacdo, com os problemas reais e
préprios do cotidiano dos estudantes.

A partir do exposto, toma-se como objetivo neste estudo, mostrar potencialidades da
ferramenta Geogebra, Calculadora 3D em processos de investigacdo matematica.

Na préxima se¢do, apresenta-se a metodologia para realizacdo da pesquisa, em seguida 0s
resultados e a discussdo a partir da analise realizada e por fim, as consideracdes sobre as
potencialidades da RA em contextos de investigacdo matematica.
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2. METODOLOGIA

Aopcdo tedrico-metodoldgica deste estudo € a qualitativa, com base em seu objetivo é uma
pesquisa do tipo exploratoria (GIL, 2002). Pesquisas dessa natureza sdo de planejamento mais
flexivel e objetivam maior familiaridade com o problema, de modo a constituir hipéteses,
aprimorar ideias, descobertas e intuicoes.

As fases que permitiram, portanto, delinear a dimenséo exploratoria, foram a pesquisa
bibliografica, com o levantamento e leitura de literatura recente acerca da tematica da RA e o
ensino de matematica, além da exploracdo das ferramentas da aplicacdo GeoGebra -
Calculadora 3D, para dispositivos moveis. Esses foram os ambitos da interpretacdo e producao
de dados de anélise.

A pesquisa vai ao encontro da analise argumentativa, conforme Pérez Gomes (1998), pois
0 conhecimento que se pretende elaborar, encontra-se relacionado ao pensamento e acdo que
sdo reproduzidas, na pratica do contexto escolar, é, portanto, subjetiva, qualitativa. Assim, a
analise da ferramenta deve descrever o funcionamento da ferramenta, como a janela de
visualizagdo, o campo de entrada, e as ferramentas basicas, porém pretende também encontrar
as possibilidades da sua utilizacdo em um contexto pedagdgico de investigacdo matematica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O recurso tecnoldgico em anélise, 0 GeoGebra - Calculadora 3D, versdo para dispositivos
moveis, apresenta uma janela de visualizacdo que projeta elementos da GeometriaEspacial de
Posicéo, por meio de propriedades elementares dos pontos, retas e planos no espaco,no espaco
tridimensional, em um processo de sobre-exposicao da realidade real para a realidadevirtual,
passando pela realidade aumentada. Por exemplo, na tela inicial da Calculadora 3D, existe 0
botdo escrito AR, que ao ser selecionado, permite ao usuério abrir a cAmera, e apresentar 0s
objetos matematicos, misturados com as imagens observadas no mundo real. NaFigura 1, esta
representada a tela inicial do software Geogebra - Calculadora 3D.

Figura 1 - Tela inicial da Calculadora 3D.
= o

Fonte: Imagem elaborada pelos autores.

Essa mescla entre mundo virtual e mundo real torna-se interessante, ndo somente para a
visualizacdo, como também para o ensino. As tecnologias digitais possibilitam explorar novos
contextos, e obter uma experiéncia de aprendizagem nova e distinta da comumente apresentada
em um modelo de sala de aula tradicional. Nesse sentido, Skovsmose (2000) observa que:

Os computadores na educacdo matematica tém ajudado a estabelecer novos cenarios
para investigacdo [...] O computador desafiara a autoridade do professor (tradicional)
de matemética. Alunos trabalhando com, por exemplo, geometria dindmica facilmente
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encontram possiveis situagdes e experiéncias que os professores ndo previram ao
planejarem a aula. (SKOVSMOSE, 2000, p. 84)

Ao continuar a exploracdo da Calculadora 3D, destacam-se as possibilidades de aplicacdo
da ferramenta na sala de aula, permitindo realizar atividades didaticas, oportunizando um
aprendizado diferenciado, considerando a capacidade de apresentar figuras com um alto nivel
de detalhamento. “Esse suporte tecnoldgico permite o desenho, a manipulagao e a construgao
de objetos geométricos, facilita a exploracdo de conjecturas e a investigacdo de relagdes que
precedem o uso do raciocinio formal” (PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2019, p. 80).

Um exemplo, sdo as atividades de criagdo. O discente pode ser orientado pelo professor
tanto para o esclarecimento da tarefa, até mesmo para auxiliar a identificar algumas
caracteristicas, presentes no software, que ndo sejam tdo simples de visualizar. Ao escolher a
opcao cubo, por exemplo, e inserir em dois pontos distintos da janela da visualizacdo, o solido
imediatamente aparece na tela. A inser¢do dos solidos também pode ocorrer atraves de
comandos inseridos no campo de entrada. O aluno podera ter davidas quanto a construcdo do
poliedro, mas este deve concentrar-se na estrutura do objeto presente natela. O software permite
planificar o hexaedro, movimentar a superficie planificada, analisando outras formas de
apresentacdo e também de variacao dos solidos. Nesse sentido o software amplia o espaco de
reflexdo e representacéo, torna-se um cenario para investigagao, “Quando os alunos assumem
0 processo de exploragdo e explicacdo, o cenario para investigacao passa a constituir um novo
ambiente de aprendizagem. No cenario para investigacdo, os alunos sdo responsaveis pelo
processo (SKOVSMOSE, 2000, p. 6).

O professor deve sugerir a atividade para a turma, de modo a instigar a sua curiosidade
para o que deve ser estudado. A partir da visualizacéo da planificagdo do sélido no software é
possivel verificar importantes relagdes matematicas, como calculo da area lateral e volume, por
exemplo. A relacdo de Euler, que relaciona o nimero de vértices, arestas e faces de poliedros
convexos, pode ser observada e entendida por meio das figuras tridimensionais dispostas pela
aplicacdo. Dentro desses conteldos o docente poderd organizar a turma, para realizar a
investigacao dos objetos de estudo. Outro contexto, como o estudo de prismas, também pode
ser beneficiado pela ferramenta, pois a planificacédo do objeto induz a criagdo de conjecturas
sobre os aspectos e medidas da figura, fornecendo significado para a utilizacdo de suas
férmulas, como &rea lateral, area lateral total, area total e volume. Nessa direcdo, cabe destacar
que atividades de investigacdo se desenvolvem em trés fases que incluem a introducao da tarefa
pelo professor; a realizacdo da investigagédo pela turma, individualmente ou de forma coletiva
e na discussdo dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o trabalho realizado
(PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2019)

Nesse contexto, a investigacdo matematica foi inserida dentro de uma tematica, com o
auxilio de recursos digitais, colaborando para uma experiéncia enriquecedora. O processo, para
realizar tal aprendizado, deve-se com a autonomia no desenvolvimento de conjecturas do
préprio estudante, passando a sentir-se proprietario do contetdo estudado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a andlise do aplicativo GeoGebra - Calculadora 3D, percebe-se como esta
ferramenta amplia as possibilidades para investigacbes matematicas. Com a exploracdo dos
objetos apresentados na tela, os estudantes tém liberdade para analisar conceitos, e questionar
sobre as caracteristicas do que estd sendo investigado. Com a RA, recurso disponivel na
Calculadora 3D, a aula fica dindmica, mas também pode ser empolgante. Por isso o
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protagonismo dos alunos deve ser estimulado, colaborando para que eles procurem elaborar
caminhos para solucgdes plausiveis. Uma dinamica interdisciplinar sera util para aplicar tal
ferramenta em outra area do conhecimento.

Assim, conclui-se que a ferramenta em analise proporciona experiéncias de aprendizagens
ativas, com a possibilidade de maior adesdo dos estudantes para as atividades propostas. Cabe
ao professor reconhecer e exercer seu papel de mediador das tarefas, além de testar a
funcionalidade e adequacéo dos recursos tecnoldgicos para os seus objetivos de aprendizagem.
Dessa forma, contribuira significativamente para o desenvolvimento da independénciado aluno
e para uma aprendizagem ativa, abrangente e inovadora.
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Resumo. A gestdo de estoque é um elemento fundamental na administracdo de empresas
varejistas, devendo ser realizada com planejamento, utilizacdo de dados e recursos
matematicos, pois conforme o consumo havera necessidade de reposi¢éo de mercadoria, sendo
importante uma analise constante dos estoques para evitar rupturas de mercadorias, ou seja,
auséncia de produtos expostos ao consumidor. Veremos neste trabalho a descricdo de
conceitos de estoques, gestao de estoque, tipos de estoques, estoques de seguranga, rupturas e
formas de reabastecimentos. Destaca-se que a matematica € de suma importancia para o
controle efetivo do estoque, pois € através da utilizacdo de um modelo matematico que se pode
calcular o estoque de seguranca essencial para cada produto. O objetivo do projeto foi
desenvolver uma analise quantitativa da gestao de estoque do varejo de um supermercado X,
visando diminuir os niveis de rupturas. Dessa forma, identificamos a variavel estoque de
seguranca para o calculo do estoque de seguranga necessario, posteriormente aplicamos a
categoria Y de produto, a fim de verificar os resultados. Espera-se ao final a diminuicao
significativa da ruptura a fim de demonstrar que o estoque de seguranca € uma ferramenta
importante para o melhor abastecimento e obtencdo do menor nimero de rupturas.

Palavras-Chave: Gestdo de Estoque; Rupturas; Modelo Matematico; Estoque de Seguranca.

1. INTRODUCAO

Inicialmente, cabe mencionar que a definicdo do tema deste artigo € o gerenciamento de
estoques, devido a importancia de um bom planejamento na empresa, e que 0 estudo
matematico proporcionard uma analise para evitar as rupturas (auséncia de mercadorias).
Ainda, ressalta-se que a gestdo de estoque € um elemento fundamental para uma empresa
varejista, tanto no presente quanto no futuro, pois a falta de mercadorias acarretara prejuizos.
A gestdo do estoque esta diretamente relacionada com a demanda, pois conforme o consumo
havera andlise de quando e quanto sera necessario adquirir em novos produtos, a fim de evitar
ruptura/falta de mercadorias expostas ao consumidor.

No que tange aos objetivos, cabe mencionar que a presente pesquisa apresenta como
objetivo geral o desenvolvimento de uma andlise quantitativa da gestdo de estogque do varejo de
um supermercado X, visando diminuir os niveis de rupturas. Por sua vez, 0s objetivos
especificos sdo: a) identificar a variavel estoque de seguranca, através do uso de um modelo
matematico para calcular o estoque de segurancga necessario; b) aplicar a variavel do estoque de
seguranca em uma categoria Y de produto do supermercado X, a fim de verificar os resultados;
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c) proceder a analise dos dados para verificar se houve alguma acdo significativa apos a
implementacdo da referida variavel.

Quanto a justificativa, destaca-se que a matematica é de suma importancia para o controle
efetivo dos estoques, sendo de relevancia cientifica e experimental estudar a aplicagdo de um
modelo matematico para identificar os estoques de seguranca e antecipar possiveis rupturas,

visando evitar prejuizos e manter a empresa abastecida com os produtos exigidos pela demanda.

Na metodologia, 0 modelo adotado é a pesquisa de campo exploratéria, na medida em que, através da
formulacdo da questdo problema, foi desenvolvida uma aplicacdo de modelo matemaético, bem como
procedida a andlise de dados, e por fim colocada uma variavel para descobrir seus efeitos. Portanto,

podemos dizer que a matematica é substancial para esse estudo, uma vez que com ela temos a
possibilidade de descrever situacfes futuras através de dados que ja ocorreram, tornando
possivel observar os numeros das rupturas e a partir desses, tracar uma nova etapa do
abastecimento para uma categoria Y de produto do supermercado X. Para efeito deste trabalho,
entende-se que o controle do estoque de seguranca pode auxiliar na regressdo das rupturas,
evitando a falta de produtos e prejuizos para empresa acarretados pela ndo venda.

Por fim, este artigo estd composto de trés itens, incluindo esta introducdo, sendo que o
segundo capitulo trata dos conceitos de estoques e gestdo, bem como apresenta aspectos sobre
0s métodos de reabastecimentos e a metodologia da pesquisa e por sua vez, no terceiro item
tem-se os resultados esperados.

2. REVISAO TEORICA

Inicialmente, cabe referir que o conceito de estoque ¢ descrito como “[...] certa quantidade
de matéria-prima ou produto acabado que ainda ndo foi consumido ou comprado/entregue ao
cliente da organizagao” (RODRIGO, 2011, p. 91). Assim, é possivel compreender que estoque
pode englobar matérias primas, produtos em processamento ou produtos acabados para o
consumidor final. Ademais, destaca-se que o estoque acaba retratando oscilages existentes
entre a oferta e a demanda (RODRIGO, 2011). Podemos evidenciar que os excessos e faltas de
estoques surgem em uma empresa por diversas causas e motivos, sendo possivel enfatizar que
ocorre principalmente por falta de planejamento, de processo e por incertezas entre a oferta e a
procura.

Tendo em vista 0 conceito e a importancia do planejamento de estoque, a gestdo de
estoques torna-se um elemento gerencial primordial na administracdo da empresa, tanto no
presente quanto no futuro. A gestdo do estoque esta diretamente relacionada com a demanda,
pois conforme o consumo havera analise de quando e quanto serd necessario adquirir estoque,
para evitar rupturas/falta de produtos.

A gestdo de estoque pode ser dividida em trés principais segmentos, quais sejam: o
planejamento de estoque, o controle de estoque e a retroalimentacdo do estoque. Quanto ao
planejamento de estoque, cabe destacar que é caracterizado pela definicdo de quantidade de
estoque por certo lapso de tempo, sendo determinados prazos para venda e aquisi¢do dos
produtos, proporcionando a verificacdo de quais materiais precisam ser pedidos. Ja o controle
de estoques € caracterizado pelo langamento das entradas e saidas de produtos, ocorrendo na
maioria das vezes através de planilhas ou software. No que tange a retroalimentacao, esta é
realizada depois da analise dos dados de controle e planejamento, em que através dos
lancamentos nos sistemas serd possivel verificar se a quantidade de produtos naquele
determinado periodo foi adequada (sem excesso ou falta). Com a analise do controle e plano de
estoque, serd possivel também descobrir as causas de falhas na estocagem, proporcionando a
correcdo do planejamento (MIDIA, 2019).
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Podemos descrever dois métodos de reabastecimento: a) Método da revisdo continua: é
quando ocorre em diferentes intervalos de tempo, ou seja, quando o estoque atinge uma certa
quantidade previamente definida é realizada a requisicdo de pedido. b) Método da revisdo
periddica: os intervalos de tempo sdo regulares, ou seja, as requisi¢cdes de pedidos tém datas
estabelecidas, como por exemplo: um determinado produto é comprado todas as semanas, todos
0s meses, em determinada periodicidade. A necessidade de estoque adquirida é feita com base
na frequéncia de pedidos, podendo ser caracterizada como nivel de suprimento (JURANDIR,;
ALEXANDRE, 2007)

Quanto aos tipos de estoques, € importante estudar as quatro principais variaveis em razéo
do material, que sdo: matéria prima; processo de producéo; estoque de produtos acabados e;
pecas de reposicdo; (RODRIGO, 2011). Abaixo Fig. 1 mostra esquema sobre os tipos de
estoques e alguns exemplos.

Figura 1 - Tipos de estoques e alguns exemplos.
Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Sao os materiais
Matérias - primas basicos para a
produgao.

Exemplo: Leite, para a
produgao de yogurte.

Exemplo: Em uma pizzaria,
as pizza estao pré prontas,
mas ainda ndo estéo
disponiveis aos clientes.

S3o todos os materiais que
Produtos em processo estdo sendo utilizados para
o processo fabril. Produtos

parcialmente acabados.

Exemplo:
Supermecados, os
produtos estao
diponiveis para os
clientes.

ltens que ja foram
produzidos, mas que
ainda n3o foram
vendidos

Produtos acabados

Sao as pecgas ou
componentes utilizados
para a manutengdo das

maquinas.

Exemplo: parafusos.

Pecas de manutencgao

Neste ponto, cabe referir que a ruptura € identificada como um problema critico no
mercado, é uma situacdo em que algum item anunciado e regularmente comercializado por um
determinado ponto de venda acaba ndo estando disponivel no ambiente de vendas ao
consumidor no momento da compra. Dessa forma, é importante observar que a ruptura é
caracterizada por uma ineficiéncia do reabastecimento de produtos nas prateleiras. Ruptura
nada mais é do que a falta de estoque, quando a empresa ndo possui 0 produto para reposicao e
venda ao consumidor.

O estoque de seguranca € uma quantidade numerdvel a mais do que a necessidade da
demanda, e pode garantir maior durabilidade do estoque, ou seja, se por algum motivo a
demanda ndo sair como o planejado, por exemplo, em caso de uma venda maior do que o
previsto, atraso na entrega, perda de materiais, entre inimeros fatores que podem ocorrer e
prejudicar o estoque e consequentemente a reposi¢cdo do produto, afetando também as vendas
da empresa. Quando a empresa faz 0 uso do estoque de seguranca a mesma tera uma
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flexibilidade de estoque necessario, sendo que ao ocorrer algum fator imprevisivel, o
estabelecimento podera prevenir as rupturas através da utilizacdo do estoque de seguranca
disponivel. Abaixo Fig. 2 mostra esquemas ilustrativo sobre estoque de seguranca.

ESTOQUE

DEMANDA + ESETOQUE/ i
SEGURANGA
TEMPO

Figura 2 - Esquema ilustrativo sobre estoque de seguranca.
Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

O modelo de pesquisa adotado € de campo exploratéria que tem como objetivo, a partir da formulagéo
da questdo problema, desenvolver uma hipétese, fazer a analise dos dados e por fim colocar uma variavel
para descobrir seus efeitos.

Esta pesquisa foi aplicada em um supermercado X localizado no Rio Grande do Sul, e composto
por 20 lojas situadas em cidades diversas. A implementacéo do estoque de seguranca ocorreu na categoria
Y de produto, que teve como objetivo diminuir o nivel de rupturas. O periodo de aplicacdo da pesquisa foi

do bimestre de dezembro de 2020 até janeiro de 2021, com o bimestre de fevereiro até marco
de 2021.

Para calcular o estoque de seguranca necessario iremos utilizar o modelo matematico para
estoque de revisdo periddica. A escolha desse modelo para a aplicagdo se deu pelo fato de se
aproximar mais com a realidade. A analise dos resultados seré feita em relagéo aos indices de rupturas
do periodo da pesquisa. E por fim sera realizada uma analise comparativa entres os bimestres a fim
de verificar se houve variacdo no indice da ruptura e para demonstracdo dos resultados serdo
elaborados gréaficos para melhor visualizagdo dos resultados.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Inicialmente, cabe referir que a pesquisa estd em desenvolvimento, motivo pelo qual ndo
possui os resultados finais, tendo apenas os resultados esperados. O resultado esperado é a
diminuicdo significativa da ruptura, a fim de demonstrar que o estoque de seguranca € uma
ferramenta importante para a empresa manter seus produtos em exposi¢éo ao consumo. Abaixo
Fig. 3 que apresenta um grafico ilustrativo da relacéo entre ruptura e estoque de seguranca.
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RUPTURA

R

ESTOQUE DE SEGURANGCA ES

Figura 3 - Gréfico ilustrativo sobre estoque de seguranca X ruptura.
Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

E importante dizer que se a hipétese se confirmar seré possivel encontrar uma nova gestio
para a categoria Y, do supermercado X, e o estabelecimento ndo perdera pela ndo venda
(auséncia de produto). Nesse sentido, espera-se que a matematica contribua para o controle do
estoque, evidenciando que o célculo do estoque de seguranca é essencial para dar manutencéo
a cada produto.

Sendo assim, o estoque de seguranca serd fundamental para diminuicdo das rupturas,
evitando as faltas de produtos, trazendo melhorias para os consumidores, pois esses sempre
encontrardo os produtos desejados, fazendo com que tenham satisfacdo em realizar suas
compras.

Quando for procedida a analise dos resultados o principal objetivo sera demonstrar que
apos a implementacdo devera haver uma acdo efetiva do estoque de seguranca de forma
preventiva de combater as rupturas, porque o estoque de seguranca pode ser caracterizado como
uma elasticidade da demanda e com isso pode suprir demandas inesperadas e ser eficiente em
manter o abastecimento adequado.
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Resumo. As medidas de controle da pandemia de Covid-19 impactaram o trabalho das escolas,
que adotaram o ensino remoto para continuidade das atividades letivas, exigindo o uso de
tecnologias digitais. Assim, as escolas precisaram adaptar-se a nova realidade e, a partir da
gestdo escolar, garantir a manutencdo do trabalho pedagdgico. Neste contexto, o presente
trabalho tem por objetivo apresentar um projeto que investigou a organizacdo do trabalho
pedagdgico de uma escola publica, durante a pandemia. Para tanto, realizou-se uma pesquisa
de campo com abordagem exploratdria, no segundo semestre de 2020. Inicialmente realizou-
se 0 estudo da Lei de Diretrizes e Bases da educagéo (BRASIL, 1996), bem como o estudo de
referencial tedrico a respeito do assunto. Com uso de metodologia qualitativa, procedeu-se
uma entrevista semiestruturada, com uma professora de uma escola da rede publica em
Bagé/RS. Posteriormente, foi realizada analise do conteudo dos dados produzidos. O estudo
verificou que a gestao escolar tem papel importante na condugéo do trabalho docente e que o
planejamento envolvendo toda a equipe escolar é fundamental para a decisdo das questdes
relevantes da instituicdo. Concluimos que através da organizacdo escolar, onde ha
participacdo efetiva da comunidade escolar, sdo encontradas solucdes coletivas e
colaborativas para superar os desafios.

Palavras-chave: Gestao escolar; Ensino Remoto; Organizagdo Escolar; Pandemia.

1. INTRODUCAO

As mudangas provocadas para o controle da pandemia de Covid-19 impactaram
importantes setores e servigcos dos paises em escala mundial. Entre esses servicos se destaca a
educacdo que, devido ao contexto atual, exigéncias foram tomadas para o retorno das aulas
evitando o contato, e por consequéncia, reduzir o risco de contaminacdo (PERES, 2020). Assim,
muitas escolas no Brasil iniciaram o ano letivo utilizando atividades de ensino remoto
emergencial por meio de ferramentas digitais, tais como, Google Meet, Google Drive, Google
Classroom, para proporcionar a experiéncia de sala de aula e continuar com a realizacdo das
atividades de ensino forma remota (PERES, 2020).

Para isso, as escolas modificaram o seu trabalho pedagdgico para adequar-se ao novo
modelo inspirado na educacao a distancia. Essa situacdo exige a participacdo dos gestores para
coordenar solug@es e auxiliar a comunidade escolar, alunos, pais, professores e funcionarios, a
trabalhar nesse novo contexto. Essa colaboracdo do coletivo no contexto escolar é discutida
por De Oliveira, Toschi e Libaneo (2012):

[...] a escola é uma instituicdo social que apresenta unidade em seus objetivos [...] e
interdependéncia entre a necessaria racionalidade no uso de recursos [...] € a
coordenacdo do esfor¢o humano coletivo. Qualquer modificacdo em sua estrutura ou
nas funcbes do processo organizacional se projeta como influéncia benéfica ou
prejudicial nos demais. (DE OLIVEIRA; TOSCHI; LIBANEO, 2012, p. 455)
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Serd a partir da colaboracdo de todo o corpo constituinte da escola a possibilidade de
determinar as medidas cabiveis para manter o pleno funcionamento da mesma. Dessa forma, a
prioridade é retomar e continuar o ano letivo evitando o prejuizo no ensino dos alunos. No
entanto, é necessario considerar o preparo docente para atuar nesse modelo de aprendizagem
remota, que exige novas formas de organizar o trabalho pedagdgico nas escolas.

As plataformas virtuais exigem o conhecimento prévio do seu funcionamento adaptando-
se ao que esta disponivel nessas ferramentas e de que forma elas podem ser usadas para o
ensino. Com isso, é necessario cursos de formacdo para os professores, de modo que, permita
a habituacdo a esses novos ambientes de aprendizagem.

Tendo em vista analisar as recentes mudancas provocadas na educagéo, devido a Pandemia
de Covid-19, o presente trabalho sera estruturado para registrar e compartilhar os dados obtidos
em projeto investigativo realizado com o intuito de investigar a forma como a gestdo escolar
estd atuando para a manutencéo do trabalho docente e a garantia do ensino dos alunos. A seguir,
sera apresentada a metodologia utilizada para realizacdo da entrevista. Em seguida, seréo
discutidos os resultados encontrados, bem como as reflexdes sobre o novo contexto
educacional.

2. METODOLOGIA

A pesquisa de campo desenvolvida tem carater exploratorio de perspectiva qualitativa, e
foi realizada em uma escola municipal da cidade de Bagé/RS, no segundo semestre de 2020. O
sujeito de pesquisa foi uma professora dessa escola, que respondeu a entrevista a partir de sua
experiéncia sobre esse novo cenério trabalhando com plataformas virtuais. A conversa com a
docente ocorreu através do Google Meet, antes de iniciar sua aula, que ocorre pela mesma
plataforma.

Como instrumento de coleta de dados, foi realizada uma entrevista visando compreender a
realidade da escola, e como esse trabalho esta acontecendo, procurando saber as mudancas para
os professores e 0s alunos. Com relacdo ao questionario que orientou essa entrevista, este foi
composto por sete questdes. Foram utilizados para a analise de dados 0s seguintes quesitos: Q1
— Ha reunides de professores na escola? Como elas acontecem?; Q2 — Qual o objetivo dessas
reunides?; Q3 - Como as decisdes da escola sdo tomadas neste periodo (como calendario
escolar, festividades e etc.)?; Q4 - De que forma vocé se comunica com a equipe diretiva da
escola?; Q5 - Como a gestdo acompanha as aulas? E a frequéncia dos alunos?; Q6 - A escola
procura localizar os alunos que nédo participam das aulas e dar algum apoio para continuar o
acompanhamento das atividades?; Q7 - A escola promoveu ac¢des de formacgdo continuada,
como cursos e palestras, para adequar-se ao novo modelo de aula remota?.

Ap0ds realizacdo da entrevista atraves desses quesitos, foi realizada analise do conteido dos
dados produzidos.

Destaca-se que foi utilizado o pseudénimo Professora A, como forma de identificacdo e
para garantir o anonimato do sujeito de pesquisa.

A seguir serdo apresentadas as respostas obtidas através do questionario realizado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para compreender a realidade da situacdo escolar neste momento, é necessario analisar o
ambiente de aprendizagem utilizado, e conhecer a forma que os educadores e 0s gestores
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comunicam entre si, e tomam as decisGes. Assim, levando em consideracdo a entrevista
realizada, a questdo (Q1), tratando-se da existéncia de reunides na escola e como ocorriam, a
professora respondeu da seguinte forma: “Tem sim. Tem conselho de classe também. As vezes
fazemos presencialmente reunides separadas, com grupos separados. Também acontece
remotamente através do Google Meet.” (Professora A). Dessa forma, a escola mantém uma
caracteristica participativa, envolvendo a equipe gestora com os educadores, para saber
reconhecer as necessidades e dificuldades dos envolvidos no processo educacional.

Quanto ao quesito (Q2), que tratava sobre 0 objetivo dessas reunides, a professora comentou
sobre os assuntos discutidos nesses encontros. Assim, ela afirmou:

“Para discutir o desempenho dos alunos, realizar o planejamento pedagogico com
embasamento da BNCC. Também sdo discutidos com a supervisdo os métodos de
avaliacdo, por exemplo, atualmente ser& por parecer, ou seja, verificando se 0 aluno
participou e se esta progredindo conforme as avaliacBes realizadas no Google
Forms.” (Professora A)

O diélogo entre os professores, para a elaboracdo e o planejamento das atividades, €
essencial para avaliar os métodos de ensino, e proporcionar o aprimoramento do trabalho
pedagdgico. Conforme o inciso | do artigo 13° da Lei de Diretrizes e Bases — LDB (BRASIL,
1996) ¢é dever dos docentes: “[...] participar da elaboracdo da proposta pedagodgica do
estabelecimento de ensino; [...]”. (1996, p. 15). Essa proposta sugere a participacdo dos
docentes, contribuindo de forma significativa para o trabalho, permitindo refletir a sua forma
de atuacé@o e como atingir positivamente os estudantes.

Referente ao quesito (Q3), que investiga sobre como é o processo de tomada de decisbes
na escola. Especificamente, quanto a calendario escolar, a professora respondeu da seguinte
forma: “S@o decididas pela secretaria municipal, ou seja, partem do conselho escolar
municipal e a escola acata essas decisoes.” (Professora A). Segundo o artigo 23° da LDB,
paragrafo 2°, o calendario escolar seguira as caracteristicas locais, levando em consideracédo
condicBes climéticas e econbémicas também. (Brasil, 1996). O sistema de ensino, neste caso,
também deverd ter um papel na escola, auxiliando na elaboragdo do calendério, e assim, na
organizacao da escola.

Além dos docentes, o trabalho da gestdo escolar também € perceptivel no atual contexto.
Através dele, é possivel a cooperacao do corpo escolar, tendo em vista o papel do gestor como
organizador e responsavel por intermediar questfes relacionadas ao ambiente escolar. Destaca-
se em De Oliveira, Libaneo e Toschi (2012, p. 438) que: "A gestdo &, pois, a atividade pela qual
sdo mobilizados meios e procedimentos para atingir os objetivos da organizacao, envolvendo,
basicamente 0s aspectos gerenciais e técnico-administrativos".

Para os proximos quesitos verificou-se a atuacao da gestdo para o0 apoio aos professores e
a manutencdo dos alunos na escola.

Quanto ao quesito (Q4), sobre a forma que existe a comunicagéo entre professor e a equipe
diretiva, foi respondida da seguinte forma: “Presencial e via Google Meet.” (Professora A).
Em seguida, no quesito (Q5), foi perguntado sobre a maneira que a escola acompanha e verifica
a participacdo dos alunos. Para essa pergunta, a professora respondeu: “Através dos instrutores.
No inicio eles ndo participavam, mas agora realizam a chamada, verificando a frequéncia, e
solicita para os alunos ligarem as cameras para comprovar a presenca, principalmente em dia
de avaliacdo.” (Professora A). A gestdo deve observar a participacdo dos discentes, pois, 0
atual momento de distanciamento e realizacdo de aulas via remota, propicia uma potencial
evasao escolar.
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Conforme afirma Liick (2009), a escola deve prezar pela participacao dos estudantes, pois,
é a formacdo deles, o seu papel fundamental. Dessa forma, a instituicdo garantird o ensino,
adequando-se a necessidade que o discente apresentar. Por isso, foi questionado em (Q6) sobre
problemas que os alunos teriam para o acesso as aulas, bem como, o apoio dado aos alunos que,
por algum motivo, ndo estejam participando das aulas. Nesta pergunta, a professora afirmou:

“Sim, alguns alunos, por exemplo, ndo possuem acesso a internet. Um caso que
aconteceu com um aluno, que foi recuperado, ele recebia o material somente de forma
impressa e ndo dava retorno. A escola buscou o aluno de carro e trouxe para escola
e eu pude dar aula para ele, sobre os contelidos que estdvamos trabalhando.”
(Professora A)

A partir do retorno dado, verificando a frequéncia, a escola ira procurar reparar 0s prejuizos
que este aluno possa ter, e recupera-lo, integrando novamente ao ambiente escolar. E tarefa da
instituicdo de ensino, dar condic¢Ges de recuperar alunos com baixo rendimento, conforme o
artigo 12° da Lei 9.394/96 (Brasil, 1996). E devido ao atual cenario, que problemas como o
descrito anteriormente, exigem a atuacdo da gestdo escolar, e sua articulacdo para resolvé-lo.
Durante a conversa, a professora também comentou sobre as aulas e a realiza¢do delas no
Google Meet. Para ter conhecimento do funcionamento desse tipo de ferramenta, é necessario
ter conhecimento prévio, para planejar, e ambientar-se visando adequar a proposta habitual, a
sala de aula virtual. Como diz Liick (2009, p. 21) “Professores bem informados ¢ bem formados
sdo fundamentais para a orientagdo competente de seus alunos.”.

Em relagéo ao preparo dos professores para o ambiente de ensino remoto, foi questionado
em (Q7), se a escola realizou algum curso de formacéo direcionado para aprendizagem de
ferramentas digitais. Para essa pergunta, a professora afirmou que: “Sim, fizeram. Fizeram o
curso do Meet duas ou trés vezes, e alguns do Forms. Ainda terdo mais cursos dessas
plataformas, e outro sobre 0 G-Suite (Google Workspace).” (Professora A). A nova
realidade insere o docente em novos desafios, exigindo seu aprimoramento continuo. Para Peres
(2020, p. 25) “Os docentes passaram a conviver com a inseguranca do desenvolvimento de uma
proposta metodoldgica virtual e diferenciada que atenda aos objetivos expressos nos planos de
ensino e no projeto pedagdgico da escola [...]”. A continuidade dos estudos, para a adaptacédo
do ambiente virtual, permite analisar formas de trabalhar o seu planejamento considerando as
condigdes propostas.

Portanto, a partir da entrevista realizada, € possivel analisar as mudancas na escola, devido
ao novo contexto do ensino remoto. O trabalho da gestéo escolar, para manutencao do trabalho
pedagdgico, atendendo as necessidades de alunos e professores, permite a continuidade do ano
letivo.

4. REFLEXOES FINAIS

A partir do exposto neste trabalho, foi possivel refletir a respeito dos métodos empregados
pela escola para garantir a manutencdo do trabalho docente, a organizacdo do trabalho
pedagdgico e o acompanhamento da frequéncia dos alunos. Neste sentido, podemos concluir
que o contexto de ensino remoto, provocado pela Pandemia de Covid-19, trouxe mudangas
relacionadas a sala de aula, em consequéncia, ao planejamento dos professores e a forma de
organizacao da gestdo do trabalho pedagogico na escola.

A partir do projeto realizado, compreendo que a gestdo escolar costuma estar associada ao
ato de administrar os recursos da escola. No entanto, o gestor deve conhecer as necessidades da
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comunidade escolar, e a partir disso, saber a maneira de resolvé-los de forma coletiva e
colaborativa com toda comunidade escolar. A formacdo continuada direcionada para a
aprendizagem das ferramentas digitais, como o Google Meet, permite o professor conhecer e
ter seguranca para trabalhar com elas.

Conhecendo o contexto da escola estudada, e analisando a Lei de Bases e Diretrizes
(BRASIL, 1996) além de outras bibliografias, é revelador quanto a importancia de ter uma
atuacdo coletiva, coordenada pela gestdo escolar, para possibilitar o retorno e a garantia das
aulas e, portanto, das atividades de ensino. Assim, entende-se que, a escola como uma
instituicdo social, depende de seus membros como participes nas suas decisdes, e no
planejamento e que o papel da gestdo escolar é fundamental. Dessa forma, as decisfes estardo
em consonancia com os desafios impostos, permitindo uma atuacdo coletiva em prol da
formagao dos alunos.
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Resumo. Esse trabalho apresenta uma atividade desenvolvida como parte da dissertacdo de
mestrado profissional em matematica. Por meio da investigacdo matematica, procura-se
otimizar a area de um campo para um determinado perimetro. A fim de auxiliar no
desenvolvimento da tarefa, os alunos deverdo preencher tabelas conforme as orientagdes do
professor e com os dados obtidos marcar pontos no plano cartesiano. De posse das medidas
de comprimento e &rea dos reténgulos, espera-se que concluam que a curva que passa pelos
pontos marcados a partir da situacdo proposta € uma parabola, grafico de uma funcéo
quadratica. Além disso, € possivel retomar conceitos como dominio, contradominio, imagem,
propriedades do grafico e diferenciar alguns tipos de fungdes: funcéo afim, exponencial e
quadratica.

Palavras-Chave: Fun¢do Quadratica; Investigacdo Matematica; Retangulos.

1. INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de uma dissertacdo do Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). A atividade
proposta foi adaptada da plataforma Desmos (https://www.desmos.com/?lang=pt-BR) e, além
disso, inspirada em uma questdo do livro de Dante (2013, p. 103), porém ampliada e reescrita
utilizando a investigagcdo matematica como metodologia de ensino. Conforme Ferruzzi e Costa
(2018), o professor é incentivado a trabalhar com a investigacéo pois:

Trabalhar com atividades de Investigacdo Matematica em sala de aula
possibilita aos alunos estudar conceitos matematicos presentes no contexto das
atividades, ampliando ou aprimorando suas multiplas capacidades, como a
criatividade, a interpretacédo, a reflexdo, a argumentacgéo, a sistematizacdo e a
autonomia (FERRUZZI, COSTA, p.298, 2018).

Essa atividade serd desenvolvida com auxilio de alguns retangulos e uma proposta na
qual o estudante procura otimizar a area de um campo para um determinado perimetro. O
objetivo € construir a resolucdo do problema, obtendo uma férmula que ajude na resolucéo do
problema geral, além de concluir que a funcdo quadratica é a melhor opcéo de funcédo associada
ao problema proposto. O publico-alvo sdo estudantes do Ensino Médio que ja tenham estudado
0 conteudo de funcdo quadratica ou ainda estudantes do Ensino Superior que desejam retomar
0s conceitos envolvidos.

Segundo Ponte et. al. (1998), o papel do professor durante a realizagcdo de um processo
investigativo, envolve conhecimentos profissionais e didaticos como: desafiar os estudantes,
avaliar o seu progresso, raciocinar matematicamente, apoiar o trabalho, fornecer e recordar
informagdes importantes e promover a reflexao.

74


mailto:marciafalek@yahoo.com.br
https://www.desmos.com/?lang=pt-BR

| Coléquio de Matemética do Pampa
Curso de Matematica — Licenciatura, Campus Bagé/RS
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 05-07 abril 2021.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da etapa do Ensino Médio
(BRASIL, 2018), pretende-se com a atividade proposta contemplar as seguintes habilidades:
Resolver e elaborar problemas cujos modelos séo as fungdes polinomiais de primeiro e segundo
graus, em contextos diversos, incluindo ou ndo tecnologias digitais; Representar graficamente
a variacdo da area e do perimetro de um poligono regular quando os comprimentos de seus
lados variam, analisando e classificando as func¢des envolvidas.

2. ATIVIDADE PROPOSTA

Para realizacdo dessa atividade, sugere-se organizar a turma em grupos de 3 ou 4
estudantes, onde cada estudante pode escolher o grupo que desejar integrar, respeitando a
quantidade de integrantes. Inicialmente, sera entregue pelo professor para cada grupo uma folha
com os trés retangulos distintos impressos, cada um com 50 cm de perimetro, como mostra a
Fig. 1.

Figura 1 - Trés retangulos de perimetro 50 cm.

Apos todos observarem os retangulos, sugere-se para o professor interagir com os grupos
propondo questdes norteadoras da seguinte maneira:

Primeira rodada de perguntas

1. Qual desses retangulos tém a maior area?
2. Qual seria o retangulo que possui a segunda maior area?
3. Qual retangulo tem a menor area?

Apos ordenarem os retdngulos de acordo com o tamanho da area, do maior a0 menor, 0s
grupos receberdo também uma tabela (veja a Tabela 1) para fazer algumas anotacgoes.

Na primeira coluna anotaréo a letra correspondente ao retangulo que foi escolhido (por
observacdo do grupo) como sendo aquele que possui maior area; na segunda coluna, o
comprimento, que é a medida do lado vertical; na terceira coluna, a largura desse retangulo, ou
seja, a medida do lado horizontal; e na quarta coluna, a area. Para completar a Tabela 1
utilizardo uma régua para a medicdo da largura e do comprimento e se acharem necessario
podem utilizar a calculadora para o calculo da area.
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Tabela 1- Tabela de area

Retangulo | Comprimento Largura Area
B 15 10 150
C 5 20 100
A 21 4 84

Ainda em relagdo aos retangulos, o proximo passo é calcular o perimetro de cada um deles.
Os valores encontrados serdo anotados na segunda tabela que irdo receber do professor. Essa
tabela é parecida com a Tabela 1, sendo na ultima coluna o valor do Perimetro em vez da Area.

Ap0s os estudantes efetuarem seus calculos é importante que todos percebam que temos
diferentes tamanhos de comprimento e largura dos retangulos, mas todos possuem mesmo
perimetro, nesse caso 50 cm. Em seguida, ocorre a Segunda Rodada de Perguntas.

Segunda Rodada de Perguntas

1. Vocé esta cercando um campo retangular e s6 pode usar 50 metros de cerca. Quais
possiveis medidas de comprimento e largura (diferentes das medidas dos retangulos A, B e C)
pode possuir esse campo?

2. Seréa que existe alguma férmula que nos ajude a encontrar as medidas dos lados dos
retdngulos que possuem um perimetro dado?

Aqui a intencdo é fazer os estudantes pensarem que, por se tratar de um retangulo,
considerando x seu comprimento, y sua largura e como o perimetro é 50 m, entdo tem-se
2x+2y=>50. Ao dividir essa equacio por 2, obtemos x+y=25. E importante discutir com a
turma que os retangulos A, B e C foram medidos em centimetros, porém a unidade de medida
pode ser alterada para metros se pensarmos que as figuras estdo em uma escala de 1:100.

Agora 0s estudantes podem voltar para as tabelas para completar com informacdes de
outros trés retangulos (que serdo denominados D, E e F). Sera que é possivel encontrar alguma
férmula para determinar a area desses retangulos? Como resposta, o estudante pode pensar que
se um lado mede x, entdo o outro lado mede y =25 — x.

Logo pode-se encontrar como uma formula para determinar a &rea 4 do retangulo de
comprimentox, cujo perimetro é 50 m, a saber, A = x (25 — x).

A proxima etapa da atividade consiste na construcdo de um grafico, onde um estudante do
grupo (com a ajuda dos seus colegas) fara o esboco em uma folha de papel milimetrado que ird
receber.

Primeiramente, os estudantes irdo tracar os eixos coordenados e marcar 0s pontos a partir
das informacdes da segunda tabela recebida no Plano Cartesiano de forma que no Eixo das
Abscissas corresponde a medida do comprimento do retangulo e no Eixo das Ordenadas a
medida da area. Apds marcar os pontos, solicite que desenhem uma curva que passa pelos
pontos encontrados.

Terceira Rodada de Perguntas

1. Observando a curva que passa pelos pontos marcados, que tipo de funcdo possui um
gréfico que poderia ser associado a essa curva?

2. Como é possivel justificar sua resposta para a questdo anterior?
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Observando a forma de como estdo distribuidos 0s pontos espera-se que os estudantes
percebam que ndo representa uma funcdo afim, pois ndo é possivel tracar uma reta que passa
por todos os pontos marcados. Uma possibilidade de explorar a equagdo de uma reta seria por
meio da resolucao de um sistema linear e do grafico de uma funcéo afim. A ideia é verificar se
trés dos pontos obtidos estdo numa reta. Para isso, primeiramente tomar dois pontos
encontrados anteriormente, e substituir na equacao da reta, a saber y=ax+b. Tendo encontrado
a equacdo da reta que passa pelos dois pontos, sugere-se agora considerar um terceiro ponto e
verificar se ele pertence ou ndo a essa reta.

A curva também ndo representa o grafico de uma funcdo exponencial, pois é possivel
perceber que a mesma ndo é do tipo y=a*, onde a # 1 e a>0. O grafico de uma funcéo
exponencial é sempre crescente ou decrescente, que ndo € o0 caso da curva obtida passando pelos
pontos marcados no Plano Cartesiano. Assim, deseja-se concluir que a curva obtida pode ser
associada ao grafico de uma funcgdo quadratica, cuja lei é y= — x? + 25x.

Uma vez que as ordenadas dos pontos associados aos retangulos D, E e F foram obtidas
por meio dessa equacdo, é possivel verificar que os pontos A, B e C também satisfazem essa
equacdo, isto €, pertencem a parabola y= — x2 + 25x.

Pode-se concluir que a curva representa o grafico de uma funcdo quadratica pois o maior
expoente da variavel x é 2. Como estamos falando em medida do comprimento do retangulo e
sua area, entdo o dominio D(f) da funcdo quadradtica f cujo grafico é a parébola
y=—x?+25x é R, e 0 contradominio também serd, R, pois s sdo possiveis medidas
positivas para ambos.

Nesse momento, sugere-se em conjunto com os estudantes, concluir que a funcdo que
representa o problema estudado é f: R, — R, , onde f(x) = —x? + 25x.

Como desafio final, pode-se ainda conversar com a turma sobre qual seria a medida de
comprimento do campo retangular para que sua area seja maxima? O que significa esse ponto
em relacédo ao grafico? Espera-se que os estudantes localizem o ponto de maximo da parabola.
A seguir temos um grafico com os pontos marcados e a parabola obtida (Fig. 2).

| |

x

y=—x? + 25x.

=

Figura 2 - Grafico da Parabola
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O formato da atividade estd proposto para ser aplicado no modelo de aula presencial, mas
com algumas adaptacGes também pode ser aplicado na forma online. A utilizagdo dos
retangulos como material de apoio permite uma maior interacdo com os estudantes durante o
desenvolvimento da atividade. O uso de tabelas permite sistematizar os resultados obtidos e a
construcdo do grafico destaca a relacdo entre os diferentes modos de representacdo (algébrico
e geométrico) das informacdes obtidas. Além disso, o estudante é convidado a refletir sobre
cada questdo proposta, permitindo que o caminho percorrido seja valorizado e conjecturas ou
generalizagBes possam ser construidas com significado.
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EPOCA DE PANDEMIA DA COVID-19
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Resumo: Este estudo tem como objetivo caracterizar as aulas de reforco escolar durante a
pandemia da covid-19. A pesquisa realizada é do tipo exploratéria, utilizando-se de um
questionario como dispositivo para coleta de dados e que foi respondido por sete professores
de refor¢o escolar de matemética de quatro cidades baianas. Durante a pesquisa foi possivel
observar que a maioria das aulas de reforco dos professores participantes aconteciam de forma
presencial, mesmo durante a pandemia da covid-19, e em alguns casos, até com mais de um
aluno. Estas aulas acontecem, em sua maioria, na residéncia do professor ou do estudante, e
em alguns casos em um local especifico para essa atividade. As mudancas ocasionadas pela
pandemia causaram e modificaram algumas dificuldades de aprendizado nos estudantes, o que
implica em mudangas também nas aulas de reforgo, que mesmo durante a pandemia, continuam
sendo procuradas.

Palavras-Chave: Refor¢o escolar; Pandemia da covid-19; Matematica.

1. INTRODUCAO

Muitas pessoas em diversos paises tiveram que se adaptar as mudancas sociais que foram
ocasionadas por conta da pandemia da covid-19. Essas mudancas chegaram também na
educacdo brasileira, onde o governo atraves da portaria n°® 343 de 2020, suspendeu as aulas
presenciais e autorizou a sua substituicdo pelas aulas por meios tecnolégicos.

Portanto, as aulas em muitas instituicdes de ensino continuaram, mas com o ensino online
por meio de recursos tecnologicos, para evitar as aglomeragdes em sala de aula e manter o
distanciamento social. Como as aulas continuaram a acontecer, é provavel que muitos
estudantes sigam tendo dificuldades para o aprendizado, inclusive o da matematica, ainda que
algumas dessas dificuldades tenham se modificado devido as mudancgas causadas pela
pandemia, mas que ainda assim prejudicam o aprendizado e, por consequéncia, 0
aproveitamento escolar do aluno.

Uma forma que alguns estudantes encontram para melhorar seu aprendizado e
aproveitamento escolar é a aula de reforco, também conhecida como aula particular ou, como
chamaremos nesse trabalho, reforco escolar. Essa modalidade de ensino é geralmente um
servigo privado, realizado por um professor particular, que atua com 0s componentes
curriculares que o estudante tem mais dificuldade, buscando assim supera-las e contribuindo
para que o estudante tenha um aprendizado adequado (CUNHA, 2016).

Embora o reforco escolar, na modalidade citada acima, tenha um papel importante na
educacdo brasileira, ainda é um assunto pouco pesquisado, principalmente em se tratando de
estudos sobre este tipo de reforgco escolar em época da pandemia da covid-19. Assim, dada a
escassez de pesquisas sobre este tema, esse estudo se caracteriza como uma pesquisa
exploratdria, tendo como objetivo caracterizar as aulas de reforco escolar durante a pandemia
da covid-19.
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2. METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza com exploratdria, que de acordo com Gil (2008, p. 27)
“sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca
de determinado fato. Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido
é pouco explorado [...]”, como é o caso do tema deste estudo.

Para a obtencdo de dados, foi elaborado um questionario como dispositivo de coleta de
dados. Esse dispositivo tem como algumas de suas vantagens, segundo Gil (2008, p. 122), que
“possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa area
geogréafica muito extensa[...]”, “garante o anonimato das respostas” e “ndo expde o0s
pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do entrevistado”, permitindo assim,
obter dados mais confiaveis de pessoas de cidades diferentes, que poderiam responder de forma
segura, anénima e sem influéncia do pesquisador.

O questionario era do tipo semiaberto, com questdes abertas e fechadas de multipla escolha,
com doze questdes ao todo, sendo as quatro primeiras sobre o0s professores, as seis seguintes
sobre caracteristicas das aulas de reforgo e as duas Gltimas sobre as dificuldades envolvendo a
pandemia. Por conta da pandemia da covid-19, onde a recomendacdo é o isolamento social, o
meio encontrado para o envio do questionario, foi transformé-lo num formulério por meio do
Google Forms, presente no Google Drive.

Foi realizada uma pesquisa na internet e em redes sociais para encontrar professores da
regido Piemonte norte do Itapicuru, no norte da Bahia, que estivessem trabalhando com aulas
de reforco. Dos questionarios enviados obtivemos 7 devolucgdes, quantidade considerada
satisfatoria para a realizacdo da pesquisa.

Os professores participantes da pesquisa tinham entre 23 e 34 anos de idade e moram em
quatro cidades baianas, sendo estas Andorinha, Campo Formoso, Jaguarari e Senhor do
Bonfim. Aos professores participantes da pesquisa, daremos os nomes ficticios de Prof.° Lucas,
Prof.° Jodo, Prof.2 Mércia, Prof.2 Ana, Prof.2 Luciana, Prof.° Pedro, Prof.2 Maria.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A covid-19, segundo o Ministério da Saude (2020), é uma doenca causada pelo virus
SARS-CoV-2, conhecido como novo coronavirus, tendo seu primeiro caso identificado em
dezembro de 2019, na cidade de Wuhan na China. A transmissdo da covid-19, de acordo com
o Ministério da Saude (2020), ocorre de uma pessoa infectada para a outra, pelo contato entre
elas por meio de apertos de méaos, superficies contaminadas, espirro, tosse, entre outros.

Por conta da forma de transmisséo, algumas precaucdes deverao ser tomadas pelas pessoas
para evitar a contaminacao, por exemplo: 0 uso de mascaras, a higieniza¢do das maos, locais e
objetos, e se possivel, o distanciamento social (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

Como nas escolas os alunos ficam reunidos em salas de aulas, formando aglomeracdes, as
aulas presenciais representavam um grande risco de aumento no nimero de contagios. Assim,
para realizar o distanciamento social, as aulas presenciais em institui¢des de ensino, publicas e
privadas, foram suspensas pela portaria n°® 343, de marco de 2020, que autorizou a sua
substituicdo por aulas em meios digitais enquanto durasse a pandemia (BRASIL, 2020).

Com as aulas no ensino regular acontecendo de forma online, um outro tipo de ensino
também continua acontecendo, as chamadas aulas de reforco, também conhecidas como reforgo
escolar ou aulas particulares. Segundo Carvalho et al. (2008) apud Duarte (2019, p.3), “[...]
refor¢o escolar é a designacdo mais comum para a oferta diversificada e flexivel de aulas
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particulares que procuram reforgar o aproveitamento escolar ou, além disso, corrigir e recuperar
o desempenho académico dos alunos”.

Dessa forma, o reforco escolar tem como principal objetivo contribuir para a aprendizagem
dos estudantes que possuem algum tipo de dificuldade de aprendizado, para que essa possa ser
superada, aumentando o desempenho escolar, possibilitando que este aluno consiga
acompanhar o ritmo de sua turma (CUNHA, 2016).

E comum que nas instituicdes de ensino, sejam elas publicas ou privadas, uma parte dos
estudantes apresentem dificuldades no aprendizado de matematica e de outros componentes
curriculares, e por conta disso, ndo consigam acompanhar o ritmo da turma (ALVES, 2018).

Por conta da quantidade de alunos em uma mesma sala de aula no ensino regular, torna-se
mais complexo aos professores a tarefa de entender e trabalhar as dificuldades individuais de
cada estudante, ja que cada um aprende de forma diferente.

Certamente, um trabalho individual, com a atencdo do professor voltada ao aluno,
com o objetivo de sanar suas duvidas, tende a alcancar bons resultados. O atendimento
individual é relevante, uma vez que os alunos sdo diferentes e aprendem de forma
diferente. (MARIUCI; FERRI; FELICETTI, 2012 p. 16).

Dessa forma, as aulas de reforco, que acontecem com poucos alunos, muitas vezes até de
forma individualizada, podem contribuir para superar as dificuldades de aprendizagens dos
estudantes que participam.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os professores participantes dao aulas de refor¢o para alunos do ensino fundamental
I, do 6° ao 9° ano, sendo que, dois deles ddo aulas também para estudantes do ensino
fundamental 1, do 1° ao 5° ano. Ao responderam sobre a rede de ensino dos alunos que
frequentam suas aulas de reforco de matematica, embora tenham estudantes da rede publica, a
maior parte dos estudantes que frequentam este tipo de servigo é da rede privada de ensino,
considerando que as familias dos estudantes de escola publica, em muitos casos, tem menor
poder aquisitivo, e esse tipo de servico € mais comum a estudantes cuja as familias possuem
capacidade econdmica de arcar com seus custos (GOMES et al., 2010).

Quadro 1 - Informacdes sobre as aulas de reforco.

Reforco online ou Local onde o reforco
presencial acontece

Prof.° Lucas Trés ou as vezes mais S6 presencial Em casa

Na maioria das vezes um Local reservado para

Quantidade de alunos

Prof.° Jodo : S6 presencial :
e em poucas vezes dois iSSO
. , . Local reservado para
Prof.2 Marcia | Somente um S6 presencial iss0 P
Prof.2 Ana Trés ou as vezes mais Sempre online Google meet

Na maioria das vezes um | Poucas vezes online, a | Local reservado para

e em poucas vezes dois | maioria foi presencial | isso

Prof.° Pedro Somente um Sé presencial Em casa

Na maioria das vezes um

e em poucas vezes dois
Fonte: Elaborado pelo autor.

Prof.2 Luciana

Prof.2 Maria

S6 presencial Em casa
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O professor Lucas e a professora Ana tém uma coisa em comum em Seus respectivos
trabalhos com reforgo escolar de matemética, ambos disseram que suas aulas contam com a
presenca de trés ou as vezes mais estudantes. A diferenca entre eles, esta na forma como as
aulas séo realizadas, enquanto a professora Ana utiliza a plataforma online Google Meet para
dar aula, possibilitando o distanciamento social e a participacdo de varios estudantes de forma
segura, o professor Lucas da aulas para trés ou mais estudantes de forma presencial, pratica que
desrespeita o distanciamento social, recomendado pelo Ministério da Sadde (2020) como
medida para evitar a contaminacao de covid-19, e pode colocar a satde de todos os envolvidos
em risco.

Por conta da pandemia, o0 mais adequado seria fazer as aulas online com o uso de recursos
tecnologicos, que tem sido uma opc¢do para aliviar os impactos do distanciamento social
(OLIVEIRA; SOUZA, 2020). Entretanto, pdde ser percebido que a maioria das aulas dos
professores participantes da pesquisa continuam sendo presenciais.

Através das respostas obtidas, foi possivel perceber que as aulas de reforgo de matematica
acontecem na maioria dos casos na residéncia do professor ou dos estudantes, podendo
acontecer também em um local especifico para a realizagdo desse tipo de aula.

A partir do que disseram os educadores participantes da pesquisa, descrevendo como suas
aulas aconteciam, obtivemos respostas como a da professora Luciana; “explicagao do contetido
embasado nos exercicios propostos pela escola”, da professora Marcia; “Tirando davidas e
fazendo exercicios” e do professor Jodo; “Revisando o contetido do colégio e praticando
exercicios”. Dessa forma, pode-Se perceber que as aulas de reforco de matematica acontecem
de forma similar uma das outras, onde o educador do refor¢o faz uma revisdo do conteido
matematico, esclarece as duvidas do aluno e o auxilia e acompanha na resolucao de exercicios.

Ao questionar sobre as diferencas entre as aulas de reforco antes e durante a pandemia da
covid-19, a professora Luciana diz que “as dificuldades dos alunos em relacdo ao conteudo
realcaram ainda mais devido as mudancas no método de ensino e a falta do contato
aluno/professor/escola”. Evidenciando que as mudancas de metodologia, com aulas online,
trouxeram outras dificuldades para o processo de ensino-aprendizagem de matematica,
apresentando aos professores de reforco novos desafios para buscar superar as novas
dificuldades que surgem com essas mudancas causadas durante a pandemia.

Essas dificuldades apareceram também na fala da professora Maria, que diz que “antes da
pandemia a procura era mais para provas finais e agora € por dificuldades de entender as aulas
virtuais”, assim, a razao da procura por aulas de reforgo com essa professora que antes eram as
provas finais, passaram a ser principalmente a dificuldade dos estudantes de aprenderem o
assunto através das aulas online. Dessa forma, como o objetivo do reforgo escolar, segundo
Cunha (2016), é contribuir para que o estudante supere as suas dificuldades de aprendizagem,
talvez, a razdo de estarem acontecendo aulas de reforco de forma presencial durante a pandemia
seja a dificuldade que alguns estudantes podem ter com as aulas online na escola, e desse modo,
estes alunos buscam ter aulas presenciais com esses professores particulares.

Assim, mesmo com a possibilidade de contaminacdo, professores e alunos correm o risco
de contagio com as aulas presenciais para buscar superar essas dificuldades no aprendizado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Através da presente pesquisa, de carater exploratoria, foi possivel caracterizar as aulas de
reforco escolar durante a pandemia da covid-19. Durante a pandemia, por conta do
distanciamento social recomendado, esperava-se que as aulas online ocorressem com mais
frequéncia entre as aulas de refor¢o, mas o que foi observado € que as aulas de reforco
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continuam em sua maioria de forma presencial, onde professores e alunos correm o risco de
contaminac&o para a realizacdo destas aulas, que em algumas oportunidades sequer é individual,
aumentando consideravelmente o risco para todos os envolvidos.

A partir das respostas de alguns professores, foi possivel notar que as mudancas de
metodologia nas escolas, com aulas online devido a pandemia, podem ter causado dificuldades
para o aprendizado de alguns estudantes. Dessa forma, alguns alunos possivelmente procuraram
o reforco escolar como forma de superar essas dificuldades, pois nesse tipo de servigo, como
ficou demonstrado durante a pesquisa, existem professores que aceitam dar aulas de forma
presencial, o que apesar dos riscos corridos por ambas as partes, poderia contribuir para seu
aprendizado.

Portanto, mesmo durante a pandemia a procura por esse tipo de servi¢o continua
demonstrando a sua importancia para os estudantes e para a educagdo de uma forma geral. Dada
essa importancia, percebe-se a necessidade de se estudar mais a cerca deste tema.
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Resumo. O presente trabalho tem por objetivo, apresentar os topicos mais relevantes da
pesquisa realizada para a elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, produzido no
ambito do Curso de Matematica Licenciatura da Unipampa - Campus Itaqui. Sendo esta de
carater exploratorio, o tema abordado foi Sistemas Dinamicos de Tempo Continuo e Teoria
Qualitativa das Equac0es Diferenciais. O objetivo do trabalho foi investigar o chamado Caos
presente no Sistema de Lorenz (Equacdes de Lorenz). Para a anéalise das equacdes, utilizamos
a Técnica Qualitativa de Jules Henri Poincaré, ou seja, buscamos pistas de como um sistema
nao linear dado evolui, investigando propriedades das fung6es que compdem este sistema. Com
esta técnica de analise de equacdes, descrevemos as varidveis de estado do sistema e resultados
no espaco de fase. Por ultimo, os pontos de equilibrio (ou soluces de equilibrio) séo
classificados de acordo com a Teoria de Estabilidade de Lyapunov.

Palavras-Chave: Sistema de Lorenz; Analise Qualitativa; Pontos de Criticos; Caos; Atrator
Estranho.

1. INTRODUCAO

A Teoria dos Sistemas Dinamicos remete aos trabalhos de Henri Poincaré em relacdo as
equacdes diferenciais, ao final do século XIX. Devido ao fato que a maioria das equacdes
diferenciais ndo pode ser resolvida por meio de férmulas, Poincaré desenvolveu uma nova
abordagem. Nesta, as solu¢des devem ser objeto de uma andlise qualitativa, utilizando as
ferramentas geométricas disponiveis, a qual deve ser complementada com um estudo numérico
da equacéo diferencial.

Neste trabalho, usaremos a anélise desenvolvida por Poincaré para equagoes diferenciais,
com o objetivo de compreender a evolucdo temporal do Sistema de Lorenz. As Equacdes de
Lorenz descrevem um problema importante na area da Meteorologia, trata do movimento de
conveccdo térmica em uma camada de fluido (BOYCE & DIPRIMA, 2010).

Lorenz ao investigar esse fendmeno foi levado ao sistema de equacGes diferenciais de
primeira ordem, néo linear, autdbnomo e tridimensional:

dx/dt =-ox + oy

dy/dt =rx—y —xz
1)

dz/dt = xy — fz

Os trés parametros do sistema de Lorenz sdo numeros reais positivos, onde, o e g dependem
do material e das propriedades geométricas da camada de fluido. Neste trabalho, assumimos
0=10 e p =8/3, valores para atmosfera usados por Lorenz em seu artigo © ‘Deterministic
nonperiodic flow’’. O parametro r chamado nimero de Rayleigh foi investigado, no sentido de
como sua variacgao pode influenciar nas solucgdes do sistema (MONTEIRO, 2011).
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2. PONTOS CRITICOS E ESTABILIDADE DO SISTEMA DE LORENZ

Solugbes analiticas para equagOes diferenciais ndo lineares, sdo impossiveis de serem
determinadas. Porém, sob algumas condigdes, podemos aproximar um sistema nao linear em
torno de um ponto de equilibrio, por um sistema linear. Assim, a aproximacao linear, as vezes,
pode prever o comportamento das solugdes do sistema nédo linear que iniciam na vizinhanca
desse ponto (MONTEIRO, 2011).

O sistema de Lorenz é quase linear, assim, poderemos analisar este sistema no contexto do
Teorema da Linearizacdo de Lyapunov-Poincaré. O primeiro passo para se analisar as
equacOes de Lorenz foi encontrar seus pontos criticos:

e P, =(0,0,0);
e P,=(/8/3(r—1),/8/3(r — 1),r —1);
o P3=(—/8/3(r—1),—8/3(r—1),r—1),

onde, P;é um ponto critico para qualquer valor de r e é o Unico ponto critico parar < 1. P, e
P; s6 existem quando r > 1. Note que os trés pontos coincidem quando r = 1. Proximoa P; 0
sistema de Lorenz pode ser expandido em séries de Taylor, obtendo assim o sistema linear:

dx/dt = —10x + 10y
dy/dt =rx—y (2)
dz/dt = —8/3z.

Os autovalores associados ao sistema (2) sdo determinados pela solucdo da equacéo:
—(8/3+D[A*+112—-10(r— 1] =0 (3)

As solugdes da equacéo (3) dependem de r da seguinte maneira. Para r < 1 o sistema (2)
possui trés autovalores reais negativos, logo P;é assintoticamente estavel. Para r > 1, P,é
instavel.

Vamos considerar agora, a vizinhanca do ponto critico P,, para o ponto P;, 0S mesmos
resultados de P, sdo obtidos. Isso porque, o sistema (1) € simétrico em relacdo ao eixo z.
Portanto, para estudarmos a estabilidade de P; basta estudarmos a estabilidade de P,. O sistema
linear para o estudo da estabilidade de P, é dado por:

dx/dt = —10x + 10y

dy/dt =x—y—/8/3(r—1)z 4

dz/dt=\/8/3(r — 1)x —/8/3(r — 1)y —8/3z

Os autovalores associados ao sistema (4) séo determinados pela solucéo da equagao:
AB+4122+8(r+10)A+160(r—1) =0 (5)

Para o estudo da estabilidade de P,, faremos uso do seguinte resultado, conhecido como
critério de Routh—Hurwitz (COELHO, 2008). Pelo Teorema Routh—-Hurwitz a equacéo (5)
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teré raizes com parte real negativa se, e somente se, r < 24,737. Portanto, P,é assintoticamente
estavel se 1 < r < 24,737.

3. OCAOSE OATRATOR ESTRANHO

Se considerarmos solucgdes parar > 24,737, entdo P,, P, e P; sdo instaveis. Como nenhum
dos pontos criticos ¢ estavel, é razoavel pensar que a maioria das trajetorias tendesse ao infinito
quando t for grande. Porém, observamos na Figura 1 que as solugdes permanecem limitadas e
parecem estar tendendo a um determinado conjunto de pontos.

XY, Z

-30
o 5 10 15 20 25

t
Figura 1 - Grafico x(t), y(t) e z(t) com r = 28 e condi¢éo inicial (5,5,5).

As solucBes do sistema de Lorenz para r = 28 sdo, extremamente sensiveis a perturbacfes
nas condicdes iniciais. As Figuras 2 e 3 apresentam os graficos de x(t), para duas condi¢bes
iniciais proximas. As duas solu¢fes permanecem proximas até t chegar proximo a 10, quando
elas se tornam totalmente opostas. O comportamento dessas solugdes é definido como cadético.

o 5 10 15 20 25
t

Figura 2 - Grafico x(t) com r = 28 e condicéo inicial (5,5,5).

0 5 10 15 20 25
t

Figura 3 - Grafico x(t) com r = 28 e condigdo inicial (5,01;5;5).

As trajetorias do sistema de Lorenz, podem ser representadas em diversos planos. As
Figuras 4 e 5, mostram projecdes no plano xy e xz, respectivamente. Observe que, para essa
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trajetoria com r = 28 todos os pontos sdo instaveis. Entretanto, as solugdes permanecem
limitadas e atraidas para um certo conjunto atrator, chamado atrator estranho.

30

Figura 4 - Projecdes de uma trajetoria das equacdes de Lorenz com r = 28 e condicdo inicial
(5,5,5), no plano xy.

45

a0 |

3B

30

20

15

10

Figura 5 - Projecdes de uma trajetoria das equacOes de Lorenz com r = 28 e condicdo inicial
(5,5,5), no plano xz.

4. ESTABILIDADE GLOBAL NA ORIGEM

Para analise da estabilidade global de P;, sera utilizado o Teorema de Lyapunov e a
funcdo candidata de Lyapunov proposta por Strogatz (1994):

L(x,y,2z) =x%/o+ y?+ z*? (6)

A funcéo é definida positiva para qualquer conjunto aberto contendo P;. A ideia é mostrar
ser <1le(x,y,z)+# 0,entdo L' < 0 ao longo das trajetorias do sistema Lorenz (1). Aplicando
a derivada em L(x,y,z) em relacdo ao sistema (1) e utilizando o método de completar
quadrados obtemos:

L'/2=—{x—[(r+ Dyl/2¥* = [1 - [(r + 1)/2]*}* — Bz*. (7)
Lembrando que o e g sdo numeros positivos, afirmamos que o lado direito é estritamente
negativo se r <1 e (x,y,z) # (0,0,0). Portanto, pelo Teorema de Lyapunov a origem €
globalmente estavel parar < 1.
5. LIMITACOES DAS SOLUCOES DO SISTEMA DE LORENZ
Se r > 1, mostramos que as solucdes do sistema de Lorenz sdo limitadas. Para isso,

consideramos o elipsoide indicado por Boyce & Diprima (2010):
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Li(x,y,2) =rx?+0oy?+o(z—2r)2=c>0. (8)

E também é utilizada a ideia geométrica do Teorema de Lyapunov. Com isso, uma
trajetéria comecando em algum (x(0), y(0), z(0)) dado, diminui com o tempo e dentro de um
tempo finito entra em uma regido %, no espaco de fase. Portanto, uma vez que uma trajetoria
cruza R, ela ndo pode deixar.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Escolhendo r = 28, observou-se o comportamento aperiddico e também que as solucdes
sdo extremamente sensiveis a perturbacdes nas condicBes iniciais. Outra caracteristica
importante é que, mesmo P, P,e P; instaveis, as trajetorias no espago de fase permanecem
limitadas e atraidas para o chamado atrator estranho. Por fim, a sensibilidade nas condicdes
iniciais tem implicacdes nos calculos numéricos realizados.
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Resumo. O presente trabalho trata de uma pesquisa que teve como objetivo compreender como
foi feita a adaptacdo do Programa Residéncia Pedagdgica ao ensino remoto no ambito do
Ndcleo da Matematica do Campus Bage, é uma pesquisa qualitativa, a qual produziu dados a
partir de trés sujeitos de pesquisa, que sdo: Coordenadora Institucional do Programa
Residéncia Pedagogica, Coordenador de area do Nucleo da Matematica e eu, como
pesquisadora participante. Nesta pesquisa, observou-se como se deu a relagcdo do Projeto
Institucional adequado a pandemia do Covid-19, a interacdo da Universidade com a Escola
Campo durante o ensino remoto no Ndcleo de Matemética do Subprojeto Fisica, Quimica e
Matematica e minhas proprias experiéncias como pesquisadora participante enguanto
residente voluntaria.

Palavras-Chave: Programa Residéncia Pedago6gica; Ensino remoto; Ambiente de
aprendizagem.

1. INTRODUCAO

O Programa que hoje conhecemos por Residéncia Pedagogica foi criado em 2018 pela
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), visando a formacéo
de professores. No edital da Capes 2020, um dos objetivos do programa é “induzir o
aperfeicoamento de formacdo prética nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do
licenciando na escola béasica” (EDITAL CAPES, 2020, p.1). Com isso, o licenciando teria a
oportunidade de, além dos estdgios curriculares obrigatérios, pdr em pratica seus
conhecimentos adquiridos durante o curso e também poderia vivenciar no cotidiano os aspectos
que envolvem a profisséo docente.

Assim, quando a pandemia chegou ao Brasil em 2020 refletiu diretamente na vida ordinaria
dos brasileiros, na educacdo afetou drasticamente o ambiente escolar e as formas de
aprendizagem, deixando milhdes de criancas sem aula de acordo com a pesquisa realizada pela
Fundacdo Carlos Chagas (2020, p. 1), “cerca de 81,9% dos alunos do ensino basico no nosso
pais deixaram de frequentar as escolas, o que significa 39 milhdes de alunos fora da sala de
aula”. Diante disso, as escolas tiveram que optar pelo ensino remoto para continuar com suas
atividades.

Em meio a crise educacional instalada, escolas e professores buscaram garantir que a
aprendizagem chegasse para todos e uma das formas utilizadas foram as redes sociais. De
acordo com a Fundacao Carlos Chagas (2020, p. 2), “quase oito em cada dez professores usaram
as redes sociais para envio de material digital aos seus alunos”. Além das aulas online, as
escolas disponibilizaram material impresso e orientacGes as familias sobre a realizacdo das
atividades em casa.

Embora o empenho de toda comunidade escolar, “o sistema de ensino tem esbarrado na
fragilidade da educagao” (VIEIRA; RICCI, 2020, p. 2). A falta de estrutura adequada da escola,
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e principalmente as condicdes econdmicas de professores e alunos foi um dos fatores
dificultantes na realiza¢do do ensino remoto.

Nessa conjuntura, a pandemia foi distintiva entre pobres e ricos e “as vidas mais afetadas
ainda sdo aquelas localizadas no sul global” (FRANZ; COELHO, 2020, p. 104). O sul global
ao qual o autor se refere sdo grupos gque sofrem alguma forma de excluséao social seja ela racial,
de género ou classe social. Ricci e Vieira (2020, p. 3) nos diz que “enquanto algumas criancgas
tém acesso ilimitado a todo tipo de tecnologia outras criangas se encontram em situacdo de
extrema pobreza sem acesso a internet nem computadores”. Desta forma, o segundo edital do
Programa Residéncia Pedagogica aprovado na Unipampa, teve de ser implantado na
modalidade de ensino remoto. A Portaria Capes (2020, p. 26) diz “que no caso da regéncia e de
observacdo em sala de aula devem ser realizadas remotamente, devendo voltaras atividades
presenciais assim que as condi¢des sanitdrias permitirem”. As demais atividades de formacao
tambeém foram realizadas remotamente.

Nessa pesquisa, busca-se compreender o processo de adaptacao do Projeto Institucional do
Programa Residéncia Pedagogica ao Projeto Institucional adequado a pandemia do Covid-19,
no &mbito do Curso de Matemaética da Unipampa, Campus Bagé. Isto significa conhecer como
foram construidas as relacGes Universidade e Escola Campo, o processo de adaptacdo dos
residentes ao ensino remoto e as experiéncias vivenciadas remotamente.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa € de carater qualitativo do tipo Pesquisa-Acdo, uma vez que faco parte
como voluntaria no Programa, participando de todas as intera¢des realizadas. “A pesquisa-agdo
é aquela que, além de compreender, visa intervir na situacdo, com vistas a modifica-la”
(SEVERINO, 2007, p. 120). Sendo assim, entendo que a pesquisa-acao seja a metodologia que
mais se aproxima da forma como vou trabalhar a producéo dos dados desta pesquisa. 1sso
porque como participante estou inserida ativamente no meio pesquisado, observando e
aprimorando minhas praticas pedagdgicas.

Além de minha participacdo, 0s sujeitos que estdo diretamente envolvidos sdo: a
Coordenadora Institucional do Programa, Prof.2 Dr.2 Claudete da Silva Lima Martins e 0
Coordenador de Area, Prof. Dr. Cristiano Peres Oliveira. A producio dos dados aconteceu em
forma entrevista ndo-diretiva, isto ¢é, “as informagdes dos sujeitos sdo colhidas a partir de seus
discursos livre” (SEVERINO, 2007, p. 125), no entanto, em decorréncia do nivel de
compromissos a serem cumpridos pela Coordenadora Institucional, por sugestdo da mesma, o
material usado foi produzido a partir de uma apresentacgéo feita por ela na abertura do Programa
Residéncia Pedagdgica da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), em 18 de novembro de
2020.

A pesquisa aconteceu durante o ultimo semestre de 2020, com produc¢éo dos dados dos
sujeitos pesquisados, conforme ja descrevi.

2.1 Resultados e discussao

As narrativas transcritas e o Projeto Institucional tornaram-se 0s eixos estruturantes desta
analise. Apresento uma das categorias que emergiram desta analise que denominei
Universidade e Escola Campo, esta representada nessas trés subcategorias que descrevo a
sequir: as relacOes entre residente e preceptor; as relacdes entre residentes e alunos; as relacdes
entre residentes e os aspectos fisico escolares.
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De acordo com Projeto Institucional um dos objetivos do Programa Residéncia Pedagogica
¢ “aproximar os residentes de seu futuro local de atuacdo profissional, para reconhecimento e
vivéncias do contexto escolar em seus diferentes aspectos” (PROJETO INSTITUCIONAL,
2020, p. 4).

Como podemos observar existia uma preocupacdo na fala do sujeito de pesquisa C.A em
relagdo as condigdes que se apresentavam para realizagdo do ensino remoto “(...) N0S n&o temos
condigdes nas escolas publicas de fazer o ensino remoto como esta sendo feito na Unipampa”.
O sujeito de pesquisa referia-se ao fato de néo ser possivel o uso das plataformas digitais como
estavam sendo usadas na Unipampa. A escola campo contou somente com o uso, limitado do
aplicativo WhatsApp e material impresso devido as condi¢des econémicas limitantes vividas
pelos alunos. Neste sentido fica evidenciado que a relacdo entre os residentes e 0s aspectos
fisicos escolares aqui representados pelas plataformas digitais ficou fragilizado inicialmente
enguanto as escolas ainda ndo estavam organizadas para atuarem com 0s meios digitais.

As interacdes realizadas pelos residentes através do aplicativo WhatsApp e a elaboragédo
dos materiais didaticos criados por eles para facilitar o aprendizado do aluno que somente tem
acesso ao material impresso vai de encontro com a fala da C.I8. ““o0 material impresso e o material
didatico tem sido produzido, tanto fisico como virtual porque algumas Escolas Campo estdo
trabalhando sé com material impresso entdo precisamos fazer estes ajustes”. Aqui fica
representada a relacdo entre residentes e alunos

Do ponto de vista escola fisica ndo houve a aproximacdo objetivada pelo Projeto
Institucional respeitando as orienta¢Ges de distanciamento social, 0s residentes ndo visitaram
as instalacdes da escola. Desta forma as relagdes construidas entre a Universidade e a Escola
Campo aconteceram através da Prof? Preceptora em reuni@es realizadas pela plataforma Google
Meet com os residentes. Aqui fica evidenciada a relagéo dos residentes com a preceptora.

Sobre o aspecto do ambiente de aprendizagem, que aqui representam a relacdo entre
residentes e 0 aspectos fisicos escolares, observou-se que, com ensino remoto, surgiu um novo
ambiente de ensino, onde foi possivel realizar intervencdes de uma forma totalmente diferente
e proveitosa para formacéo dos residentes, pois lhes foi permitido fazer as devidas relagdes
sobre a teoria e a pratica, além da possibilidade de uma aproximagdo maior da realidade em que
os alunos estdo inseridos, oportunizando aos licenciandos desenvolverem uma docéncia mais
humanizada levando em consideracGes as diferengas existentes entre cada individuo e seus
processos de aprendizagem.

Na proposta de vivenciar 0s aspectos escolares, 0 mais aguardado pelos residentes é a
regéncia, “‘o professor da aula sozinho e o Residéncia te faz ter esse contato, e é exatamente por
iSSO que eu estava muito ansioso para 0 comeco das atividades” (C.A.%). Contudo, o periodo da
regéncia teve que ser adaptado, havendo a necessidade de se pensar alternativas para que todos
residentes fossem contemplados. A opcdo foi que os residentes trabalhassem de forma
colaborativa dividindo a preparacdo das aulas e a regéncia. Assim sendo, ndo existiu o contato
esperado pelo residente, no entanto, mesmo com os obstaculos apresentados o periodo de
regéncia foi efetivo, na perspectiva do trabalho colaborativo. A partir da ideia do trabalho que
envolve os individuos, que aprendem entre si como um grupo, e também com trocas de
experiéncia e saberes.

8 Usarei a sigla C. |. para os fragmentos retirados da entrevista com a Coordenadora Institucional
% Usarei a sigla C.A. para os fragmentos retirados da entrevista com o Coordenador de Area
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do exposto acima foi possivel concluir que as relagGes construidas entre os
residentes e o ambiente fisico escolar foram prejudicas no sentido espaco fisco, pois, aos
residentes ndo foi oportunizado acompanhar a rotina de uma escola nem experienciar o
ambiente de sala de aula. No que tange as relagdes construidas entre residentes e preceptora na
perspectiva de formacdo pedagoOgica conclui-se que ndo houve prejuizos capazes de
comprometer a intencionalidade formadora destas relag6es. Do ponto de vista contexto escolar
que envolve ambiente de aprendizagem e praticas pedagdgicas houve um ganho significativo,
visto que foi oportunizado ao residente articular as devidas relagdes entre pratica e teoria, e
nesta perspectiva o ensino remoto confirmou e se tornou o cenario ideal para desenvolver estas
reflexdes tdo necessérias na formagdo docente critica.
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Resumo. O presente trabalho tem por objetivo apresentar uma analise e investigar a percepcao
dos professores da educacdo bésica em relacéo ao processo de formagao continuada que tem
por intuito aprimorar suas praticas docentes, via a efetiva insercéo das tecnologias digitais no
ambiente educacional, especialmente frente & nova realidade de ensino remoto surgida durante
a pandemia do Covid-19. Nesse sentido, foi ministrado um curso de formacéo continuada que
abordou vérias ferramentas digitais, tais como, aplicativos que simulam quadro branco (Open
Board, EquatlO), software de geometria dindmica (Geogebra). Também foram abordados
sistemas de videoconferéncia (Stream Yard, Youtube) para auxiliar na transmisséo das aulas.
Os encontros foram realizados de modo sincronos e assincronos. A metodologia adotada foi a
de pesquisa qualitativa com caracteristicas de estudo de caso. Como instrumentos de coleta de
dados foram aplicados dois questionarios (inicial e final). Em decorréncia da analise dos
dados, percebeu-se que houve um aprimoramento dos conhecimentos dos sujeitos participantes
desta pesquisa em relacdo a insercdo das tecnologias digitais trabalhadas durante o curso.
Assim, € possivel observar que a formacéo continuada proposta promoveu indicios de mudanca
de paradigmas na préatica docente, mudancas essas que estdo diretamente ligadas a integracao
de recursos tecnologicos digitais.

Palavras-Chave: Formagédo Continuada; Covid-19; Tecnologias Digitais.

1. INTRODUCAO

A formacdo continuada de professores de Matematica voltada a insercdo de tecnologias
digitais no ambiente escolar, mesmo que em um ambito ainda limitado, € foco de discussdo em
eventos da &rea da educacdo, enfatizando que muitos pesquisadores vém se debrucando em
estudos sobre a incorporagédo de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo (TIC) na
formacéo, bem como em atividades didatico-pedagdgicas (MENEGAIS et al., 2018, COSTA,
2020,). De acordo com Pedro & Piede (2013), as TIC tém transformado como os individuos se
comunicam, interagem, trabalham, aprendem e ocupam seu tempo livre.

Desta maneira, o projeto de extensdo intitulado A Utilizagdo De Tecnologias Digitais na
Formacao de Professores de Matematica, que tem como objetivo capacitar professores de
Matematica da educacdo bésica para a inser¢do de tecnologias digitais, bem como aprimorar
suas praticas pedagodgicas, levando em consideracdo o impacto das tecnologias digitais na
sociedade e na educacdo, especialmente em relacdo a mudanca do papel do professor nos
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processos de ensino e aprendizagem. Tal iniciativa totalizou 24 horas/aula, sendo 12 delas na
modalidade sincrona (com encontros pelo Google Meet) e 12 delas de forma assincrona com
atividades referentes aos topicos disponibilizados no ambiente virtual de aprendizagem Google
Classroom (https://classroom.google.com).

Na proxima secdo apresenta-se a metodologia de estruturacdo do curso de formacéo, bem
como os resultados e as suas analises e discussbes. E também as consideragfes sobre as
contribuicGes da inclusdo das tecnologias digitais na pratica pedagogica.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada foi a de pesquisa qualitativa com caracteristicas de estudo de caso
(STAKE, 2016). O curso de formagdo ministrado aos professores foi constituido em forma de
quatro médulos dependentes, os quais tinham como propdsito oportunizar aos professores da
Educacdo Bésica insercao/atualizacdo na utilizacdo de Tecnologias Digitais, sendo que em cada
maodulo foi visto uma aplicacéo diferente e como essa poderia fazer parte do cotidiano em sala
de aula. No mddulo I, foi abordado a aplicacdo de questionarios interativos como o Aha Slides,
Poll Everywhere e 0 Menti. J& no médulo II, foi apresentado alguns softwares: white Board
juntamente com o software Geogebra, entre outros. No modulo I1l, foram trabalhados e
apresentados alguns sistemas de videoconferéncia, como o YouTube e o Stream Yard. E por
fim no maddulo 1V, foi proposto uma atividade de aplicacdo sobre os contetidos trabalhados nos
maodulos anteriores. Vale ressaltar que, em cada um dos médulos vistos de forma sincrona se
prop6s uma atividade assincrona buscando assim com que os professores colocassem em prética
o que foi visto durante as aulas. O curso contou com a participacdo de dez professores de
Matematica assim como teve a participacdo de um professor de Geografia atuantes nas séries
iniciais do ensino fundamental (do 1° ao 5° ano), séries finais do ensino fundamental (do 6° ao
9° ano), no ensino médio e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Ainda é relevante enfatizar
a utilizacdo de dois instrumentos na forma de questionarios para fins de coleta de dados, um no
inicio do curso e o outro no final.

3. RESULTADOS DISCUSSAO

A seguir, apresenta-se a analise de algumas atividades e questionamentos que surgiram
durante as atividades tanto sincronas quanto assincronas, conforme descritas na metodologia,
bem como o resultado da utilizacdo das plataformas digitais e softwares abordados no curso de
formacdo com os professores participantes e a sua aplicabilidade nas aulas ministradas
concomitantemente por eles para 0s seus respectivos estudantes durante o curso. Os professores
foram identificados como Prof. A, B, C,D,E,F, G, H, I, J.

Um dos pontos relevantes durante o curso de formacéo foi a percepcao da evolucédo e das
dificuldades pelas quais os professores do curso de formagdo estavam passando devido ao
momento atual da pandemia da Covid-19. Na sequéncia sdo apresentados dois recortes de
perspectivas do questionario inicial como modo de Informacdo verbal, no qual questionou-se o
que os professores esperavam do curso de formacao que seria ministrado.

“Aprender mais com as prdticas em tecnologia para inovar as aulas de
Matematica, motivando mais o aluno nas aulas da mesma”. (prof. A)
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“Refletir sobre minhas praticas como TICS na educagdo publica e
potencializar o uso de recursos digitais que ja tenho como integrante do meu
cotidiano docente”. (prof. B)

De acordo com Ponte (2002), essas falas evidenciam a necessidade de curso de formacao
tanto inicial quanto continuada para professores referente a insercdo de TIC em sala de aula.
Nesse sentido, é relevante estabelecer um vinculo metodol6gico entre a construcdo do
conhecimento e os problemas do dia a dia, por meio da utilizacao de recursos tecnoldgicos que
melhor se integre a sua pratica pedagdgica (LIMA, 2006). J& no questionério final, no que se
refere aos conhecimentos adquiridos no curso, os professores destacaram o caréter
interdisciplinar dos contetdos abordados, bem como o potencial multiplicador de saberes
tecnologicos trabalhados.

A partir das discussGes supracitadas, observa-se que houve um aprimoramento dos
conhecimentos em tecnologias digitais pelos participantes, uma vez que, 0 Curso propiciou a
insercdo dessas na pratica pedagogica. Nesse sentido, vale ressaltar a importancia de cursos de
formacdo continuada que facilitem a integracdo efetiva das TIC no ambiente educacional.

4. CONCLUSAO

Com relacdo aos contedos aplicados no curso, acredita-se ser importantes para o
aprimoramento técnico e didatico-pedagogico dos professores. Tornando assim, as aulas mais
interativas e atraentes aos estudantes.

Nesse sentido, acredita-se que o curso de formacao atende as Diretrizes Curriculares
Nacionais, estabelecidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 2000), pois as TIC,

[...] constituem uma parte de um continuo desenvolvimento de tecnologias, a
comegar pelo giz e os livros, todos podendo apoiar e enriquecer as
aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para
servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de forma
a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais intenso,
inclusive na producdo de linguagens. Assim, a infraestrutura tecnoldgica,
como apoio pedagdgico as atividades escolares, deve também garantir acesso
dos estudantes a biblioteca, ao radio, a televisdo, a internet aberta as
possibilidades da convergéncia digital. (PCNs, 2000, p. 25).

No cenario atual dominado pelas tecnologias digitais, deve-se planejar cursos de formacéo
continuada que se encaixe e contemple a efetiva integracdo das TIC no processo de ensino e
aprendizagem, proporcionando assim momentos de reflexdo e discussdo sobre o fazer
pedagdgico.
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Resumo. A Covid-19 modificou significativamente as relagdes pessoais e profissionais, sendo
o0 isolamento social uma das principais formas de precaucéo. Na educacéo, 0 ensino remoto
demandou reformulacéo das dindmicas académicas. Neste novo contexto, percebemos que a
auséncia da interacdo presencial amplia as problematicas nas verificacGes das habilidades
construidas na complementacéo das lacunas diagnosticadas. Diante do exposto, propusemos
uma discussdo sobre os desafios dos processos avaliativos, investigando 0s recursos
tecnoldgicos e as adaptacdes de instrumentos do ensino presencial para o formato digital. A
dindmica deste trabalho consistiu em um encontro virtual entre os Bolsistas de Iniciacdo a
Docéncia (ID) e o supervisor, docente no ensino medio, visando a constru¢éo de uma analise
dos processos avaliativos sob trés perspectivas. A primeira, dos alunos universitarios,
manifestando suas impressdes e angustias em relacdo as suas atividades avaliativas que
receberam nesse periodo. A segunda, na posicdo de professores em formacdo, num olhar
critico das praticas docentes em turmas de ensino médio. A terceira, do supervisor, relatando
suas experiéncias e dificuldades no processo de selecionar e aplicar instrumentos avaliativos
adaptados, conforme foi observado pelos Pibidianos ao longo do semestre. A conversa mostrou
que, de modo geral, as instituicbes de ensino ndo estavam preparadas para lidar com a
pandemia, comprometendo todo o planejamento para o ano letivo. Consequentemente, as
escolas tiveram que reorganizar seus calendarios para o0 ensino remoto e, em muitos casos,
reduzindo o cronograma de modo a compensar meses de atividades paralisadas. Portanto,
como impacto negativo, essa opgao se refletiu em uma quantidade maior de avaliagdes em
curto espaco de tempo. Destacamos também a reducdo das interacfes entre estudantes e
professores. Nas aulas sincronas os estudantes, seja por dificuldade na internet, seja por algum
outro motivo, reduziram suas participacdes nas aulas. Como consequéncia, predominam aulas
expositivas sem suas manifestagdes, quase sempre como ouvintes, mudando a percepcéao do
professor em relagdo ao andamento do contetdo com as turmas. Além disso, o desafio de
conciliar rotina de trabalho/estudo e rotina de casa se refletiu nas agdes de discentes e
docentes, seja no tempo dedicado ao cumprimento das tarefas, seja até mesmo na sua
organizacdo de espagos e horarios especificos para demandas pessoais e profissionais.
Podemos concluir que o contexto do ensino remoto € uma novidade para todos os sujeitos, por
isso, é preciso compreensdo de ambos os lados, principalmente nestes primeiros meses de
adaptacao aos ambientes virtuais e as ferramentas digitais de informacgao e comunicagao. Apos
0s primeiros meses de experiéncia com 0 ensino remoto, € necessario que professores e
estudantes facam uma autocritica sobre o seu desempenho no ensino remoto, a fim de que
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possam organizar-se de algum outro modo qualificando suas acgdes e seus aprendizados nos
proximos meses.

Palavras-Chave: Ensino remoto; Estratégias de avaliacdo; Educacéo superior.
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