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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente c
Mapa conceitual

Mapa conceitual — Ferramenta grafica para a organizacao e representacao
do conhecimento que incluem conceitos.

— Conceitos — geralmente em circulos ou quadros;

— Relagdes entre conceitos — indicadas por linha que os interligam. Palavras sobre as

linha (conectivos) especificam os relacionamentos entre 0s conceitos;

— Preposicdo (unidade semantica ou unidade de sentido) — enunciacdes sobre algum

evento ou objeto no universo;

— Ligac0es cruzadas.
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Historico dos mapas conceituais
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente 5 2 - c
Historico dos mapas conceituais

Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972 dentro do programa
de pesquisa realizado por Novak na Universidade Cornell.

Neste programa Novak buscou acompanhar e entender as mudancas na
maneira como as criancas compreendiam as ciéncias
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente 5 2 - c
Historico dos mapas conceituais

Este programa de pesquisa realizado por Novak se baseou na psicologia da
aprendizagem de David Ausubel.

A idéia fundamental na psicologia cognitiva de Ausubel € que a
Aprendizagem se da por meio da assimilacao de novos conhecimento e

proposicdes dentro dos conceitos pre-existentes.
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Historico dos mapas conceituais

CONHECIMENTOS PREVIOS + NOVOS CONHECIMENTOS

Entrada de
Informacgéao
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Fundamentos Psicologicos e Epistemologicos
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

A origem dos nosso primeiros conceitos sdo adquiridos pelas
criancas no periodo do nascimento até os 3 anos.

Quando eles comecam a reconhecer regularidade ao seu
redor e a identificar com rotulos de linguagem ou simbolos
essas regularidades.

O processo de aprendizagem Inicial € por descoberta.
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inario de desenvolvimento profissional docente . Ay . . .
IV:Seminario P Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

ApOs 0s 3 anos 0s novos significados sao
obtidos por perguntas e esclarecimentos sobre
as relacoes entre velhos conceitos e

proposicoes e Nnovos conceitos e proposicoes.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

Além da distincao entre a aprendizagem por descoberta e o0 processo da
aprendizagem receptiva Ausubel faz distincao entre aprendizado mecanico e

o0 aprendizado significativo.

A aprendizagem significativa requer trés condicoes:
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

1%) O material a ser aprendido deve ser conceitualmente claro e apresentado
com linguagem e exemplos relacionaveis.

2%) O aprendiz deve possuir conhecimento anterior relevante.

A 12 e 22 condicao estao inter-relacionadas.

32) O aprendiz deve ter vontade de aprender.
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Fundamentos Psicoldgicos e EpistemolOgicos
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Fundamentos Psicoldgicos e EpistemolOgicos
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

A vontade de aprender do aluno depende da motivacdo dele, incorporar

novos significados ao conhecimento previo.

A motivacéo indiretamente esta nas estratégias de ensino. Que enfatizam o
relacionamento do conhecimentos novos com 0s previos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

Tanto os métodos de apresentacao direta quanto os de ensino por
descoberta podem conduzir a uma aprendizagem altamente mecanica ou
significativa. Depende das caracteristicas dos alunos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

A distincao principal entre aprendizagem mecanica e a significativa, e que
na mecanica ha pouca ou nenhuma integracdo do novo conhecimento ao
conhecimento existente.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

O conhecimento aprendido mecanicamente tende a ser rapidamente
esquecido, a ndo ser gue seja muitas vezes repetidos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

Os ceérebros armazenam mais do que conceitos e proposicoes. As
habilidades individuais possuem diferencas claras, as Inteligéncias Multiplas

(Gardner 1983).
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

Novak argumentou a criacao de conhecimento novo nada mais € do que um
nivel relativamente elevado de Aprendizagem Significativo.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

A epistemologia € o ramo da filosofia que estuda a natureza do
conhecimento e a criacao de novos conhecimentos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

A relacdo entre a psicologia do aprendizado e entre filosofos e
epistemologos € a criacdo de criacao de Novos conhecimentos € um
processo construtivo.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente o VAR . 2 ¢
Fundamentos PsicolOgicos e EpistemolOgicos

Este processo construtivo envolve:
- conhecimento;
- emocOoes;

-impulso de criar novos significados e modos de representar os novos significados.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente _

Construcao de Mapas Conceituais

» Mapas Conceituais nao sao diagramas de fluxo, embora algumas

vezes facam uso de setas e de organizacao hierarquica.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

» Nao existem regras fixas para a construcao de mapas conceituais. O
importante € que o0 mapa conceitual consiga transmitir o significado que

o0 autor do mapa deseja dar aos conceitos e sobretudo suas relacoes

CcOm outros conceitos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

> Para se aprender a elaborar um mapa conceitual, € importante comecar
com uma area de conhecimento que seja bastante familiar para a pessoa

gue pretende elabora-lo.

>E também Util selecionar um dominio limitado de conhecimento para os

primeiros mapas conceituais.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

>E importante definir uma questdo foco, ou seja, uma pergunta que
especifica claramente o problema ou questdao que o mapa conceitual deve

ajudar a resolver.

»Uma questao foco pode ajudar a conduzir o mapa conceitual e enriquecé-

lo.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

> ldentificar os conceitos-chave

»0s conceitos poderdao ser listados e a partir dessa lista pode-se
estabelecer uma escala ordenada do conceito mais geral e inclusivo para o
problema ou situacdo em questdo, que ficaria no topo da lista, até o

conceito mais especifico e menos geral, que ficaria na base dela.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

» O proximo passo é elaborar um mapa conceitual preliminar;

» Isso pode ser feito escrevendo todos os conceitos preferencialmente,
por meio do programa de computador IHMC CmapTools;

» Programas de computador sao melhores ainda, pois permitem mover
conceitos junto com as frases de ligacdo, bem como grupos de
conceitos e ligacoes, para reestruturar o mapa,
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construcio de Mapas Conceituais

> E importante saber que um mapa conceitual nunca esta finalizado.

» Concluido o mapa preliminar, € sempre necessario revisa-lo.

» Bons mapas geralmente resultam de trés ou mais versoes.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

Conceitos de uma saida de
campo a uma fabrica de papel

R

=)

madeira

)

macio]

ninho de vespa

arvores moagem

polpa
corte fibras

crescer escrita

moinho livros

HOBOBIE
JUuuLs

S

é feito de
~
=)
feita de
o —
\
feitas para

~~
e
de
/
\
para ___
e

vao para

/
~.

/
x —
macia

fica

Um mapa “em cascata” criado por uma aluna da
guarta série primaria depois de uma excursao a uma
fabrica de papel. A classe identificou conceitos no
estacionamento a esquerda, mas esta estudante nao
teve sucesso ao usar muitos deles e seu mapa faz
pouco sentido. Essa estudante era uma boa leitora
oral, mas tinha uma compreensao de leitura muito
deficiente, e era uma aprendiz por repeticéo.

(Novak; Gowin, 1984, p. 108)
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

»Concluido o mapa preliminar, é preciso buscar as ligacoes cruzadas.

»As ligacOes cruzadas, sao ligacoes entre conceitos em diferentes
segmentos ou dominios do conhecimento que ajudam a ilustrar como 0s
conceitos se relacionam.

» LigacOes cruzadas sao importantes para mostrar que o aluno entende

as relacoes entre os subdominios do mapa.
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Construcio de Mapas Conceituais
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

>E importante ajudar os alunos a compreender que todos os conceitos

sao de algum modo relacionados uns aos outros.

»Deve-se evitar “frases nas caixas”, ou seja, frases completas usadas
COmo conceitos, uma vez que isso geralmente indica que toda uma

subsecao do mapa poderia ser elaborada a partir da frase na caixa.
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Construcio de Mapas Conceituais

» Todos os conceitos devem ser ligados por termos de ligacao;
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

» Os mapas devem ser organizados de modo hierarquirizado, sendo que
0s conceitos devem ficar em niveis de importancia dos conceitos.

( O Universo )
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construgao de Mapas Conceituais

»Por fim, deve-se revisar 0 mapa, reposicionar conceitos de modo a
transmitir clareza e melhor estrutura geral, e preparar uma versao “final”.

ultu'lpa Topicos Pag. 38 de 75

et BeRetn Patarsd 60 Pamgd



IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construcio de Mapas Conceituais

» O mapa pode e deve sofrer modificagcdes ao longo do tempo, uma vez

gue a nossa compreensao sobre um determinado assunto muda

constantemente no decorrer do tempo;
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente ~ q q
. Construcio de Mapas Conceituais

» Nao esqueca de explicar o significado do mapa para 0os seus pares, seja

por meio oral ou escrito, pois, 0S mapas Sao pessoais e necessitam da

explicacao do autor.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente _

Ferramentas para Construcao

As ferramentas de software que s&o projetados para a construcao
do conceito Mapas ou representacoes estreitamente relacionados.

Na maioria dos casos, essas ferramentas sao flexiveis o suficiente
para ser usados para construir outros tipos de diagramas, mas
geralmente nao sao tao sofisticados e flexivel como o negocio
padrao de diagramacao.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcao

Inspiration

Utiliza uma rede como uma estrutura de grafico de base, e
reposiciona o inicialmente inscritas conceito no meio da tela. Esta
ferramenta ndo impOe qualquer grafico particular estrutura, e a
representacao nao exige que ligam frases.

O software permite que o usuario mudar de grafico para a vista e
para tras.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Inspiration

Inspiration Starter

TEMPLATES LEARN TO
USE Cancel Quit
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

CmapTools
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Institute for Human and Machine Cognition . =
A University Affilated Research Institute
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcao

CmapTools

O programa CmapTools, foi desenvolvido no Instituto para a Cogni¢cao Humana e
Mecanica (IHMC), alia as qualidades dos mapas conceituais ao poder da tecnologia.

O software torna facil para usuarios, elaborarem e modificarem mapas conceituais da
mesma forma que um processador de texto facilita a producao textual. Ele permite aos
usuarios trabalharem juntos a distancia na elaboracao de seus mapas; publicarem seus
mapas conceituais para 0 acesso de qualquer pessoa conectada a internet.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

CmapTools

O programa permite ao usuario fazer links com fontes (fotos, imagens, graficos,
videos, mapas, tabelas, textos, paginas de internet ou outros mapas conceituais)
localizadas em qualquer parte da internet.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

CmapTools
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Investigando o CmapTools

Como abrir o CmapTools

Cligue no botéo Iniciar, Programas, IHMC CmapTools v3.ecp e CmapTools,
conforme Figura 1.

1) Windows NI Explorer

% (2 AVG B.0AnVius System
@ Ferramentas admnistrativas (Comum]
£S5, IHMC CrapT ook

L:@ Inicializar
[}, Microsoft Visual Easic 6.0
Documentss (=) WirZip

m Acrobat Reader 5.0

& Microsoft Access
Lecalizar b 3& Microsoft Excel

b Microsoff Phota Editor

Likeira

]
=
=
m
=

nE

Programas

Configuragbes ¥

@ HereEy

" | Windows NT Workstation

Ajuda

Microsoft PowerFaint
Executar . &7 Microsoft Project

B MicrosoftWord
Desligar... e

B TewtPad

Figura 1 - Abertura da ferramenta CmapTools
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Como Iniciar um Novo Mapa Conceitual

Na janela Views, cliqgue no menu File e apos em New Map.

|File Edit Tools Window Help

Cerl+N
Import »
New Folder. .. Ctri+Shift+N
Yiew Map of Cmaps Cerl+M
Open Enter
Close Chrl+W

Add Resource(s). ..
Add Web Page...

Export Eolder as Weo Page
Print View... Ctrl+P
Exit CrapTools Ctrl4+Q
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Adicionando um Conceito ao Mapa Conceitual

Na janela Views, cligue no menu File e apdés em New Map.

=T

File Edit Format Tools Window Help

& % B . | Zoom |100 L]

ann9 lclick and drag arrow to make a link
—_____Mdouble-click to-edit text
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Adicionando um Conceito ao Mapa Conceitual

Unindo Conceitos
Na medida em que forem inseridos 0s conceitos existira a necessidade

de liga-los e para issotemos as seguintes opcoes:
~lof x|

File Edit Format Tools MWindow Help

¢ % B. | Zoom FUU vl

—
IPrimeiro Conceito |

| segundo Conceito |
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Criando uma Preposicéo ao Mapa Conceitual

A palavra de enlace, esta uniao cria uma proposicio, que sao dois ou mais
termos unidos por uma ou mais palavras para formar uma unidade

A -
semantica.
("3 aried 3. - [ofx]
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Salvando o Mapa Conceitual

Cligue no menu File, depois em Save Map.

Untitled 1 Locatett 7] taiona =] 036
g} Edit Format Collaborate Tools £ tete

Mewy Cmap Cirl+N
Close Cmap Clrl+iy

Whern il T CONORRT MY B4 NOEed T

Save Cmap As... Cir+Shift+S Nve: focte
Export Cmap to » el ™
-— whiat guastion doas ee seecept map s’
ESVANER PENE Keywords: feste

ad oeparated by comimans
Print Preview... asestadls Sl

- gl [ea

El’lnt. . Ctrh"P B [1aana @uuona ot trbe bt
Exit CmapTools  Cir+Q [see ] _omen |

l.ltampa Topicos Pag. 53 de 75

Baas 1ehatn Patnrsd &0 Pamgs



IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcao

Como mover o Conteudo do Mapa Conceitual

Mover todo o contetdo

No menu Edit cligue em Select All para selecionar todo o contetdo do
Mapa Conceitual, ou cligue com o botéo direito do mouse (dentro da janela do
Mapa Conceitual) em Select All, ou clique com o botéo esquerdo do mouse e
mantendo pressionado arraste sobre todo o conteudo do Mapa Conceitual.
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Ferramentas para construgio

Como mover o Conteudo do Mapa Conceitual

Pmmmmmmmmmmmmmmmmemeooooooo- ARAAR R OS d - — = — - m - s s oo oo .
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Mover apenas uma parte do Conteudo

Clique com o botao esquerdo do mouse e mantendo
pressionado arraste sobre a parte do conteudo do Mapa
Conceitual que deseja mover.
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Ferramentas para construcio

Mover apenas uma parte do Conteudo

- vivem habitam /
almente vivem//_ - _\ ,/ chma fr:
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exemplo
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcao

Como formatar um Mapa Conceital

Como abrir a janela de Styles

Window BeE
Collaborate Tools W Windo Help
Showy Views
Styles g
Stady CallgboratiorEGhat

Reset Default Styles
Showy Styles
Change Case =210 .
Showy Navigation Tool
Background ) =
Autolayout... We“:’s'- CriapTools
Mamiferos
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcao

Como formatar um Mapa Conceital

Como abrir a janela de Styles

Window BeE
Collaborate Tools W Windo Help
Showy Views
Styles g
Stady CallgboratiorEGhat

Reset Default Styles
Showy Styles
Change Case =210 .
Showy Navigation Tool
Background ) =
Autolayout... We“:’s'- CriapTools
Mamiferos
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Ferramentas para construcdo

Como formatar um Mapa Conceital

Como formatar a Font

Styles I
- Font & Size -
1 4 |Setif _:'_l 16 * Legenda:
e G C oy 1. Font & Size = Tipo de fonte e tamanho.

2 @ == 4 2. Style & Color = Estilo em Negrito ou Italico.
> b l 8- - 3. Text Alignment = Alinhamento do texto.
- Text Aignment 4. Margin = Tamanho da Margem do texto.

3 mmm)

=z = mBE A
. Fontl Object] Linel:Cm‘apl

E IUnnamed Add Style I
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente _

Ambiente de aprendizado

Um ambiente de aprendizado centrado em mapas significa que os mapas
conceituais sao usados durante todo o desenvolvimento de uma unidade ou
modulo de ensino.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Um novo modelo de educacio

-Mapas conceituais como uma ferramenta para determinar o nivel de
compreensao que os alunos tém sobre o topico a ser estudado antes de ele
ser introduzido.

-Os mapas sao entdo elaborados, ampliados e aprimorados a medida que
os alunos realizam outras atividades relacionadas ao topico e aumentam
sua compreensao dele;

-Apresentacao final pelos alunos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente . .
Amblente de aprendizado

-Metodologia de construcéao (individual, em grupo, coletivamente);

-Os professores devem estar alertas para avaliar a participacao individual
de cada aluno.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente . .
Amblente de aprendizado

Questao focal

- O ponto de partida para a elaboracdo de um mapa conceitual pode

ser apenas a questao focal.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente . .
Amblente de aprendizado

Estacionamento

- Lista de conceitos esperando para serem adicionados a um mapa

conceitual como um estacionamento de conceitos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente . .
Amblente de aprendizado

Estacionamento

'

Questao focal: Qual é a estrutura do Universo? J

- Lista de conceitos esperando
para serem adicionados a um

mapa conceitual como um

Estado da

estacionamento de conceitos.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente . .
: Amblente de aprendizado

Esqueleto de um mapa conceitual

( Questio focal: qual é a estrutura do Universo? ]

- Para topicos dificeis o uso de

(44 29 O Universo
um  “esqueleto” de  mapa T
conceitual de um especialista ¢ &=

uma alternativa;

- Esses mapas servem como
guila, suporte, ou ajuda para o
aprendizado.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Implementacdo

Algumas experiéncias de implementacao de mapas conceituais

Ensino Médio

epense

aaaaaaaa

------------

covomegnétes | | macknia

ter meicr

Versdo 1 do mapa conceitual sobre a ondulatéria Versdo 2 do mapa conceitual sobre a ondulatéria
dos alunos 9, 10 e 11. dos alunos 9, 10 e 11.
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Implementacdo

Algumas experiéncias de implementacao de mapas conceituais

Curso de extensao — Fisica para alunos e professores da rede publica de Cacapava do Sul
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Implementacdo

Algumas experiéncias de implementacao de mapas conceituais

Curso de extensao - Epistemologia e Ensino de Ciéncias
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente =
Implementacdo

Algumas experiéncias de implementacao de mapas conceituais

Curso de extenséo - Insercao da fisica moderna e contemporanea no ensino
basico através de uma abordagem construtivista
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Fisica D

Implementacéo

Algumas experiéncias de implementacao de mapas conceituais
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IV Seminario de desenvolvimento profissional docente A e
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