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|. CONSIDERACOES INICIAIS

Atualmente, uma grande discussdo vem ocorrendo em termos
da educacédo a ser ministrada ao engenheiro do futuro, com o
objetivo de aumentar suas possibilidades de sucesso em um mundo
globalizado e &vido de inovagdes tecnoldgicas.

Em um relatério recente!, a National Academy of Engineering,
dos EUA, apresenta as principais qualidades do engenheiro de 2020.
Entre os diversos atributos, o engenheiro deve ser:

» Criativo e orientado para inovacgéao

* Um projetista de sistemas

* Um colaborador

» Disposto a abracar a diversidade cultural.

Em uma revisdo do relatério, Almgren’ menciona que a
complexidade das inovagdes atuais exige um grande trabalho de
colaboracdo entre engenheiros, pois é preciso reconhecer que um
produto realmente inovativo requer o conhecimento de muitas
tecnologias. Desta forma, o engenheiro do futuro, embora possa ter
um conhecimento profundo de uma tecnologia, ele deve ser exposto a
uma vasta area de outros conhecimentos relevantes.

Diante do exposto, observa-se que a interdisciplinaridade, tao
enfaticamente colocada na raiz do modelo pedagogico da UFABC,
torna-se imprescindivel para o engenheiro do futuro.

Almgren ainda salienta alguns aspectos da educacédo de
engenharia que obtiveram sucesso em algumas universidades:

» Cursos que integram teoria com atividades praticas.

! The Engineer of 2020: Visions of Engineering ia ttew Century (2004), National Academy of
Engineering, The National Academies Press.

2 Almgren, R. C., Converging Complexity Challengekiators to Prepare Tomorrow’s Innovators,
Photonics Spectra (jan. 2007), pp. 76-77.



 Oferta de trabalhos de colaboracdo em atividades de
projeto.

» Oferta de projetos-desafio e pesquisa tdo cedo quanto
possivel para o aluno de graduacéo.

* Exposicéo dos estudantes a riscos, desafios e incertezas
gue estimulem a verdadeira criatividade e inovacéao.

O presente documento apresenta o Projeto e Estrutura
Curricular das Engenharias da UFABC, procurando utilizar os
conceitos expostos acima como linha mestra. Como podera ser
observado, a flexibilidade da estrutura ir& permitir continua
monitoracdo e correcbes de rumo, para a obtencdo da qualidade
almejada na formacéo de nossos futuros egressos.

Convém salientar que as especialidades iniciais de engenharia
da UFABC foram estabelecidas com base nas grandes linhas de
desenvolvimento tecnoldgico, necessarias para o Brasil e para a
humanidade. Estas especialidades, de caréater interdisciplinar, néo
seguem os moldes das especialidades tradicionais, exigindo um
grande esforco de compreenséo do perfil desejado do profissional a
ser formado e da cadeia de conhecimentos necessarios para esta
formacéo. Esta cadeia de conhecimentos deve se refletir no conjunto
de disciplinas a serem ofertadas, o qual deve ser flexivel, dinamico e
permitir atualizagcdées continuas, em consonancia com uma desejada
mobilidade profissional, com a plena formacéo do cidadao e que tenha
aderéncia ao modelo pedagogico estabelecido para a UFABC.

Além das orientacbes, ditadas pelo modelo pedagogico, a
estrutura curricular das engenharias da UFABC deve estar de acordo
com as normas emanadas do CNE - Conselho Nacional de
Educacéao, através do CES — Comisséo de Ensino Superior, a saber:

PARECER CNE/CES N° 184/2006 estabelece a carga horaria minima
dos cursos de engenharia em 3600 horas, envolvendo:

Aulas, exercicios, laboratorios, tutoriais, estagio, pesquisa, etc.
As horas de estudo em casa nao sao computadas.

RESOLUCAO CNE/CES N° 11, de 11/03/2002 institui diretrizes
curriculares nacionais de cursos de graduacdo em engenharia. Em
linhas gerais, esta resolucdo define a estrutura do curso de
engenharia como sendo composto por trés ndcleos de
conhecimentos, sem qualquer mencéao a disciplinas, que sao:



* Ndcleo de conteudos basicos (30% da carga horaria minima).

* Ndcleo de conteudos profissionalizantes (15% da carga horaria
minima)

* Ndcleo de conteudos especificos, representado por extensdes e
aprofundamentos dos conteddos do nucleo de conteudos
profissionalizantes.

Além destes nucleos de conteudos, esta resolucdo define a
necessidade de um minimo de 160 horas de estagios curriculares e a
realizacdo de um trabalho final de curso, como atividade de sintese e
integrac&o de conhecimentos.

Do ponto de vista do modelo pedagdgico da UFABC, diversos
aspectos devem ser observados pelo projeto curricular da engenharia,
entre os gquais se destacam:

» Compatibilizacdo do P6s-BC&T com o BC&T.

» Escala progressiva de decisbes a serem tomadas pelos alunos
gue ingressam na universidade, ao longo do programa.

» Possibilidade de monitoracdo e atualizacdo continua dos
contetdos a serem oferecidos pelos programas.

* Interdisciplinaridade ndo apenas com as areas de
conhecimentos basicos, mas, também, entre as diversas
especialidades de engenharia.

» Elevado grau de autonomia do aluno na definicdo de seu projeto
curricular pessoal.

O projeto curricular das engenharias da UFABC, a ser
apresentado, procurou atender todos os aspectos do modelo
pedagdgico e estar de acordo com as condi¢cdes de carga horaria
minima e dos nudcleos de conteudos especificos, definidas pelo
CNE/CES, atraves das resolugbes mencionadas, além de propor um
conjunto inicial de disciplinas para cada uma das especialidades de
engenharia, oferecidas a primeira turma da UFABC, em seu edital de
vestibular, que séo:

» Aeroespacial

* Energia

* Materiais

* Informacao

* Ambiental e Urbana



* Instrumentacéo, Automacéao e Robotica
* Bioengenharia
* Gestéo

Com o objetivo de estabelecer-se, preliminarmente, o conjunto
de disciplinas destas especialidades, em setembro de 2006, foram
criados grupos de trabalho, envolvendo todos os professores do
CECS - Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais
Aplicadas — e diversos professores dos outros centros.

Estes grupos, com bases em diretrizes gerais e ap0s exaustivas
reunioes, debates e reflexdes, definiram os conjuntos de disciplinas,
gue sao apresentados neste documento.

Embora estes conjuntos ainda estejam sujeitos a alteragdes e
ajustes, eles ja permitem:

* ldentificar os perfis dos professores a serem contratados
em concursos futuros;
» Estabelecer as necessidades de laboratérios didaticos,
envolvendo:
= Espaco fisico
» Equipamentos
» Material de consumo
» Definir a bibliografia a ser adquirida.

Os itens acima sao considerados essenciais e prioritarios para
uma universidade em fase de criacdo, como € o caso da UFABC.



Il. DIRETRIZES GERAIS

Inicialmente, os grupos de trabalho foram informados sobre as
exigéncias basicas da UFABC, definidas através das disciplinas
obrigatérias do BC&T, das exigéncias basicas do CECS, em termos
de disciplinas consideradas necessarias para todas as especialidades
de engenharia da Universidade e de acordo com as exigéncias do
CNE/CES, assim como da necessidade de que o aluno tenha a
oportunidade de adquirir uma formag¢do humanistica sdlida, durante
seu programa de formacéao.

Além disso, um dos objetivos do projeto curricular foi permitir
gue o estudante pudesse assumir a responsabilidade de, ao longo do
tempo, tomar decisdes, em graus diversos, sobre sua profissao futura,
com base em um volume maior de informacbes e de sua maior
maturidade. Para clarear esta questdo e considerando-se a natureza
cientifico-tecnologica da UFABC, as decisfes do estudante poderiam
ser descritas da seguinte forma:

* Ao se matricular na UFABC, o estudante decidiu que sua
carreira deverd estar vinculada as areas cientifico-
tecnoldgicas oferecidas pela Universidade;

e Ao concluir as disciplinas obrigatorias do BC&T e ao se
matricular em disciplinas de opc¢ao limitada, o estudante,
intimamente, devera optar por uma carreira em engenharia
ou em outra area das ciéncias basicas;

» Caso o0 aluno opte por engenharia, ao completar 75% dos
creditos do BC&T (tipicamente, no primeiro trimestre do
terceiro ano), o aluno devera optar pela especialidade de
engenharia desejada.

* Ao longo de todo o programa, caberd ao aluno optar e
decidir pelas disciplinas que irdo compor o seu perfil de
formacéo.



[1.1. Imposicoes do BC&T

As disciplinas obrigatérias do BC&T sao apresentadas abaixo.

Tabela 1. Disciplinas obrigatérias do BC&T.

Cadigo Nome T |P| | |Créditos
BC 0101 Bases da Ciéncia Moderna 2104 2
BC 0301 Fendmenos Mecénicos 41215 6
BC 0501 Linguagens de Programacéao 41215 6
BC 0001 Base Experimental das Ciéncias Naturais 0[3]2 3
BC 0201 Funcdes de uma variavel 41215 6
BC 0311 Fisica do Continuo 211|5 3
BC 0303 Fenbémenos Térmicos 211|5 3
BC 0502 Metodologia e Algoritmos Computacionais 2124 4
BC 0401 Transformagdes quimicas 41215 6
BC 0203 Introducao as Equacdes Diferenciais Ordindrias | 3 |1 |5 4
BC 0011 Formacao de Grupos Sociais 2104 2
BC 0302 Fenbmenos Eletromagnéticos 412]5 6
BC 0202 Funcdes de varias variaveis 311|565 4
BC 0411 Transformacdes Bioquimicas 41215 6
BC 0211 Introducao a Probabilidade e Estatistica 311|5 4
BC 0012 Relacdes Internacionais e Globalizacdo 2104 2
BC 0312 Relatividade e Fisica Quantica 3|12|5 5
BC 0110 Projeto Dirigido 0[3]5 3

Este conjunto corresponde aos 75 créditos obrigatorios para o
BC&T e a uma carga horaria de 900 horas

[1.2. Imposicoes do CECS

Embora o conjunto de disciplinas obrigatérias do BC&T cubra
parte do nucleo de conteudos basicos, recomendados pelo CNE/CES,
ele deve ser complementado com disciplinas adicionais. Desta forma,
o CECS recomenda que os alunos interessados em engenharia
cursem o conjunto de disciplinas, mostrado na tabela abaixo.



Tabela 2. Disciplinas recomendadas do CECS.

Cabdigo Nome T | P | | Créditos
MC XXXX Geometria Analitica 3 0 5 3
EN 1022 Sistemas de Informacéo 3 0 5 3
EN 1011 Introducdo as Engenharias 2 0 4 2
EN 1021 Termodindmica Aplicada 3 1 5 4
MC XXXX Algebra Linear 3 0 5 3
EN 1061 Materiais e Suas Propriedades 3 1 5 4
EN 1081 Energia e Meio Ambiente 2 1 3 3
EN 1031 Mecénica dos Fluidos 3 1 5 4
EN 1012 Fundamentos de Desenho e Projeto 1 3 4 4
EN 1051 Circuitos Elétricos e Fotdnica 3 1 5 4
EN 1071 Engenharia Econbmica 2 1 3 3
EN 1041 Mecanica dos Sélidos 3 1 5 4
EN 1091 Instrumentacdo e Controle 3 1 5 4
EN 1001 Métodos Experimentais em Engenharia 0 3 2 3

Este conjunto de disciplinas recomendadas, para os futuros
engenheiros, em sua forma atual, corresponde a 48 créditos . Estes
créditos requerem uma carga horaria equivalente a 576 horas. Este
conjunto devera ser parte integrante do conjunto de disciplinas de
opcao limitada do BC&T. Recomenda-se ao estudante que atenda a
essas disciplinas durante o BC&T, para viabilizar sua graduacéo em
engenharia (independentemente da especializacdo), no periodo
estimado de 5 anos. Como recomendacdo, sem qualquer carater
Impositivo, sugere-se a sequéncia apresentada na Figura 1.

Com as disciplinas, apresentadas nas tabelas 1 e 2, o ndcleo de
conteudos bésicos estara plenamente atendido.

As ementas preliminares das disciplinas obrigatérias para os
alunos de engenharia sdo apresentas no Anexo A.



RECOMENDAGOES DO BCT PARA ENGENHEIROS

Figura 1.
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I11.3. Atividades de Sintese e Integracdo de Conhec imentos

Para o atendimento das atividades de sintese e integracdo de
conhecimento, assim como de estagios curriculares, o aluno devera,
ainda, se inscrever nas atividades e disciplinas apresentadas na
tabela 3.

Estas atividades representam um adicional de 26 créditos . Do
ponto de vista de carga horaria, estas atividades representam 72
horas de engenharia unificada, 192 horas de estagio orientado e 288
horas de atividades associadas ao trabalho de graduacao. No total,
estas atividades ir&o representar 552 horas.



Tabela 3. Atividades de sintese e integracao de conhecimentos.

Credito
Caodigo Nome T| P I S
EN 1002 Engenharia Unificada | 1 2 5 3
EN 1003 Engenharia Unificada Il 1 2 5 3
EN 1004 Estagio Orientado | 0 4 4 4
EN 1005 Estagio Orientado Il 0 4 4 4
EN 1006 Trabalho de Graduacao | 0 4 4 4
EN 1007 Trabalho de Graduacao Il 0 4 4 4
EN 1008 Trabalho de Graduacao lll 0 4 4 4

Como pode ser observado na Figura 1, recomenda-se uma das
disciplinas de Engenharia Unificada seja cursada ainda durante o
BC&T.

A titulo de ilustracéo, as engenharias da UFABC irdo dispor de
uma estrutura curricular comum, envolvendo as disciplinas
obrigatérias do BC&T, as disciplinas recomendadas para os futuros
engenheiros e as atividades de sintese e integracdo de
conhecimentos. Esta estrutura pode ser observada, de forma
meramente ilustrativa, na Figura 2.

Obviamente, caber4d ao estudante, sob orientacdo do corpo
docente, optar pela melhor estrutura temporal que lhe convier.
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Figura 2.
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[11.4. Créditos adicionais para a formacdo do engen heiro

As atividades e disciplinas, apresentadas nas tabelas 1, 2 e 3,
correspondem a 149 créditos e a 2028 horas .

Para o atendimento do niumero minimo de 3600 horas para a
formacdo de engenheiros, estabelecidas pelo CNE/CES, o aluno
deverd realizar atividades correspondentes a um adicional minimo
de 1572 horas . Considerando-se que a UFABC adota o critério de 1
crédito corresponder a 12 horas de atividades, este nimero de horas
ser& equivalente a um adicional de 131 créditos .

Desta forma, a formacdo do engenheiro da UFABC ira exigir
um numero minimo de 280 (duzentos e oitenta) crédit os,
distribuidos na forma descrita neste documento.

Estes 131 créditos deverdo ser utilizados para o atendimento
dos nucleos de conteddos profissionalizantes e de conteudos
especificos, além de outros conteudos que possam aprimorar o perfil
humanistico e de cidadania do profissional a ser formado pela
UFABC.

Tendo em vista as recomendacdes do CNE/CES, o CECS ira
exigir um minimo de 60 créditos , correspondentes a carga horaria
de 720 horas, em disciplinas do nucleo de conteddos
profissionalizantes e, parcialmente, disciplinas do nucleo de
conteudos especificos, o que ird corresponder a 20% da carga horaria
minima.

As disciplinas, referentes a estes créditos, serdo selecionadas
pelos estudantes, sob orientacdo dos professores, dentro de um
conjunto de disciplinas mais amplo, associados a especialidade da
engenharia na qual o aluno devera se graduar. Os conjuntos iniciais
de disciplinas, para cada uma das especialidades de engenharia da
UFABC, posteriormente, serdo anexados a este documento. Estes
conjuntos dever&do ser, continuamente, atualizados, com a incluséo,
exclusédo ou fuséo de disciplinas, de acordo com a evolucao cientifica
e tecnologica das respectivas areas de atuacao.

Os 71 créditos restantes, correspondentes a 852 horas,

deverao ser realizados em disciplinas eletivas livres, que venham a
complementar os conteudos especificos, eventualmente necessarios
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para sua formacao profissional, e/ou outras, de carater absolutamente
livre de interesse do aluno. O conjunto de disciplinas, para a
realizacdo destes créditos adicionais, corresponderd a todas as
disciplinas oferecidas pela universidade que nao tenham sido
cursadas, ainda, com aproveitamento, pelo aluno.

Sugere-se que, caso 0 estudante queira se graduar em
engenharia no prazo maximo de 5 anos, parte dos 60 créditos do
ndcleo de conteudos profissionalizantes, assim como parte dos 71
créditos de disciplinas eletivas livres, sejam realizados ainda durante o
BC&T, desde que os pré-requisitos das disciplinas selecionadas assim
0 permitirem.

A estrutura curricular das Engenharias, compatibilizada com os
requerimentos do BC&T, € apresentada na Figura 3. Obviamente,
esta estrutura temporal representa apenas uma simplificada
representacdo do programa a ser realizado pelo estudante. Cabera ao
mesmo decidir sobre o que Ihe for mais conveniente, sob orientacéo
do corpo docente da Universidade.

Figura 3. Compatibilizacao entre as estruturas do B~ C&T e das
Engenharias

Inicio do Curso

Obrigatorias do BC&T
(75 creditos)

BC&T

Obrigatorias de
Engenharia
{48 créditos)

Legenda

Eletivas Livres
{<55 créditos)

Opgio Limitada
7 {=60 créditos)
Especializantes

de Engenharia
(60 creditos)

BC&T
Outras disciplinas
do conjunto

Engenharia

Sintese
(26 créditos)

Pos-BC&T

Eletivas Livres
{>16 ereditos)

Tempo
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[11.5. Aspectos Gerais

Como recomendacao geral para 0S grupos, 0S seguintes
aspectos foram salientados:

» As disciplinas de Engenharia Unificada poderiam ser oferecidas
em conjunto para as diversas especialidades, com aplicacdes
especificas de cada uma das areas, sendo de responsabilidade
de todos os professores da UFABC.

* As disciplinas deveriam ser de, no maximo, 3 horas de aula
tedrica e, caso possivel, sem aulas de exercicio.

» As disciplinas poderiam, eventualmente, incluir experimentos de
laboratdrio, com a participacéo ativa dos estudantes.

« Nos cursos, deverdao ser salientados aspectos de “auto-
aprendizagem”, com menos exposicdo de matéria e mais
trabalho individual dos estudantes.

* Nas avaliacoes, trabalhos individuais durante ou de fim de curso
sempre serao preferiveis a provas finais.

» Atividades em grupo de alunos também deverao ser estimuladas
nas disciplinas ou em atividades fora das salas de aula.

Para maior compreensdo da forma como o presente trabalho foi
realizado e articulado, os grupos atuaram de acordo com a seguinte
seqUéncia:

o Caracterizacao do perfil do engenheiro a ser formado na
especialidade

» Habilidades e competéncias a serem adquiridas pelo profissional

« Conhecimentos essenciais e complementares a serem
desenvolvidos no estudante

» Caracterizacdo das énfases da especialidade que poderiam ser
desenvolvidas no presente ou no futuro.

Estas informacfes foram resumidas em um formulario, para
facilitar a compreensao dos objetivos. As informacbes descritas
acima, além do conjunto das disciplinas de cada especialidade,
propostas pelos grupos, assim como as ementas preliminares
resumidas das disciplinas serdo apresentadas a seguir.

Além dos conjuntos de disciplinas associados as especialidades,

um conjunto adicional de disciplinas € apresentado no Anexo C, o
qual devera fazer parte do conjunto de eletivas livres da UFABC.

14



ENGENHARIA AEROESPACIAL
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA AEROESPACIAL

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O Engenheiro Aeroespacial sera um profissiondifipaalo para atuar no projeto
andlise, construcéo e testes de sistemas assoc@uas Setor Aeroespacial, envolveng
aeronaves, foguetes e satélites artificiais. Alénpaksuir forte embasamento em ciénc
bésicas, seus conhecimentos deverdo envolver, aioddes de aerodindmica, propuls3
materiais, instrumentagéo, controle e sistemastdeaicdo homem-maquina.

o
as
10,

HABILIDADES E COMPETENCIAS:

O Engenheiro Aeroespacial devera ser um profiasimym amplos conheciment
de fisica, quimica, matematica, computacdo e ndgdelamentais de engenharia e ser
capaz de utiliza-los no desenvolvimento e avalialfisistemas associados a aeronave
foguetes, assim como no desenvolvimento de sat@litéiciais para diversas finalidade
Entre os sistemas, encontram-se: sistemas de paapwomunicacado, controle de atitug
navegacao e interagdo homem-maquina. Deve ter siogidela, de sensores e
instrumentacdo de bordo, de materiais especidizagtds nos sistemas, assim como de
aerodinamica e de controle de temperatura.

se

UJ

e,

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

Dinamica e eletromagnetismo

Mecéanica dos fluidos, aerodinamica e transferéeeiealor
Andlise estrutural, aeroelasticidade e vibracao
Materiais

Instrumentacéo e controle

Robotica

Sistemas de poténcia e de propulséo

Sistemas de comunicacao

Navegacao inercial e GPS

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

Métodos matematicos e numéricos
Desenho técnico e no¢des de cartografia
Interagdo homem-maquina

Principios de autonomia e tomada de decisao

16



ENFASES DA ESPECIALIDADE:

Nesta fase inicial do programa, podemos considgrairo linhas basicas:
Mecanica dos fluidos
Propulséo e conversao de energia
Materiais e estruturas
Informacgao e controle

OUTROS ASPECTOS:

Futuramente, este programa podera evoluir passenyolvimento de simuladorg
de ambientes de v0o0, sobrevivéncia no espaco, atabigirtuais, novos sistemas de
propulsédo, astrofisica, etc.

M4

GRUPO DE TRABALHO:

Pedro Carajilescov

Carlos Henrique Scuracchio

DISCIPLINAS:
Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da

Engenharia Aeroespacial, sao representados pelas disciplinas abaixo.
As ementas destas disciplinas sao apresentadas no Anexo B.1.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

ENGENHARIA AEROESPACIAL

Codigo Nome TP ]| 1] Créditos Pré-requisitos
EM 2201 |Dindmica J|10]6 3

EM 2202  [Mecdnica dos Fluidos Yiscosos J|0]|6 3 Mecdnica dos Fluidas

EM 2204 [Wibragdes 30|k 3 Algebra Linear

EM 2205 [Engenharia de Sistemas de Comunicagéo J|0|R 3 Sistemas de Informagido

EM 2206  [Escoamento Compressivel 3 |0|6 3 Mecdnica dos Fluidos Viscosos

Er 2207 |Aerodindmica J[06E 3 Mecdnica dos Fluidos Yiscosos

EN 2402 Transferéncia de Calor J|0]|6 3 Mecdnica dos Fluidos

EN 2705 Sistemas de contrale | J|1215 5 Instrumentacdo e Cantrale

En 3202 Introducdo aos Sistemas de Propulsdo J|0]|6 3 Termodindmica para Engenharia

EM 3203 |Aerodindmica de Veiculos “oadares J[0|6E 3 Aeradindmica

EM 3204 Estabilidade e Controle de Aeronaves 30|k 3 Aerodindmica de Yeiculos Voadores, Sistermas de Controle |
En 3205 Motores Aeronauticos e Turbinas a Gas J|0|6 3 Termodindmica para Engenharia

EM 3206  [Técnicas de analise Estrutural & Projeto J|0]|6 3 Mecdnica dos Sdlidos

Er 3203 Dindmica e Controle de Aeronaves 30|k 3 Aerodindmica de Yeiculos Woadores, Sisternas de Contrale |
En 3209 Propulsdo de Foguetes J|0|R 3

En 3210 hétodos Numéricos para Analise Estrutural 3 |0|6 3 Mecdnica dos Sdlidos

EM 3211 Instrumentacdo & Sensores em Aeronaves e Veiculos Espaciais J|0|B 3 Instrumentacdo e Cantrole

EM 3212 Propulsdo Espacial J|0]|6 3 Termodindmica para Engenharia

EM 3705 Sistemas de Cantrale |l J[2]5 ] Sistemas de Cantrale |

EM 3806 Materiais Compdsitos 410]4 4 Iateriais e suas Propriedades

EN 4201 Placas e Casca 3|0k 3 Técnicas de analise Estrutural e Projeto
EM 4202  [Aeroelasticidade J|0|6 3

En 4203 Projeto Térmico de Velculos Espaciais J|0|6 3 Transferéncia de Calor

EM 4204 Controle de Sistemas Aeroespaciais J|0]|6 3 Sistemas de Controle |

En 4206 Mavegacio Inercial e GPS 30|k 3 Sisternas de Controle |

En 4207 Principios de Autonomia e Tomada de Deciséo J|0|R 3

En 4208 Sirmulacdo de Wios e Ambientes Vituais 3 |0|6 3

En 4205 Engenharia dos Fatores Humanos J|0]|B 3

18




ENGENHARIA DE ENERGIA
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA DA ENERGIA

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O Engenheiro da Energia formado pela UFABC é unfiggional capacitado
discutir e propor solugdes aos desafios contempogina area de conversao, transpg
uso final de energia, em suas mais diversas fomeasnanifestacdo. Tal profissiol
compreende seu papel critico e atuante na sociedade desenvolvimento do pa
reconhecendo as implicacbes politicas, econdémisasjais e ambientais de sl
intervencdes profissionais. A UFABC forma o Engermheda Energia com solid
conhecimentos cientificos e tecnolégicos em sua #@e atuacdo, sem priva-lo
formacao na area de ciéncias econdmicas, socaentais. Com isso, objetiva-se qu
profissional egresso da UFABC utilize seus conheniws na construcdo de solug
tecnoldgicas sustentaveis sobre o ponto de vistadetico, sociocultural e ambiental.
flexibilidade da grade curricular do curso de Ergera da Energia da UFABC permite
profissional construir uma formacao especifica gumabilite a atuar em diversos ramos
setor energeético.
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HABILIDADES E COMPETENCIAS:

O egresso da UFABC é um profissional com amploh©i@cmentos de Fisica, Quimi
Matematica, Computacdo e conhecimentos especifiaoEngenharia. De forma ger
pretende-se que o Engenheiro da Energia da UFARGp® a:

- Acompanhar os desenvolvimentos tecnoldgicosoifépes de sua area de atuacao;

- Construir seu espago no mercado de trabalho;

- Contribuir para o desenvolvimento do pais;

- Estar atento aos impactos ambientais e soaadkegenvolvimento;

- Ter capacidade de desenvolver atividades enogrugtidisciplinares.

Em termos especificos, o Engenheiro da EnergiaFkBC deverd ser capaz de usar $
conhecimentos para propor solucdes relacionadasety energético. Sendo assim
Engenheiro da Energia devera:

- Aplicar os conhecimentos cientificos e tecnmdg no desenvolvimento da area
Energia, considerando os fendmenos e a realidadecstiural e econdmica nun
perspectiva de sustentabilidade;

- Conceber, projetar e analisar sistemas eneogétiplanejamentos estratégicos;

- Identificar técnicas e tecnologias de otimizag@&a@onsumo energético em processos
industriais;

- Avaliar criticamente a operacdo e manutencasisiemas energéticos: redes de
distribuicdo e transporte energético;

- Avaliar o impacto socio-econdmico e politico-aembal das acdes privadas ou public
realizadas pelas mais diversas areas do setoréticerg
- Avaliar a viabilidade econ6mica, social e poltde projetos energéticos;

- Desenvolver, implementar e gerenciar politipagsgramas e projetos nas areas de
energia,;

- Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentasrités para solucao de problemas
energeéticos regionais ou globais.

ca,
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CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

e Termodinamica;

» Transferéncia de calor;

» Eletromagnetismo;

* Eletroquimica;

» Desenho técnico;

» Fontes e recursos energeéticos;
» Tecnologias de transformacédo energética;
« Economia da energia;

* Planejamento energeético;

* Meio ambiente e energia,

» Uso eficiente de energia,

» Transporte de energia.

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

* Administracdo e gerenciamento;

* Técnicas de computacao, programacao e simulacao;
* Instalac¢des industriais;

» Desenvolvimento e sociedade.

ENFASES DA ESPECIALIDADE:

* Energias renovaveis (hidraulica, biomassa, edlwala);

* Energias ndo renovaveis (Petrdleo, gas, carvadeamc

* Transporte de energia (gas, petroleo, biomasdagcilade);
* Uso eficiente de energia;

* Planejamento de sistemas energéticos.

OUTROS ASPECTOS:

A formacéo a partir das disciplinas obrigatérianézera um forte embasamento cientifico

ao profissional, enquanto a extensa grade de opgéesdisciplinas livres (eletivas)

permitira ao estudante criar especificidades d@maacao.

Conforme o curso de Engenharia da Energia se ddaspretende-se ampliar as area
atuacdo do Profissional em Energia para um conjoatta vez maior de tecnologias
conversao de energia e modelos de previsdo e almapjfo, a medida que estes fo
surgindo.

S de
de
rem
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GRUPO DE TRABALHO:

e Ana Keila Mosca Pinezi

¢ Daniel Zanetti de Florio

* Federico Bernardino Morante Trigoso
* Francisco de Assis Comaru

* Gilberto Martins

* Gélio Mendes Ferreira

e Jesus Franklin Andrade Romero

» Jorge Tomioka

* Jodo Manoel Losada Moreira

e Maércia Tsuyama Escote

« Patricia Teixeira Leite

¢ Regina Keiko Murakami

¢ Ricardo Caneloi dos Santos

e Sinclair Mallet Guy Guerra

» Sérgio Henrigue Ferreira de Oliveira

DISCIPLINAS:
Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da

Engenharia de Energia, sao representados pelas disciplinas abaixo.
As ementas destas disciplinas sdo apresentadas no Anexo B.2.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia da Energia

Cadige Nome TIP[ 1 Créditos Pré-Requisitos
EN 2401 Energia: Fontes e Tecnologias de Transformacio 21214 4 Energia e Meio Ambiente
EN 2402  |Transferéncia de Calor 30| 6 3 Mecdnica dos Fluidos
EN 2403 Energia, Sociedade e Desenvalvimento 21014 2 Energia e Meio Ambiente
EN 2404  |Introducdo aos Sistemas Energéticos 315 4 Energia: Fontes e Tecnologias de Transformacao
EH 2405  |Andlise de redes de transporte e distribuicio de Energia 21005 2
EM 2601 |Circuitos Elétricos | 3l 2]5 5 Circuitos El&tricos e Foténica
EN 2407 |Uso Final de Energia 21113 3 Energia e Meio Ambiente
EM 2408  |Acumuladores de energia 3|04 3
EH 3401 Combustao 210114 3 Termodindmica para Engenharia
EN 3402 |Maguinas Térmicas de Poténcia 21115 3 Combustdo
EN 34035  |Geragdo e distribuicdo de vapor e utilidades 20114 3 Analise de redes de transporte e distribuigfio de energia
EM 3404  |Termodindmica avangada 3|05 3 Termodindmica para Engenharia
EM 3706  |Maguinas elétricas 31215 5 Circuitos Elétricos |
EM 3406 |Introducdo aos Sisternas Elétricos de Poténcia 4 [ 0] 5 4 Circuitos Elétricos |
EN 3407  |Operacdo de Sistemas Elétricos 4 (0] 4 4 Subestagio e Equipamentos
EN 3408  |Subestacfo e Equipamentos 210148 2 Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia
EM 3409  |Sistemas de Poténcia | 21004 2 Subestagdo e Equipamentos
EH 3410 |Engenharia de Sistemas Fotovaoltaicos 210114 3 Energia: Fontes e Tecnologias de Transformacao
EN 3811  |Engenharia de Sistermas Edlicos 21014 2 Energia: Fontes e Tecnologias de Transformacio
EN 3412 |Energia hidraulica 21014 2 Energia: Fontes e Tecnologias de Transfarmacio
EH 3413 |Tecnologia de aproveitamento da Biomassa | 21113 3 Combustdo
EH 3414  |Movas tecnologias — mares, ondas, geotérmica 2100 3 2 Energia: Fontes e Tecnologias de Transformacao
EN 315 |Sistemas Mucleares de Poténcia 3 (0] 4 3 Termodindrmica para Engenharia
EN 3416  |Combustiveis fosseis - geologia energética 20114 3
EN 3417  |Cambustiveis fogseis - Petrdleo e seus derivados 20114 3
EH 3418 |Combustiveis fosseis - Transportes e usos energéticos industriais| 2 | 1 | 4 3
EN 3$19  |Supervisio e Confiabilidade de Sistemas Energéticos 3 (1[4 4 Instrurmentagdo & Controle
EN 3420 |Seqiestro de carbono e mecanismos de deservolimento limpo 2|10[4A 2 Energia e Meio Ambiente
EN 3421 Economia do petrdlen e do gas natural 30 4 3 Engenharia Econdmica
EM 3422  |Andlise econfmica de projetos energéticos 3[04 3 Engenharia Econdmica
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ENGENHARIA DE MATERIAIS
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA DE MATERIAIS

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O Engenheiro de Materiais deve ser um engenhegquieador com uma Visao sistém

ca,

e ser capaz de produzir, desenvolver, caractegsefcionar materiais visando a aplicgcao
pela sociedade. O engenheiro deve ter formacao enwmlterdisciplinar, que proporciong a

comunicacao com outras areas de conhecimento.

HABILIDADES E COMPETENCIAS:

O Engenheiro de Materiais deve:

- possuir conhecimento de todas as classes deiamatenetalicos, ceramicos, compositos,

poliméricos, eletrdnicos, fotdnicos, nanoestrutasadhiomateriais, etc.;
- ser capaz de desenvolver e projetar novos migteria

- selecionar, dentre os materiais existentes, as m@equados para uma determinada

aplicacao;

- caracterizar e avaliar o desempenho dos matejigisto as suas principais propriedades

(mecanicas, elétricas, magnéticas, opticas, téapica

- correlacionar as propriedades do material comestratura e processamento, otimizgndo

estas propriedades para uma determinada aplicacéo;
- conhecer a funcdo de um material em um disposigncontrando solucdes criati
para sua utilizacéo;

as

- possuir consciéncia dos impactos sociais e ar@igenciclo de vida dos materidis,

balanco energético dos materiais e materiais pgagara quem;
- possuir consciéncia dos contextos sociais e gobalas responsabilidades (éticas
profissao.

da

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:
- Bases solidas em Ciéncias Exatas (Fisica, Quitiaegmatica).
- Bom entendimento de ciéncias sociais e humanas.

- Entender as inter-relacbes entre propriedades, ogstutura, processamentg e

aplicacdes dos materiais.
- Dominio em topicos essenciais as engenharias.

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:
- Técnicas experimentais
- Técnicas computacionais

ENFASES DAS ESPECIALIDADES:
Nanociéncia, Materiais Funcionais, Biomateriais|irReros, Modelagem & Simulaca
Metais e Ceramicas

10,
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OUTROS ASPECTOS:

A Engenharia de Materiais da UFABC prestara atenefpecial na formacao

de

engenheiros que possam trabalhar com materiaimm@atios, pois na cidade de Sgnto

André had um dos principais poélos petroquimicos @és responsavel por 30% (
polimeros produzidos no Brasil).
O aluno da Engenharia de Materiais tera autonoara girecionar sua formacgao dentrg
seus interesses cientificos e profissionais.

oS

de

GRUPOS DE TRABALHO:

Carlos Scuracchio

Daniel de Florio

Gélio Ferreira (representante)
Gustavo Dalpian

Jorge Tomioka

Mariselma Ferreira

Marcia Escote

Michel Mendoza

Regina Murakami

Roberto Rodrigues

Ronei Miotto

Sandra Cruz

Mauricio D. Coutinho Neto (colaborador)

Paula Homem de Mello (colaborador)

DISCIPLINAS:
Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da

Engenharia de Materiais, sdo representados pelas disciplinas abaixo.
As ementas destas disciplinas sdo apresentadas no Anexo B.3.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia de Materiais
Cadigo Nome T P | Créditos Pré-Re quisitos
MH X Funcdes e Reagfes Orgdnicas 4 2 3 B TransformagSes Biogquitiicas
EM 2801 Tapicos Experimentais em Materiaiz 0 4 4 4 Llateriais e suas Propriedades
En 2802 Estado Sdlido 4 0 4 4 Felatividade e Fisica Cuintica e Materiais e suas Propriedades
Er 2803 Seminarios em Materiais Avangados 2 0 2 2
EM 2804 Manociéncia e Nanotecnologia 2 o 2 2
EM 2805 Topicos Computacionais em Materiais 4 0 4 4 Ietodologia e Algoritmos Computacionais
EM 2806 Cigncia dos Materiais 4 0 4 4 Ivlateriais e suas Propriedades e Estado Solido
En 35801 Materigis Metalicos 4 o B 4 Iulateriais e suas Propriedades
En 3802 Materiais Poliméricos 4 0 ] 4 Ilateriais & suas Propriedades
Er 3803 Materiais Cerdmicos 4 0 ] 4 Ivlateriais e suas Propriedades
En 35804 Guimica Orgdnica de Materiais e Biomateriais 4 2 4 B Ciéneia dog Materiais
Er 3805 Guimica Inorgdnica de Materiais 4 2 4 B Reaghes Orginicas para Materiais
EN 3806 Materiais Cormpdsitos 4 0 4 4 Iulateriais e suas Propriedades
En 3807 Termodindmica Estatistica de Materiais 4 o 4 4 Termodindmica para a Engenharia
En 3805 Propriedades Mecinicas e Tarmicas 4 0 4 4 Ciéncia dos Materiais
EN 3809 Propriedades Elétricas, Magnéticas e Opticas 4 0 4 4 Citncia dos Wateriais
En 3810 Reciclagem e Ambiente 4 0 4 4 Ilatetiais e suas Propriedades
En 3811 Reologia 2 0 2 2 Mecinica dos Fluidos & Mecdnica dos 3dlidas
Er 3312 Selecio de Materiais 4 0 4 4 Ilateriais Poliméricos, IMateriais Cerdmicos, Materiais Metdlicos
En 3813 Caracterizacdo de Materiais 2 2 4 4 Propriedades Mecinicas e Ténmicas, Propriedades Flétricas Magnéticas & Opt.
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ENGENHARIA DE INFORMACAO
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA DE INFORMACAO

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O Engenheiro de Informacédo € um profissional colids conhecimento técnic
cientifico. Ele € responsavel pelo projeto, andldgsenvolvimento ou implantacdo
servicos ou sistemas de geracdo, processamentemissdo, recepcao, classificag
apresentacao, armazenamento e seguranca da infmrmasg diferentes tipos de redes
comunicacao globais.

A associagdo entre sélidos conhecimentos ciensifec tecnoldgicos, conscién
critica, responsabilidade social e criatividaddipstonal faz do Engenheiro da Informa
um profissional qualificado para lidar com os nodesafios da Era da Informacao,
diferentes setores da sociedade e do mercadolddhina

Nesse novo contexto, em que as pessoas, as emprasanstituicbes se organiz
em multiplas redes de sociabilidade, o Engenhetrdnfbrmacédo € capaz de atuar ¢
competéncia no processo de convergéncia entreeas 8e informacdo, comunicacd
redes de computadores e processamento multimidia.
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HABILIDADES E COMPETENCIAS:

O Engenheiro de Informacéo devera apresentar agmgeg habilidades e competéncias|

Habilidades (“Saber”)
Desenvolver criatividade para novas tecnologiaapacidade de se adaptar e propg
mudancas tecnoldgicas;

- Ter sélido conhecimento cientifico e tecnolégicandmase interdisciplinar;

- Conhecer os fundamentos tedéricos da informacadceader os principais modelos e
técnicas da comunicacao;

- Conhecer e compreender os principios éticos reladims ao tratamento da
informacéo;

- Desenvolver senso critico e visao sistémica coatéel a informacao;

- Refletir sobre as tecnologias para tratamento fdamacao e sua relagédo com a
realidade social;

- Conhecer os principais métodos de representagadliseda informacao;

- Analisar as técnicas basicas para a transmissidotianacao.

Competéncias (“Agir”)

- Projetar, desenvolver e implantar servicos e sisetie tratamento da informacgao
(geracéao, processamento, transmissao, recepc@seafacao, armazenamento e
seguranca da informacao);

- Executar atividades de ensino e pesquisa relacsnaal tratamento da informacéo;

- Atuar na producao e divulgacéo de textos técniasadémicos especializados;

- Analisar e comparar tecnologias de tratamento fdenracdo, considerando aspecto
técnicos, econémicos e sociais;

=
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- Relacionar tecnologias de tratamento da informagdimcessos de desenvolviment(
social;

- Atuar de acordo com principios éticos relacionamgatamento da informacao;

- Dimensionar sistemas de tratamento da informacdorde a minimizar efeitos do
imprevisivel;

- Identificar as tecnologias de ponta mais adequpaksuma dada aplicagao;

- Atuar com viséo critica e em conformidade a norenasterios estabelecidos para
sistemas de tratamento da informacéo;

- Caracterizar os avancos na convergéncia tecnoldggareas de telecomunicacdeq
redes de computadores e processamento multimidia;

- Viablilizar a interoperabilidade de sistemas deatregnto da informacéo.

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

Célculo e Algebra Linear
Eletromagnetismo

Circuitos Elétricos

Eletronica

Circuitos Logicos

Sinais e Sistemas

Probabilidade e Estatistica
Processos Estocasticos

Teoria da Informacgéao
Processamento Digital de Sinais
Sistemas de Comunicagdo Analdgicos e Digitais
Teoria de Trafego

Telefonia

Redes de Computadores
Sistemas Multimidia

Sistemas de Comunicacdo Sem Fio
Comunicagdes Opticas

Ondas Eletromagnéticas
Sistemas de Microondas
Propagacédo e Antenas
Computacéo Gréfica

TV Analdgica e Digital
Sociedade e a Informacao

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

Métodos Numéricos e Otimizacao
Instrumentacéo e Controle

Légica Programavel

Sistemas Microprocessados

Logica Fuzzy

Teoria de Cadigos

Equalizacdo Adaptativa

Comunicacéao por Espalhamento Espectral
Compresséo de Audio e Video
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Seguranca da Informacao

Inteligéncia Artificial

Simulacéo de Sistemas de Comunicacéo
Prototipagem de circuitos
Reconhecimento de padrdes

ENFASES DA ESPECIALIDADE:

Nesta fase inicial do programa, podemos considgrairo linhas basicas:
- Redes de Informagao
- Processamento Multimidia

OUTROS ASPECTOS:

Futuramente, este programa podera contemplar &é&asomo: Tecnologia de
compressao de imagens, automacao de redes deesews@less, criptografia.

GRUPO DE TRABALHO:

- Aline Neves

- AnaKeyla

- Celso Kurashima
- Claudio Penteado
- Francisco Fraga
- Gélio Ferreira

- Guiou Kobayashi
- Ivan Casella

- Karcius Assis

- Mara Barreto

- Margarethe Born
- Roberto Jacobe
- Rodrigo Ramos
- Rodrigo Reina

- Sidney Jard

DISCIPLINAS:

Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da
Engenharia de Informacdo, sao representados pelas disciplinas
abaixo. As ementas destas disciplinas sdo apresentadas no Anexo
B.4.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia de Informacao

Cadigo Nome T P | Créditos Pré-requisitos

En 2601 Circuitog Elétricos | 3 2 5 S Circuitos Elétricos e Fotdinica

En 2602 Fundarmentos de Eletrénica 3 2 5 5 Circuitos Elétricos e Fotdnica

EM 2603 Eletrdnica Aplicada 3 2 5 5 Fudamentos de Eletrdinica

Enl 2604 Circuitos Digitais 3 2 5 = Circuitos Elétricos e Fotdinica

En 2702 Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares 4 0 ] 4 Funcdes de “arias Wariaveis

EM 2606 Principios de Comunicagio 3 1 5 4 Transformadas em Sinais & Sistemas

En 2607 Internet e Redes de Computadores 3 1 & 4 Sistemas de Informacéo

Er 3601 Informacdo e Sociedade 2 0 3 2

EM 3602 Processos Estocasticos 4 o ) 4

En 3603 Processamento Digital de Sinais 4 0 & 4 Transformadas em Sinais e Sistermas Lineares

Er 3604 Comunicacdo Digital 3 1 5 4 Principios de Comunicagao, Processos Estocasticos
EM 3605 Teoria da Informacdo e Codificacio 4 o 5 4 Comunicacdo Digital

Er 3606 Ondas Eletromagnéticas 3 0 5 3

Er 3607 Tecnologia de Redes Opticas 3 0 5 3 Circuitos Elétricos e Fotdnica, Ondas Eletramagnéticas
EM 3605 Sistemas Multimidia 2 1 5 3 Internet & Redes de Cornputadaores, Teoria da Informacio e Cadigos
En 3609 cisternas Microprocessados 2 2 5 4 Circuitos Digitais

ErM 3610 Projeto de Filtros Digitais 3 1 5 4 Processamento Digital de Sinais

EM 3611 Telefonia Fixa Moderna 3 o ) 3 Internet & Redes de Cormputadaores, Principios de Comunicagéo
Er 3612 Comunicacies Mdveis 3 1 ] 4 Comunicacgdo Digital, Propagacdo e Antenas

EM 3613 T+ Digital 3 1 5 4 Corunicagdo Digital, Propagacido e Antenas

EN 3614 Redes de Alta Welocidade 3 1 5 4 Internet & Redes de Computadares

EM 3615 Processamento Digital de Imagens 3 1 5 4 Geometria Analitica, Processamento Digital de Sinais
EM 3616 Sistemas de Microondas 3 1 & 4 Ondas Eletromagnéticas, Eletrénica Aplicada
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ENGENHARIA AMBIENTAL E URBANA
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA AMBIENTAL E URBANA

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

E um profissional capacitado para contribuir corasmlucéo dos relevantes problemas
ambientais e urbanos de nossa sociedade, por megalizacdo de analises; diagnostic
integrados; concepgdo de projetos; avaliacdo t@csedrio-econémica e de impacto nos
setores e sistemas ambiental e urbano. O EngerAmiozental e Urbano devera
possuir consistente formacao em ciéncias basigagsias tecnoldgicas, sociais e
econdmicas aplicadas aos objetos centrais da atuagénbiente urbano e o ambiente
natural.

HABILIDADES E COMPETENCIAS:

- - Aplicar os conhecimentos cientificos e tecnologia engenharia, considerando 0%
fendbmenos e a realidade sociocultural e econdnaigeerspectiva da sustentabilidade

- - Conceber, projetar e analisar sistemas e prosessbientais e urbanos

- - Elaborar, supervisionar e coordenar Planos Esfiais, de Acao e de Intervencao
nas areas de engenharia ambiental e urbana

- - Avaliar criticamente a operacao e manutencaostiensas urbanos: redes de
saneamento ambiental (agua, esgotos, drenagemelnedles de transportes

- Avaliar o impacto socioambiental das atividadesdgenharia, projetos, programas e
politicas publicas

- - Avaliar a viabilidade econdmica, social e po#tae projetos urbanos e de infra-
estrutura

- - Realizar diagnosticos integrados

- - Desenvolver, implementar e gerenciar politicasgmmas e projetos urbanos e
ambientais: habitacdo, urbanizacéo de assentanyanei@ios, reabilitacdo de areas

- - Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas rités para solugdo de problemas
ambientais e urbanos

- - Atuar em equipes multidisciplinares

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

- Ciéncias basicas ambientais (ecologia, bioquinfisio-quimica)

- Ciéncias para engenharia (mecanica dos fluidagirhenos dos transportes, geolqggia/

geotecnia)

- Tecnologias aplicadas a ciéncias ambientais @&a(geoprocessamento, sensorian
remoto, modelagem)

- Saneamento Ambiental urbano (sistemas, qualidadeatamento de &agua pota
esgotos, residuos sélidos, ar)
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viabilidade econémica e impactos socio-ambient@ésenvolvimento e sustentabilidade,

- Engenharia Urbana, Ciéncias Sociais e Econbnfipdisadas (diagnodsticos integra(irs,

transportes e mobilidade urbana, habitacdo, ordemi@mterritorial, gestdo de cidad
planejamento urbano e ambiental)
- Ciéncias Naturais para compreensdao do comportanddoaquiferos, manancig
florestas, biomas e biodiversidade.
- Dimenso®es juridicas e institucionais que cercarati@glades do engenheiro: Estat
da Cidade, Nova Geracao de Planos Diretores, Ditgltanistico, nocfes béasicas
legislacdo ambiental, técnicas e normas para el@Borde estudos de impacto.

es,
S,

uto
da

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

- Gestdo Ambiental na Industria

-Avaliacdo de Impactos Ambientais
-Questdes Ambientais Globais

-Educacdo Ambiental

-Gestédo Urbano-Ambiental

-Histoéria do Urbanismo

-Cidades, Globalizagéo e Projetos Urbanos
-Economia e Sociologia Urbana

ENFASES DAS ESPECIALIDADES:

- Gestdo Urbana
- Gestao Ambiental

OUTROS ASPECTOS:

O Engenheiro Ambiental e Urbano é uma profissiapna adquiriu conhecimentos (

las

areas de Engenharia Ambiental e da Engenharia ByltEnmodo que permita a atuacao

em diferentes contextos, regides e escalas. Suaa¢do geral, a partir das disciplit
obrigatorias, permitira ter uma visdo e capacidddeatuar na solucdo de probler
ambientais num ambito corporativo; em regides wbam metropolitanas; desenvol
solucéo para problemas urbanos especificos dadesidabordar problemas ambientais
escala regional; além de permitir realizar analiseematica ambiental em escala naci

nas
nas
ver
em
onal

e global. As disciplinas a serem oferecidas com@atvmas, permitirdo que o estudante

construa a énfase que mais desejar, aprofundandooséecimento e repertério de for
mais especifica numa destas abordagens citadadebaiido também pelo grupo que s
necessario que a universidade conte com outroggamfes e pesquisadores de area
conhecimento, na perspectiva de viabilizar a managlena e adequada do curso
como: 1) Direito Ambiental e Direito Urbanisticd) IAnalise Ambiental e Saneamel
Ambiental; Ill) Engenharia Florestal e Engenharigrandmica; 1V) Ecologia, Biologis

ma
sera
s do
tais
Nto

i}

Bioquimica, Geologia; V) Planejamento Urbano e Begi; VI) Clima e Modelagem
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GRUPOS DE TRABALHO:

Ana Keila Pinezi
Arilson Favareto
Claudio Penteado
Darlene Dias
Federico Moranti
Francisco Comaru
Gilberto Martins
Jeferson Cassiano
Jeroen Klink

Joao Moreira
Ligia Gomes
Pedro Carajlescov
Sergio Henrique de Oliveira
Sidney Jard

DISCIPLINAS:

Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da
Engenharia Ambiental e Urbana, sé&o representados pelas disciplinas
abaixo. As ementas destas disciplinas sao apresentadas no Anexo
B.5.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia Ambiental e Urbana

Cadigo Nome T P | Créditos Pré-Requisitos
En 2101 Introducdo 4 Ecologia 3 0 3 3

EM 2102  |Tearia da Planejamento Urbano e Ambiental 3 0 4 3

EM 2103  |Transferencia de Massa 3 1 5 4

EMN 2104  |Hidrologia 3 a 3 3

EM 2105  |Microbiologia Ambiental 3 1 4 4

EM 2106 |Economia, Sociedade e Meio Ambiente 3 1 4 4

EM 2107 |Cartografia e Geoprocessamento 3 1 3 4

Er 3101 Seotecnia 2 1 4 3

En 3102 Paluicdo atmasférica 3 o 4 3 Transferéncia de massa
ErM 3103 Habitagdo e Assentamentos Humanos 3 1 5 4

ErM 3104 Sistemas de Abastecimento de Aguas 3 1 & 4

EN 3105 Sistemas de Esgotos e Drenagem Urbana 3 1 5 4 Hidrologia

EM 3106 Biomas e Gestdo de Ecossistemas 3 0 3 3 Introducdo & Ecologia
EM 3107 Direita Ambiental e Urbanistico 3 0 4 3

EN 3105 Sistemas de Tratamento de Aguas e Efluentes 3 1 4 4

EN 3109 Fesidugs Sdlidos 3 1] 3 3

EN 3110 Sestido de Recursos Hidricos 3 0 4 3

EM 3111 Transportes e Mobilidade Urbana 3 o 4 3

ErM 3112 Planejamento Urbano e Metropalitano 3 1 4 4

EN 2403 Energia, Sociedade & Desenvolvimento 2 0 5 2 Energia e Meio Ambiente
En 3114 Seotecnia Aplicada ao Planejamento Urbano-Ambiental 3 o 4 3

En 4101 Zestdo Ambiental na Indistria 3 0 3 3

EN 4102 Awaliacdo de Impactos Ambientais 3 0 3 3

En 4103 Cuestdes Ambientais Globais 2 o 4 2

En 4104 Educagdo Ambiental 2 0 4 2

EN 4105 Gestdo Urbano-Ambiental 3 1 4 4

EM 4106 Histdria do Urbanismao 2 o 4 2

Ern 4107 Cidades,Globalizagdo & Projetos Urbanos 3 0 3 3

EM 4105 Economia e Sociologia Urbana 3 o 4 3

En 4109 Tapicos Especiais em Engenharia (™) 4 0 4 4
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ENGENHARIA DE INSTRQMENTA(;AO,
AUTOMACAO E ROBOTICA
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA DE INSTRUMENTAQAO, AUTOMACAO E
ROBOTICA

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

A procura de eficiencia na producdo bem como repeigdo de instalacd
industriais exige, nos dias de hoje, uma base mhealgio do engenheiro bastante ext

es
eNSa

em instrumentacdo, automagéao e robotica. O Engentieilnstrumentacdo, Automacéap e

Robdtica € o profissional responsavel pelo progimplantacdo de uma infra-estrut
fisica capaz de gerar essa eficiéncia. A concefdedte projeto passa pela aplicaca

ura
D de

conhecimentos matematicos, cientificos e tecnabdgique sejam suficientes para a

avaliacao de sua viabilidade técnica e econémica.

HABILIDADES E COMPETENCIAS:

Este profissional deve estar apto a participaredpecificacdo, implantacdo
modernizacdo de sistemas de automagdo e controleprdeessos industria
dimensionando os elementos sensores e atuadorseEni@® na malha de controle,
como definindo, em cada situagdo, qual € a tecilotpis adequada para tratar
informacfes provenientes dos dispositivos empregadsta formacao permitira
engenheiro ndo s6 acompanhar o desenvolvimentoléggoo, mas também apreser
propostas inovadoras para dar solucao aos problgneas industria nacional impde.

em
as

A0

tar

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

Métodos matematicos e numéricos
Magquinas elétricas

Instalacbes elétricas

Medidas e instrumentacéao industrial
Instrumentacéo industrial

Integracao de sistemas

Teoria de controle

Sensores, transdutores e atuadores
Aquisicao de dados e processamento de sinais
Microprocessadores e microcontroladores
Desenho técnico e projetos

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

Sistemas inteligentes
Prototipagem de circuitos (FPGAS)
Softwares e simulagéo de sistemas
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ENFASES DA ESPECIALIDADE:

Automacéo de processos industriais
Robotica industrial

Instrumentacéo e integragédo de sistemas indsstriai

OUTROS ASPECTOS:

Proporcionar um estagio ao aluno em laboratérmspropria universidade,
maneira a fortalecer o contato com ferramentasrddaés empregadas na industria. N
estagio, o aluno deve desenvolver projetos na eem @ conhecimento, aplicado
problemas interdisciplinares, de aneira a aborddags as fases, desde o projeto 3
execucgao.

bste
em
té a

GRUPO DE TRABALHO:

Patricia Teixeira Leite

Jéferson Cassiano

Pedro Sérgio Pereira Lima
Rodrigo Pereira Ramos

Marcos Roberto da Rocha Gesualdi
Rodrigo Reina Mufios

Roberto Jacobe Rodrigues
Ricardo Caneloi dos Santos
Jesus Franklin Andrade Romero
Luis Alberto Martinez Riascos
Jorge Tomioka

Alfredo Del Sole Lordelo.

DISCIPLINAS:

Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da
Engenharia de Instrumentacdo, Automacdo e Robdtica, sao
representados pelas disciplinas abaixo. As ementas destas disciplinas
sao apresentadas no Anexo B.6.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia de Instrumentacao, Automacao e Robédtica

Codigo Nome T[P]| 1] Créditos Pré-requisitos
EN 2701 Calculo Mumérico 310148 3 Funcgdes de Varias Waridveis

EM 2702 [Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares 4 |0]|6 4 Fungdes de Varias “aridveis

En 2R02 Fundamentas de Eletriinica J[2]5 ] Circuitos Elétricos e Fotdinica

EM 2601 Circuitos Elétricos | 312]5 5 Circuitos Elétricos e Fotdnica

En 2604 Circuitos Digitais J12]5 5 Circuitos Elétricos e Fotdnica

EM 2706 Sistemas de controle | J12]5 5 Instrumentacdo e Controle

En 2707 Circuitos Elétricos |l F12]5 5 Circuitos Elétricos |

EM 3701 Andlise de Sistemas Dindmicos Lineares J|0]5 3 Sistemas de Controle |

En 3603 Processamento Digital de Sinais 4 0|6 4 Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares
En 3703 Fotéinica J[1]5 4 Circuitos Elétricos e Fotdinica

EM 3704 Eletrdnica aplicada 312]5 5 Fundamentos de Eletrinica

EM 3705 Sistemas de contrale Il J[2]5 ] Sistemas de Cantrale |

EMN 3706 Maguinas Elétricas 312]5 5 Circuitos Elétricos |

EM 3707 Sensares e Transdutares J[1]5 4 Fundamentas de Eletrdinica

EM 3708 [Automacdo de Sisternas Industriais 312]5 5 Sistemas de Controle |

EN 3709 Acionamentos Elétricos J|12]5 5 Maguinas Elétricas

EM 3710 Fundamentos de Robdtica 31115 4 Sistemas de Controle |

EM 3711 Instalagdes Elétricas J|0]5 3 Circuitos Elétricos |

EM 3712 Sistemas CAE/CADVCAM para Autornacdo J11]45 4 Fundamentos de Desenho e Projeto

En 3506 Pesguisa Operacional F|0]5 3 Funcdes de Varias “aridveis

Er 3714 Introducdo a Sistemas de Manufatura J|1]458 4 Sistemas CAESCADICAM para Automacio
En 3715 Confiabilidade de Componentes e Sistemas F|0]5 3 Introducdo 4 Probabilidade e Estatistica
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BIOENGENHARIA
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CURSO/ESPECIALIDADE:

BIOENGENHARIA

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O Bioengenheiro sera um profissional com formag&erdiciplinar, com base conceitugl e
habilidades para aplicar e integrar técnicas eaffl@entas modernas de engenharia,| que
venham a auxiliar na solucéo de problemas em ciérnologicas e biomédicas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS:

O Bioengenheiro é um profissional habilitado a:

(7]
D

- realizar medi¢fes e interpretacdo de dados newesgfra solucdo de problema
inovacado da industria de dispositivos biomédicasneédicina e das ciéncias da vida

- reconhecer sua identidade, no campo do saber-famang bioengenheiro;

- integrar conceitos e estabelecer interfaces entcégacias da vida e a engenharia;

- atuar profissionalmente com responsabilidade seagtica;

- buscar a integracdo entre instituicbes de ensipesguisa, industria de dispositiyos
biomédicos, industria farmacéutica, organizacdessal@le publica e privada para
implementac&o de novas tecnologias;

- participar em projetos e desenvolvimento de sistermdegrados (dispositivags,
processos e experimentos) utilizados nas areagwigas biologicas e biomédicas;

- desenvolver e implementar novas tecnologias, pré&ar dados e propor a resolugao
de problemas entre as areas de ciéncia da vidgealearia.

- anélise e modelagem de sistemas biolégicos.

=

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS:

Biologia Celular

Biofisica

Fisiologia Animal

Instrumentacgdo Biomédica

Processamento de Sinais e Imagens Biologicas
Etica e Responsabilidade Social

Legislacdo Relacionada a Saude

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

Genética

Toxicologia
Farmacos

Bioetica

Anatomia
Microbiologia
Bioguimica

Ciéncia dos Materiais
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Biomatematica

Bioinformética

Biotecnologia

Modelagem de Sistemas bioldgicos
Processamento de Sinais
Processamento de Imagens
Instrumentacéo Biomédica
Inteligéncia Artificial

ENFASES DA ESPECIALIDADE:

Nesta fase inicial do programa, podemos considegalinhas basicas:
1 -Bioquimica, Biomateriais e Biotecnologia
2 - Instrumentacdo e Sistemas de Diagndstic@pBerticos e de
Reabilitacéo
3 - Modelagem ComputaciatalSistemas Bioldgicos

OUTROS ASPECTOS:

Esta é uma primeira compilacdo feita pelos professque fazem parte de
grupo, mas nada impede que no futuro novas linea®minacdo sejam acrescentada
curriculo do Bioengenheiro, em fungédo da contratadg novos docentes (por exem
nas areas de: biologia, bioengenharia, fisica ragdic.)

Ste
5 a0
Dlo,

GRUPO DE TRABALHO:

Patricia Teixeira Leite

Francisco Fraga

Roberto Jacob Rodrigues

Jesus Franklin Romero

Ana Paula de Mattos Aréas
Marcus Roberto de Rocha Gesualdi
Elizabete Campos de Lima
Marcelo Zanchetta do Nascimento
Jefferson Cassiano

Ana Keila

Hana Paula Masuda

Daniel Zanetti de Florio

Francisco Camuru

DISCIPLINAS:
Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da

Bioengenharia, sao representados pelas disciplinas abaixo. As
ementas destas disciplinas s&o apresentadas no Anexo B.7.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Bioengenharia

Coiligo Nome T P | Créditos Pré-Requisitos
ErM 2301 Biologia Celular e Biofisica 3 2 a i}

EM 2302 Sisternas Bioldgicos | 3 2 a a Biologia Celular e Biofisica

En 2601 Circuitos Elatricos | 3 2 5 ] Circuitos Elétricos e Fotdnica

EMN 2602 Fundamentos de eletrdnica L 2 5 ) Circuitos Elétricos e Fotdnica

EM 23048 Sisternas Bioldgicos Il 3 2 a a Sisternas Bioldgicos |

En 2604 Circuitos Digitais 3 2 =] 5 Circuitos Elétricos e Fotdnica

En 2702 Transformadas em Sinais e Sistemas Lineares 4 0 ] 4 Funcies de “arias Wariaveis

EM 3301 Sisternas Bioldgicos I 3 2 a a Sisternas Bioldgicos |l

EM 3302 Introdugdo a Fisica Madica 3 1] A 3 Biologia Celular e Bioflsica

ErM 3303 Técnicas de Fisica e Engenharia Aplicadas a Biologia e Medicina 1] 3 a 3 Biologia Celular e Biofisica

Ern 3707 Sensores e Transdutores 3 1 5 4 Fundamentos de Eletrinica

ErM 33045 Optica Biomédica 3 2 i} i} Técnicas de Fisica e Engenharia Aplicadas a Biologia e Medicina
EM 3306 Instrurmentagdo Biomédica 3 2 g 5 Circuitos elétricos |

EN 3603 Processamento Digital de Sinais 4 0 ] 4 Transformadas em Sinais e Sisternas Lineares
EM 3308 Legislagdo Relacionada a Sadde 3 1] A 3 |-

EM 3309 Fendmenos Bioeletricos 3 1 4 4 Instrumentagdo Biomédica

Er 3508 Etica e Responsabilidade Social 3 ] 4 3

ER 3311 Frocessamento de imagens Médicas 3 2 i} i} Frocessamenta Digital de Sinais

EM 3312 Introdugdo a hioinformatica 8 2 fi g

EM 3509 Mineragdo de Dados g 1 5 4 Introdugdo & Probabilidade e Estatistica

EM 3314 Modelagem de sistemas bioldgicos 4 1] 5 4 Biologia Celular e Biofisica
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ENGENHARIA DE GESTAO
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CURSO/ESPECIALIDADE:

ENGENHARIA DE GESTAO

PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO:

O profissional formado pela UFABC estara capacitpdoa compreender as quesides

relacionadas aos problemas de gestdo em sua litade seja no setor publico, priva
ou no terceiro setor. Sua formacao terd um caeddmentemente interdisciplinar e esf
dirigida a analise de riscos e ao dominio de instntais tedrico-cientificos e
tecnologias aplicadas aos processos de tomadad@ee em ambientes complexos.

do
ara
He

HABILIDADES E COMPETENCIAS:
Gerais

- Conceber, projetar e analisar sistemas de gestao.

- Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar m®je

- ldentificar, formular e resolver problemas organiaaais.

- Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e tésnaplicadas a gestéo.

- Avaliar criticamente os sistemas de gestdo dogsbgesetores sociais e em difere
ambientes (empresas, 0rgaos publicos e organism@sakiro setor).

- Atuar em equipes multidisciplinares.

- Compreender e aplicar a ética e a responsabiligiadissional.

- Avaliar o impacto das atividades da engenhariaombexto social e ambiental.

- Avaliar aspectos s6cio-econémicos dos projetosideréharia de gestao.

Especificas

- Analise micro e macro econémica (com énfase matash de mercados, estratégid
precos e custos em mercados competitivos e nédo etiivigs, topicos da micrg
economia relacionados com a Ciéncia e Tecnologia)

- Gestdo de projetos e programas de ciéncia e tegaolgarteiras de patent
incubadoras de base tecnoldgica, etc.)

- Politica publica de Ciéncia e Tecnologia

- Analise econdmico-financeira de processos de gestao

- Avaliacdo econbmico-financeira de projetos de itirentos

- Administracéo e controle de projetos

- Andlise de sistemas complexos

- Analise de sistemas de governanca

- Técnicas de gestao publica e privada

- Técnicas de andlise de risco

- Técnicas de tomada de deciséo

- Otimizagao e gerenciamento de recursos materfaisnanos

- Ferramentas de marketing

- Logistica, producéo e fluxo de insumos

- Comportamento organizacional

- Cultura institucional

ntes
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- Elaboracéo, implementacéo e avaliacdo de politidhicas

- Ambiente juridico relacionado a sistemas de gestédo

- Métodos de avaliacdo e monitoramento em ambieptaplexos

- Planejamento estratégico

- Planejamento e avaliacdo de modelos de comunicagdosistema de gest
organizacional

CONHECIMENTOS ESSENCIAIS

O curso se materializa numa estrutura curriculagaeo eixo principal é fornecido pe
areas de engenharia, administracdo, ciéncias eioa® psicologia e sociologia ¢

as
as

organizacdes. A partir dos aportes destas ciérmagas sera oferecido o referenicial

tedrico aplicado a Engenharia de Gestéo.

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES:

Na formacdo do Engenheiro de Gestdo da UFABC sedimlhados conheciment
tedrico-conceituais e técnicas aplicadas para:

a) a aquisicao de competéncias e habilidades ggraidelineiam o perfil do profissiong
dos aportes que ele pode oferecer as instituigiigcps e privadas nas quais ird atuar;
b) a aquisicdo de competéncias e habilidades dgpscique permitam identificar todg
instrumental cientifico de que ele dispfe para atumc¢do nos diferentes ambier
organizacionais; e

C) a aquisicdo de competéncias aplicadas a det@idosrsetores e ramos de atuacéo.

0S

le

o
ites

ENFASES DA ESPECIALIDADE:

Gestao Empresarial;

Gestéo de Inovagao e P&D

- Gestéo de Organizacfes do Terceiro Setor
Gestéo Publica;

OUTROS ASPECTOS:

A area de atuagcdo do Engenheiro de Gestao é angglalefine mais pelo tipo de apq
que ele podera oferecer as empresas e institudgbgsie, propriamente, por um ramo
atividade econdmica. O profissional estara aptimarano setor industrial e de servicos,
agéncias reguladoras, organizacdes nao-governasjeagé@ncias bilaterais e organisr
de cooperacdao, instituicbes publicas de ambito anpadi estadual ou federal. E tamb
podera atuar de forma autbnoma e em servicos driltona ou atividades de ensin
pesquisa.

Neste ponto, é importante ressaltar que, no decdoetrabalho realizado pelo gruj
identificamos a necessidade de professores/esgtasahas seguintes areas:

* Direito;

rte
de
em
Nos
em
D e

* Engenharia de Producao;
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* Finangas;

» Gestao de Operacoes e Logistica;
* Gestéo de Pessoas (RH) e

* Planejamento Estratégico.

GRUPO DE TRABALHO:

Ana Keila Mosca Pinezi

Arilson da Silva Favareto
Claudio Luis de Camargo Penteado
Darlene Ramos Dias

Federico B. Morante Trigoso
Francisco de Assis Comaru
Gilberto Martins
Jeroen Johannes Klink
Jorge Tomioka
Mara Barreto
Margarethe Born Steinberger-Elias
Sidney Jard da Silva
Sinclair Mallet Guy Guerra

DISCIPLINAS:
Os nucleos de conteudos profissionalizantes e especificos, da

Engenharia de Gestéo, sao representados pelas disciplinas abaixo. As
ementas destas disciplinas s&o apresentadas no Anexo B.8.
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DISCIPLINAS DOS NUCLEOS DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZ ANTES E ESPECIFICOS

Engenharia de Gestao

Cadigo Nome T P | Créditos |Pré-Requisitos

En 2501 Intraducdo 3 Administragio 3 0 4 3

EM 2502 Organizacio do trabalho 3 o 4 3

EN 2503 Inferéncia Estatistica 2 2 4 4

En 2504 Elahoragio, Andlise e Avaliacio de Projetos 3 0 4 3

EM 2505 Clima e Cultura organizacional 3 o 4 3

EN 2506 facroeconomia 3 a 4 3

En 2507 Planejamento e Controle de Projetos (Pcproj) 2 2 4 4 Elaboragdo, Analise e Avaliagio de Projetos
EM 3501 Modelos de Comunicacdo nas Organizacdes 3 o 4 3

EN 3502 Microeconomia 3 a 4 3

Er 3503 Planejamento e Controle de Produgdo 3 0 4 3 DOrganizagdo do trabalho

EM 3504 Sociologia das Organizacbes 3 o 4 3

EN 3505 Custos 2 2 4 4

Er 3506 Pesqguisa Operacional 3 0 5 3 Funcdes de “arias Wariaveis

EN 3507 Gestdo de Pessoas 3 a 4 3

En 3505 Etica e Responsabilidade Social 3 0 4 3

Er 3509 Mineragdo de Dados 3 1 5 4 Introdugdo a Probahilidade e Estatistica
EM 3510 Gestdo de Operacdes 3 1 4 4 Flanejarnento e Controle de Producéo
En 3511 Direito Aplicado & Gestdo (Empresarial) 3 0 4 3

Er 3512 Empreendedorismo 2 2 2 4

EM 3513 Inovacdo Tecnoldgica 2 2 2 4

ErM 3514 Planejamento de Experimentos 2 2 2 4 Inferéncia Estatistica

EM 3515 Simulagdo de Modelos de Gestdo 2 2 4 4

EM 3516 Jogos de Empresas 2 2 4 4 Microeconamia

ErM 3517 Estratégias de Comunicacdo Organizacional 3 0 4 3 Modelos de Cormunicagdo nas Organizacies
EM 3515 Ecanomia Internacional & 0 4 &

EN 3519 Analise de Balanco 2 2 2 4

EN 3520 Fiscos 2 2 2 4

EM 3521 Teoria das Decisdes & 0 4 &
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lIl. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme mencionado no inicio, 0 presente documento
apresenta as grades preliminares preparadas pelos grupos de
trabalho. Estas grades, no entanto, devem passar, ainda, por diversos
processos de refinamento:

» Avaliacdo por especialistas externos sobre sua capacidade de
atingir os perfis tracados pelos profissionais a serem formados
pela UFABC;

« Compatibilizacdo das disciplinas propostas, independentemente,
pelos diversos grupos, que, eventualmente, poderiam atender
mais de uma especialidade de engenharia;

» Definicdo das cargas horarias semanais;

» Definicdo das necessidades de aulas praticas, em diversos
casos, e laboratdrios a serem criados para esses atendimentos;

» Andlise global das grades para compatibilizacdo com o namero
minimo de carga horaria exigido pelo CNE para a formacdo em
engenharia no pais.
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ANEXO A

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DE ENGENHARIA

MC-xxxx Geometria analitica (3-0-5)
Ementa sendo preparada.

MC-xxxx Algebra linear (3-0-5)
Ementa sendo preparada.

EN-1001 Métodos experimentais em
engenharia (0-3-2)

Conceitos  basicos de medicles:
calibracdo e padrdes. Analise de dados
experimentais: causas e tipos de erros,
analise de erros e incertezas, analise
estatistica de dados experimentais e
ajuste de curvas. Experimentos de
medicao das principais grandezas fisicas
associadas as engenharias. Preparacéo
de relatérios.

EN-1002 Engenharia unificada | (1-2-5)
Apresenta os principios e métodos de
engenharia e suas interrelacbes e
aplicacdes, através de aulas, palestras,
projetos e laboratérios. Deve envolver
mecanica dos fluidos, transferéncia de
calor, materiais, estruturas, controle,
circuitos, propulsao, informacao,
softwares, etc. Os assuntos deverao ser
apresentados na forma de topicos e
serdo desenvolvidos projetos simples,
sob  supervisdo dos professores,
envolvendo temas das diversas &reas de
engenharia.

EN-1003 Engenharia unificada Il (1-2-

5)

Apresenta os principios e métodos de
engenharia e suas interrelacbes e
aplicacdes, através de aulas, palestras,
projetos e laboratérios. Deve envolver
mecéanica dos fluidos, transferéncia de
calor, materiais, estruturas, controle,
circuitos, propulséo, softwares, etc. Os
assuntos seriam apresentados na forma
de topicos e seriam desenvolvidos
projetos simples, sob supervisdo dos
professores, envolvendo: tensdes e
deformacbes, aerofdlios, pequenos
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robds, bocais e outros elementos tipicos
de veiculos aéreos ou espaciais.

EN-1004 Estagio Orientado | (0-4-4)
Estagio a ser realizado, sob a supervisao
de um docente, em estabelecimento e
condicbes aprovados pelo Colegiado do
CECS.

EN-1005 Estégio Orientado Il (0-4-4)
Estagio a ser realizado, sob a supervisao
de um docente, em estabelecimento e
condicbes aprovados pelo Colegiado do
CECS, podendo ser continuagdo do
Estagio Orientado |.

EN-1006 Trabalho de Graduagéo | (0-4-
4)

Trabalho individual de sintese e
integracdo de conhecimentos, dentro da
especialidade do estudante, com um
grau razoavel de originalidade, a ser
realizado sob orientacdo de um
supervisor académico.

EN-1006 Trabalho de Graduacéo Il (0-
4-4)

Continuagéo do trabalho de
desenvolvimento iniciado na disciplina:
Trabalho de Graduacéo |.

EN-1006 Trabalho de Graduagéo Il (0-
4-4)

Continuagéo e finalizagc&o do trabalho de
desenvolvimento realizado nas
disciplinas: Trabalho de Graduacao | e Il

EN-1011 Introdugcdo as Engenharias
(2-0-4)

Fornecer uma introducdo as engenharias
com énfase nas engenharias oferecidas
pela UFABC: suas interconexfes com a
evolucéo da sociedade. Serdo
abordados temas que exibem a atuacgdo
profissional dos engenheiros com o
enfoque no  desenvolvimento  do
individuo e da sociedade. Abordar as



responsabilidades éticas e técnicas de
engenheiros na pratica profissional.
Abordar a engenharia como um esfor¢o
individual e coletivo inter e
multidisciplinar. Discutir alguns desafios
tecnolégicos e cientificos em estudos de
casos.

EN-1012 Fundamentos de desenho e
projeto (1-3-4)

Introducdo ao  desenho  técnico.
Normatizacdo em desenho técnico.
Projecbes e vistas  ortogréficas.

Desenhos em perspectiva. Cortes e
seccles. Escalas e dimensionamento.
Desenho assistido por computador
(CAD) Modelagem bésica de pecas.
Edicdo e alteracdes de projeto de pecgas.
Configuracbes de pecas e tabelas de
projeto. Projeto de montagens. Célculo
de cargas e tensfes estéticas.

EN-1021 Termodinamica Aplicada
(3-1-5)

Principios basicos de irreversibilidade e
perda de disponibilidade. Desigualdade
de Clausius. Processos termodinamicos.
Eficiéncia térmica de bombas e turbinas.
Ciclos termodinamicos: Carnot, Rankine
e Brayton. Maquinas de combustédo
interna: Ciclos Otto e Diesel.
Psicrometria. Temperatura de bulbo seco
e bulbo unido.

EN-1022 Sistemas de informacéo (3-0-
5)

Conceitos basicos: dados, informacéo,
sistemas, sistemas de informacéo, tipos
de sistemas (abertos, fechados,
realimentados etc); Fundamentos da
Teoria da Informagcdo: medida da
informacdo, entropia, codificacdo de
fonte, capacidade de canal; Introducéo
aos sistemas de informacéo: teoria geral
de sistemas, teoria de comunicacdo de
dados, internet e Web, sistemas de
tempo real, confiabilidade de sistemas,
sistemas distribuidos, interagdo humano-
computador; informacao e
conhecimento: organizacao da
informac&o, busca e localizagdo, data-
warehouse, data-mining, conceitos de
semiotica, ontologia e cognicdo, gestao
do conhecimento; Principais tipos de
sistemas de informacao aplicada: desde
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sistemas de aplicacdo comercial até
automacdo industrial, CAD, robdtica,
multimidia, GIS; Sistemas

administrativos e empresariais: formas
de implantacdo (automacdo comercial,
ERP, CRM, SCM, apoio a deciséo,
business inteligence); Ciclo de vida de
um sistema de informacéo e o ciclo de
desenvolvimento de sistemas; Gestao e
a administracdo de sistemas: operacéo,
manutencdo, fornecimento, sistemas
como organismo; Sistema de informacéao
aplicado a area de ciéncias e tecnologia;
Estudo de casos.

EN-1031 Mecénica dos fluidos (3-1-5)
Principios bésicos: tenséo, hidrostética.
Fundamentos do escoamento de um

fluido ideal. Escoamento laminar.
Numero de Reynolds. Volume de
controle. Conceito de escoamento

interno e externo. Leis fundamentais:
conservacdo de massa, quantidade de
movimento linear, movimento em
trajetéria curva plana. Equacdo de
Bernouilli. Escoamento irrotacional e
aplicacbes. Andlise dimensional e
similaridade. Fluidos ViSCOSOS.
Escoamento turbulento. Perda de carga
e coeficiente de atrito. Conceitos basicos
de medida de vazao.

EN-1041 Mecénica dos sdlidos (3-1-5)

Geometria do deslocamento de um
corpo deformavel. Campo de
deformacbes. Tensor de deformacdes
relativas. Conservacdo de massa. Forca
e tensdo. Campo de tensfes. Tensor de
tensbes. Equacdes de equilibrio.
Equacbes constitutivas. Corpos
elasticos. Lei de Hook. Energia elastica.
Conservacdo de energia. Teorema de
Castigliano. Analise de tensbes em
estruturas simples. Hastes e vigas:
esforco normal, flexdo, torcdo. Estados
planos de tensGes e deformacoes.
Solucgdes analiticas e numéricas.
Referéncia:  Introduction  to
Mechanics, Irving H. Shames.

Solid

EN-1051 Circuitos elétricos e fotbnica
(3-1-5)

Elementos e leis fundamentais de
circuitos. Circuitos RC e RLC. Solugdes
classicas de circuitos. Métodos de



malhas e nds. Resposta de circuitos em
regimes permanente e transitdrio.
Resposta em frequéncia. Diodos e
transistores. Amplificadores.
Fundamentos de fotdnica. Principios de
Optica. Lentes, filtros e feixes coerentes.
Interacdo luz-matéria. Semicondutores.

EN-1061 Materiais e
propriedades (3-1-5)

Tipos de materiais: metalicos, polimeros,
ceramicos, biomateriais e  novos
materiais. Materiais ferrosos.
Propriedade de materiais: fisicas, fisico-
guimicas, mecanicas, térmicas, Oticas e
biolégicas.  Equacdes  constitutivas.
Caracterizacdo de materiais: técnicas de
ensaio mecanico e opto-eletrénico. Dano
e envelhecimento. Fadiga, fluéncia e
corroséo.

suas

EN-1071 Engenharia econdmica (2-1-
3)

Elementos de custo de um projeto. O
ambiente econdmico. Rela¢cbes preco-
demanda e custo-volume. Lei da oferta e
da procura. Diagrama de break-even.
Relacbes entre juros e pagamentos.
Engenharia financeira. Valor e
depreciacdo. Métodos de andlise de
projetos: taxa minima de atratividade,
valor presente liquido. Pay back. Risco,
incerteza e sensibilidade. A questédo
ambiental.
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EN-1081 Energia e meio ambiente (2-
1-3)

Fontes de energia. Aproveitamento da
agua como fonte de energia. Tipos de
combustiveis: petréleo, gas natural,
carvao, lenha e nuclear. Combustiveis
derivados da biomassa. Energia solar.
Energia edlica. Formas de
aproveitamento das energias naturais.
Conceito de energia util. Eletricidade e
transporte. Eficiéncia e perdas. Usinas
hidroelétricas, termelétricas
convencionais e nucleares. Co-geragéo
de eletricidade e calor. Matriz energética
do Brasil. Impacto ambiental das
diversas fontes e formas de conversao.

EN-1091 Instrumentacéo e controle (3-
1-5)

Principios de medicdo de grandezas
fisicas: dimensado, temperatura, vazéo,
pressdo, deslocamento, aceleracéo,
deformacédo, tensdo, corrente, tempo,
freqUéncia, etc. Tempo de resposta e
resposta em freqiéncia de sensores.

Principais tipos de instrumentos e
sensores.  Principios de  controle
automatico de processos. Resposta

dindmica de sistema. Realimentacgéo.
Funcdes de transferéncia. Diagrama de
Bode. Critério de Nyquist.



ANEXO B

B.1. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA
AEROESPACIAL

1. Assuntos Bésicos de Engenharia
Aeroespacial

EN 2402 - Transferéncia de Calor (3-0-
6)

Mecanismos de transferéncia de calor;
Transferéncia de calor por conducao uni-
e bi-dimensional em regime permanente;
Conducdo em regime transiente;
Principios da Conveccgdo; Correlacdes
para conveccdo natural e forcada;
Transferéncia de calor por radiacéo;
Ebulicdo e condensacédo; Trocadores de
calor.

EN 2201 - Dinamica (3-0-6)

Fundamentos da mecéanica newtoniana.
Cinematica, dinadmica de particulas,
movimento relativo a referencias
acelerados, trabalho e energia, impulso e
guantidade de movimento, sistemas de
particulas e dindmica de um corpo rigido.

Aplicacdes para a engenharia
aeroespacial, incluindo topicos
introdutérios de  mecanica orbital,

dindmica de v6o, navegacédo inercial e
dindmica de atitude.

2. Mecanica dos Fluidos

EN 2202 - Mecénica de fluidos

viscosos (3-0-6)

Camadas limites como aproximagoes de
solucBes exatas do escoamento de um
fluido. Parametros que afetam os
escoamentos laminares e turbulentos e a
transicdo. Efeitos de compressibilidade e
de conducdo de calor. Influéncia das
camadas limites nos mecanismos de
arrastes. Técnicas de  solucbes
numeéricas e aplicacdes.

55

EN 2206 - Escoamento compressivel
(3-0-6)

Escoamentos compressiveis internos e
externos para aplicacdes em engenharia.
Dindmica de gas unidimensional:
choques normais e estrutura de choque.
Escoamentos subs6nicos e supersbnicos
bi-dimensionais. Escoamento
compressivel viscoso.

EN 2207 - Aerodindmica (3-0-6)
Extensdo dos conceitos de mecéanica
dos fluidos para o desempenho de asas,
aerofélios e corpos em geral, em
regimes sub/supersoénicos. Deve incluir:
escoamentos potenciais  subsonicos,
incluindo o método dos painéis;
escoamentos viscosos e camadas limites
laminares e turbulentas; aerodinamica de
asas e aerofélios, incluindo a teoria do
aerofdlio fino; teoria do aerofdlio super e
hipersbnico. Alguns aspectos de projeto
devem ser abordados.

EN 3203 - Aerodindmica de veiculos
voadores (3-0-6)

Andlise aerodinamica de veiculos
voadores utilizando métodos analiticos,
numéricos e experimentais,
separadamente ou em combinagéo.
Teoria da asa finita. Célculo e medidas
de arraste em componentes.
Estabilidade aerodinamica.

3. Materiais e Estrutura

EN 3206 - Técnicas de Analise

Estrutural e Projeto (3-0-6)

Técnicas de analise de estruturas
complexas e o papel das propriedades
dos materiais no projeto estrutural, nas
falhas e na longevidade. Principio da
Energia em analise estrutural e



aplicacbes em estruturas estaticamente
indeterminadas. Matrizes e método de
elementos finitos aplicados para barras,
hastes e elementos planos bi-
dimensionais. Materiais estruturais e
suas propriedades. Metais e compositos.
Modos de falhas estruturais. Critérios de
escoamento e fratura. Formacdo de
trinca e mecanismos de fratura. Fadiga e
projeto para longevidade. Exemplos de
projetos estruturais.

EN 3210 - Métodos Numéricos para
Andlise Estrutural (3-0-6)

Formulacdo dos métodos de elementos
finitos para a andlise de resposta néo
linear de materiais. Faixas de
comportamento de materiais para
elasticidade e inelasticidade de
deformacoes finitas. Formulacéo
numeérica e  algoritmos  incluindo
formulacado variacional. Discretizacao de
elementos finitos. Discretizagdo temporal
e analise de convergéncia. Aplicacbes
em problemas reais aeroespaciais.

EN 4201 - Placas e Cascas (3-0-6)
Derivacdo das relacBes tensdes-
deformacfes elasticas e plasticas para
elementos de placas e cascas. Flexdo e
colapso de placas retangulares. Efeitos
geométricos ndo lineares. Teoria geral
de cascas elasticas e de cascas
axissimétricas.

EN 4202 - Aeroelasticidade (3-0-6)
Comportamento aeroelastico de veiculos
aeroespaciais e outras estruturas.
Elasticidade estatica e seu impacto no
desempenho de superficies de
levantamento. Conceitos fundamentais
de aerodindmica ndo permanente e
técnicas computacionais modernas.
Aeroelasticidade dinamica de uma
secdao tipica de um veiculo aeroespacial.
Interacédo fluido-estrutura.

EN 3806 - Materiais Compasitos (4-0-

4)

Comportamento mecanico de materiais
compositos filamentares composto por
fioras de boro, carbono, vidro e de
kevlar, embebidos em uma matriz.
Propriedades dos materiais das fibras e
das matrizes. Micromecénica,
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elasticidade anisotrdpica. Teoria classica
de placas laminadas. Introducdo a
topicos de andlise de falha, colapso,
construcdo “sanduiche”, tensoes
interlaminares, efeitos térmicos.
Aplicaches aeroespaciais.

EN 2204 - Vibracoes (3-0-6)

Oscilador harmoénico simples. Sistemas
multi-corpos conectados elasticamente.
Frequéncias naturais e modos de
vibracdo. Vibracbes de pérticos e eixos.
Métodos de energia. Técnicas de
isolamento e de suspensao de sistemas.
Técnicas experimentais em andlise de
vibracao.

4. Propulsdo e Conversao de Energia

EN 3202 - Introducéo aos Sistemas de
Propulséo (3-0-6)

Sistemas propulsivos aeroespaciais.
Requerimentos funcionais e limitagcbes
impostas pelo ambiente de operacdo.
Motores foguetes e sua integracdo com
0 projeto do veiculo.

EN 3205 - Motores Aeronauticos e
Turbinas a Gas (3-0-6)

Desempenho e caracteristicas de
motores aeronauticos e turbinas a gas
industriais, determinadas pela
termodindmica e comportamento da
mecanica dos fluidos: bocais de entrada,
compressores, camaras de combustéo,
turbinas e bocais de saida. Discusséo de
varios tipos de motores: turbojato,
turbofan, etc. LimitacBes impostas por
tensbes e propriedades dos materiais.
Aspectos de ruido, poluicdo, consumo de
combustivel e peso.

EN 3209 - Propulsdo de Foguetes (3-0-
6)

Sistemas de propulsdo quimica de
foguetes para lancamento, Orbita e
viagens interplanetérias. Modelagem de
motores a combustivel sélido e liquido.
Previsdo de empuxo. Escoamento em
bocais incluindo gases reais. Limitagbes

estruturais. Alimentadores de
combustivel. Turbobombas. Processos
de combustdo em foguetes a

combustivel sélido, liquido ou hibrido.



Resfriamento por sumidouro de calor,
ablacao ou regenerativo.

EN 3212 - Propulsdo Espacial (3-0-6)
Fundamentos da propulsdo de foguetes.
Conceitos de propulsdo quimica e de
motores elétricos de propulséo. Fisica e
engenharia de micropropulsores.
Sistemas eletrotérmicos, eletrostaticos e
eletromagnéticos para aceleracdo do
propelente. Sistemas de poténcia de
satélites e suas relacbes com os
sistemas de propulséo.

EN 4203 - Projeto Térmico de Veiculos
Espaciais (3-0-6)

Processos de troca de calor em um
veiculo espacial. Resisténcia térmica de
contato. Carga térmica e efeito de oérbita.
Troca de calor por radiacdo. Fatores de
configuracdo para troca entre duas
superficies. Efeito de sombra. Balanco
térmico no satélite em situacbes ndo
permanente. Técnicas de simulagéo.
AplicacBes para situacdes reais.

5. Informacéo e Controle

EN 4204 - Controle de Sistemas
Aeroespaciais (3-0-6)

Projeto de sistemas de controle usando
o regime de frequéncia e por variaveis
de estado. Projeto usando o diagrama de
Nyquist e o grafico de Bode. Uso de
ferramentas computacionais de projeto
de sistemas de controle. Aplicagbes a
sistemas aeroespaciais, incluindo
sistemas de navegacdo e controle de
veiculos.

EN 2706 - Sistemas de controle | (3-2-

5)

Andlise de resposta transitéria e de
regime estacionario: sistemas de
primeira e de segunda ordens, critério de
estabilidade de Routh, efeitos das acoes
de controle integral e derivativo, erros
estacionarios em sistemas de controle
com realimentacdo unitaria; andlise no
lugar das raizes: grafico do lugar das
raizes, regras gerais para a construcao
do lugar das raizes, lugar das raizes
para sistemas com retardo de transporte;
projeto de sistemas de controle pelo
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método do lugar das raizes:
compensacdo por avanco de fase,
compensagdo por atraso de fase,
compensagao por avanco e atraso de

fase.

EN 3705 - Sistemas de controle Il (3-2-
5)

Andlise de resposta em frequéncia:
diagramas de Bode; diagramas polares,
diagramas em dB versus angulo de fase,
critério de  Nyquist, andalise de
estabilidade, estabilidade relativa,
resposta em frequéncia de malha
fechada de sistemas com realimentacéo
unitaria, determinacdo experimental de
fungbes de transferéncia; projeto de
sistemas de controle pela resposta em
freqléncia: compensacao por avanco de
fase, compensacdo por atraso de fase,
compensagao por atraso e avango de
fase.

EN 4206 - Navegacao Inercial e GPS
(3-0-6)

Processos  estocasticos, estimacdo
estatica, estimacao recursiva e dindmica
de sistemas com ruido. Filtros de
Kalman discretos e continuos. GPS,
sensores inerciais e modelos de Markov.
Aplicagbes dos métodos para sistemas
aeroespaciais.

EN 3204 - Estabilidade e Controle de
Aeronaves (3-0-6)

Aerodindmica aplicada em controle e
estabilidade de aeronaves. Estabilidade
estatica. Derivativos de estabilidade e
caracteristicas de movimentos
longitudinais e laterais. Efeitos
caracteristicos de asas, fuselagem e
cauda no movimento de uma aeronave.
Estabilizacdo de vb6o por técnicas
classicas e de controle moderno. Analise
no dominio de frequéncia e de tempo do
desempenho de sistemas de controle.
Andlise de estabilidade em vbdo para
frente ou em manobras. Discussdo do
movimento com altos angulos de ataque,
em vbos em loop e outros regimes ndo
lineares de voo.

EN 3208 - Dinamica e Controle de
Aeronaves (3-0-6)



Revisdo da cinematica e dinamica de
corpos rigidos para pequenas e grandes
rotacbes. Sensores e atuadores de
atitude e problemas de controle e de
guiagem. Desenvolvimento de analise de
estabilidade com um loop para diversas
condicbes de equilibrio. Giroscopios,
gradientes gravitacionais e torques
geomagnéticos. Sistemas para troca de
guantidade de movimento e expulséo de
massa. Acoplamento de atitude orbital
na dindmica de veiculos espaciais.
Estabilizacdo e controle distribuido de
refletores deformaveis.

EN 3211 - Instrumentagéo e Sensores
em Aeronaves e Veiculos Espaciais
(3-0-6)

Principios de instrumentacéo e sensores
para sistemas no espaco e na atmosfera.
Medidas bésicas de forca, temperatura,
pressdo. Sistemas de navegacado (GPS,
Sistemas de referéncia inercial e radio-
navegacao). Sistemas para dados do ar.
Sistemas de comunicacao.
Determinacdo da atitude de veiculo
espacial por sensores estelar, solar e de
horizonte. Sensores remotos por radar
por Doppler, radiometria, espectrometria
e interferometria. Teoria béasica de
eletromagnetismo e projeto de antenas.

EN 2205 - Engenharia de Sistemas de
Comunicacao (3-0-6)

Fundamentos de comunicacdo digital e
redes de informacdo. Elementos de
teoria de informacdo, amostragem e
gquantizacdo, codificagdo, modulacéo,
deteccdo de sinal e desempenho de
sistemas na presenca de ruidos. Estudo
de redes de dados incluindo acessos
mdltiplos, transmisses confiaveis e
protocolos de internet. Contexto de
comunicacdo para o setor aeroespacial:
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comunicag¢des com veiculos aéreos, com
satélites e com o espaco distante.

6. Automacao e Atuacao Humana

EN 4207 - Principios de Autonomia e
Tomada de Decisdo (3-0-6)

Revisdo das razbes, otimizacdo e
métodos de tomada de decisdo para a
criagdo de sistemas autbnomos e de
auxilio a decisdo. Foco em principios,
algoritmos e suas aplicacbes, baseadas
em inteligéncia artificial e pesquisa
operacional. Paradigmas incluem logica
e deducdo, heuristica, planejamento e
execucao e aprendizado de maquinas.

EN 4208 - Simulacédo de Voos e
Ambientes Virtuais (3-0-6)

Simulacdo de avibes para pesquisa e
treinamento de pilotos. Transformacotes
de coordenadas, dindmica de vbo e
conversdo das equagOes de movimento
em modelos computacionais digitais.
Requerimentos de movimento de
cockpit, controle artificial e sistemas para
elevados g¢. Principios de visdo e
implementacao de sistemas de displays.
Computacédo gréfica, textura, iluminacao
e efeitos visuais. Desenvolvimento da
simulacao de um veiculo.

EN 4209 - Engenharia dos Fatores
Humanos (3-0-6)

Interacdo do homem com veiculos
aéreos e outras maquinas complexas.
Controle manual e interagdo homem-
computador em veiculos semi-
automaticos. Revisdo das caracteristicas
de desempenho cognitivo, sensorial e
motor e o desenvolvimento de critérios
de projeto de engenharia. Principios de
displays, controles e ergonometria
aplicados em vérios tipos de exercicios
de projeto.



B.2. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA DE ENERG 1A

EN 2401 — Fontes de Energia e
Tecnologias de Transformacéo (2-2-4)
Reservas e recursos energéticos. Os

combustiveis fésseis: petréleo, gas
natural, carvdo mineral. A energia
nuclear. Reservas de uranio. A

hidroeletricidade. O potencial estimado.
Potencial das energias renovaveis: solar,
ellica, biomassa, geotérmica, marés.
Métodos de avaliacdo das alternativas
de oferta energética. A curva de Hubbert.
A questdo das fontes energéticas no
Brasil. Discussdo sobre outras fontes de
energia. Principais tecnologias de
conversdo de  energia  priméria:
hidraulica, térmica (carvao, gas, nuclear,
biomassa, 6leos combustiveis), energia
solar, energia eodlica, células a
combustivel, energia da biomassa,
maremotriz, energia das ondas, energia
geotérmica, OTEC, etc.

EN 2402 — Transferéncia de Calor (3-0-
6)

Mecanismos de transferéncia de calor;
Transferéncia de calor por conduc¢ao uni-
e bi-dimensional em regime permanente;
Conducdo em regime transiente;
Principios da Convecc¢éo; Correlacbes
para conveccdo natural e forcada;
Transferéncia de calor por radiacao;
Ebulicdo e condensacdo; Trocadores de
calor.

EN 2403 — Energia, Sociedade e
Desenvolvimento (2-0-5)

Energia e sociedade como um sistema.
Energia e perspectiva  humana.
Consumo de energia. Estilos de
civilizacdo e qualidade de vida. Energia e
classes sociais. Fluxos energéticos:
alimentacgdo, aquecimento, refrigeracéo,

coccéo, lazer, transporte, etc.
Interdependéncia energética entre o
meio rural e wurbano. Redes de

transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica no ambiente urbano. Redes de
transporte e distribuicdo de combustiveis
no ambiente urbano. A problematica da
ocupacao do espaco urbano pelas redes

59

de distribuicio de energia. Impactos
ambientais e sociais derivados do uso da
energia. A problematica dos residuos
produzidos pelos sistemas energéticos.
A mobilizacdo da sociedade civil. O que
€ desenvolvimento? Energia e sua
relacdo com a distribuicdo da renda. O
indice de desenvolvimento humano.
Estudos de caso: terrenos contaminados
de Santo André, usina elétrica no aterro
sanitario de Maua, Pdlo petroquimico de
Capuava, represas e hidrelétricas da
regido, uso da energia elétrica nas
favelas e nas &reas invadidas, gasodutos
e oleodutos que atravessam a regido do
Grande ABC, etc.

EN 2404 — Introducéo aos Sistemas
Energéticos (3-1-5)

Apresentar os sistemas envolvendo a
geracdo, transporte, armazenamento e
distribuicdo de energia. Além disso,
apresentar as principais caracteristicas
técnicas, operacionais e econdmicos
desses sistemas. Conteudo: Geracao de
energia e operacdo de sistemas
energéticos, Producdo de combustiveis,
armazenamento e  transporte e
distribuicdo de energia.

EN 2405 — Analise de redes de
transporte e distribuicdo de Energia
(2-0-5)

Em fase de preparacdo

EN 2601 - Circuitos elétricos | (3-2-5)
Conceitos basicos, bipolos elementares,
associacédo de bipolos e leis de Kirchhoff;
métodos de analise de circuitos; redes
de primeira ordem; redes de segunda
ordem; regime permanente senoidal;
poténcia e energia em regime
permanente senoidal.

EN 2407-Uso Final de Energia (2-1-3)

As necessidades sociais e 0s usos finais
da energia; dispositivos e equipamentos
de uso final; eficiéncia no uso final; O
Balanco de Energia Util: estratificacdo da
eficiéncia de uso final por setor, por
energeético e por uso; Conservagéo e uso



racional de energia; indices de eficiéncia
energética; Técnicas de conservacdo de
energia; Auditoria energética; Potencial
de conservacdo de energia nos varios
setores.

EN 2408 — Acumuladores de Energia
(3-0-4)

Apresentar o0s principios e técnicas de
armazenamento de energia existentes.
Estudar as caracteristicas elétricas,
principios de funcionamento, técnicas de
operacdo e manutencdo dos principais
armazenadores de energia.
Dimensionamento, instalacéo,
manutencdo e descarte de bancos de
baterias para finalidades especificas.

EN 3706 — Maquinas elétricas (3-2-5)

Dispositivos semicondutores de
poténcia: Diodos, tiristor, GTO, transistor
bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT,;
Introducdo aos principios de maquinas

elétricas de corrente continua;
Introducdo aos principios de maquinas
elétricas de corrente alternada;
Maquinas  Sincronas; Motores de

Inducédo; Curva de Torque-Velocidade e
classificacdo NEMA; Operacdo de
méaquinas AC com tensdo e frequéncia
variaveis; Operagdo de maquinas AC
com a relacdo tensédo-frequéncia
constante; Conversores de frequéncia
alimentados por tensdo; Algoritmos de
geracdo de sinais PWM. Simulagdo de
acionamentos elétricos (malha aberta e
malha fechada).

EN 3401 — Combustéo (2-1-4)
Combustiveis e combustao.
Estequiometria. Entalpia de formacéao.
Temperatura adiabatica de chama.
Velocidade de chama. Aspectos
tecnolégicos e ambientais: mecanismos
de formacdo de O&xidos de nitrogénio,
emiss@es de particulados.

EN 3402 — Maquinas Térmicas de
Poténcia (2-1-5)

Caracteristicas de componentes de
sistemas: geracdo de poténcia e co-
geracdo; turbinas a gas e turbinas a
vapor, ciclos combinados; motores de
combustao interna;. Modelagem
computacional. Analise termodinamica.
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Aspectos  ambientais. de

sistemas.

Projeto

EN 3403 — Geracéo e Distribuicdo de
Vapor e Utilidades (2-1-4)
Caracteristicas dos componentes de
sistemas de geracdo e distribuicdo de
vapor, ar comprimido, gases e liquidos
e utilidades em geral. Analise
termodindmica de sistemas. Aspectos
ambientais. Projetos de Sistemas.

EN 3404 — Termodinamica Avancada
(3-0-5)

Relacbes propriedades
termodinamicas (Maxwell);
termodindmica de misturas gasosas;

entre

psicrometria; reacoes guimicas,
equilibrio  quimico e de fase,
termodinadmica de escoamentos

compressiveis.

EN 3706 - Maquinas elétricas (3-2-5)

Dispositivos semicondutores de
poténcia: diodos, tiristor, GTO, transistor
bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT,;
introdugdo aos principios de maquinas

elétricas de corrente continua;
introducdo aos principios de maquinas
elétricas de corrente alternada;
méaquinas  sincronas; motores de

inducdo; curva de torque-velocidade e
classificaggdo NEMA; operacdo de
méaquinas AC com tensado e frequéncia
variaveis; operacdo de maquinas AC
com a relacdo tensédo-frequéncia
constante; conversores de frequéncia
alimentados por tensdo; algoritmos de
geracdo de sinais PWM; simulacdo de
acionamentos elétricos (malha aberta e
malha fechada).

EN 3406 — Introducéo aos Sistemas
Elétricos de Poténcia (4-0-5)

Circuitos Trifasicos: sequéncia de fase,
ligacbes estrela tridngulo, valores de
fase e de linha para circuitos
equilibrados, equacionamento, sistemas
equilibrados e desequilibrados, poténcia
em circuitos trifasicos. Valores por
unidade: utilidade, fixacdo e relagbes
entre as bases, modelagem dos
componentes, choque de bases,
transformadores fora do tap nominal,
célculo de redes equilibradas.



EN 3407 — Operagéo de Sistemas
Elétricos (4-0-4)

Transferéncia de Energia; Fluxo de
Poténcia; Operacéao Econbmica;
Controle de Sistemas; Confiabilidade de
Sistemas; Protecdo de Sistemas;
Estabilidade de Sistemas; Sistemas de
Distribuicéo.

EN 3408 — Subestacéo e

Equipamentos (2-0-5)

Tipos e Arranjos de Subestacdes; Para-
Raios; Chave Fusivel; Transformadores
de Medicdo; Chaves Seccionadoras;
Fusiveis; Relés de Protecdo; Disjuntores;
Transformadores de Poténcia;
Capacitores; Regulador de Tensao;
Religadores Automaéticos; Isoladores.

EN 3409 — Sistemas de Poténcia | (2-0-

4)

Apresentar 0s aspectos essenciais da
determinagdo dos paréametros de uma
linha de transmissdo, bem como
modelos para a representacdo dessas
linhas. Também faz parte desse curso,
desenvolver 0s conceitos necessarios
para a andlise da operacdo do sistema
em regime permanente. Topicos: 1.
Célculo dos parametros da linha de
transmisséo; 2. Relacdo entre tensao e
corrente na linha de transmissdo; 3.
Maquinas sincronas; 4. Tratamento
matricial de redes; 5. Fluxo de Poténcia.

EN 3410 — Engenharia de Sistemas
Fotovoltaicos (2-1-4)

Principios de funcionamento  dos
geradores fotovoltaicos, as tecnologias
de fabricagcdo de células fotovoltaicas
conhecidas e caracteristicas elétricas de
uma associacao de geradores
fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos e
suas aplicacBes. Destaque aos principais
componentes que 0s constituem e seus
respectivos perfis de operac¢do. Métodos
de dimensionamento existentes. Andlise
econdmico-financeira de projetos de
sistemas fotovoltaicos. Comparagéo dos
custos dos ciclos de vida de sistemas de
geracdo fotovoltaica de energia com
sistemas com tecnologias convencionais
de geragdo energética.
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EN 3411 — Engenharia de Sistemas
Edlicos (2-0-4)

Retrospectiva  histérica dos  usos
energéticos da energia proveniente dos
ventos. Estudo dos ventos; medicdo e
caracteristicas de interesse energético.
Apresentacdo dos diferentes tipos de
turbinas eolicas, caracteristicas
principais, perfis de operacdo e métodos
de dimensionamento. Dimensionamento
de sistemas edlicos isolados e
conectados a rede. Sistemas edlicos On-
shore e Off-shore.

EN 3412 — Energia Hidraulica (2-0-4)
Potencial Hidraulico do Brasil e do
mundo. Tipos de usinas em relacdo a
capacidade de regularizacdo do
reservatdrio, tipos de usinas em relacéo
ao sistema de aducdo, tipos de usinas
guanto a poténcia instalada e queda do
projeto. Potenciais e limitagces no uso
da energia  hidraulica, impactos
ambientais das wusinas hidrelétricas.
Dimensionamento.

EN 3413 — Tecnologia do
Aproveitamento de Biomassa | (2-1-3)
Avaliacdo de potencial de agroenergia e
residuos; caracteristicas fisico-quimicas
da biomassa; Principais tecnologias de
conversao energética de biomassa:
combustdo de biomassa em fornos e

caldeiras; gaseificacéo; pirélise;
liquefacdo; biodigestdo; fermentacdo;
hidrélise. Impacto ambiental do uso

energético da biomassa.

EN 3414 — Novas Tecnologias —

marés, ondas e geotermia (2-0-3)
Apresentar 0s potenciais e principios de
funcionamento de novas tecnologias de
transformacdo energética. O aluno
deverd ser capaz de reconhecer e
estimar o potencial de wuso das
tecnologias emergentes de
transformacdo  energéticas:  marés,
ondas, Geotermia e etc.

EN 3415 - Sistemas Nucleares de
Poténcia (3-0-4)

Reacbes nucleares, reacdo de fissao,
criticalidade nuclear, fator efetivo de
multiplicacdo, teoria da difusdo de
néutrons, remocao de calor dos reatores



nucleares, canal quente e principais
componentes dos reatores nucleares.
Ciclos de combustivel nuclear. Tipos de
reatores nucleares e tecnologias de
reatores nucleares. Reatores de poténcia
moderados a 4gua leve (PWR e BWR),
reatores répidos, reatores de alta
temperatura refrigerados a gas, reatores
gueimadores de rejeitos
(transmutadores), reatores acoplados a
aceleradores (ADS — Accelerator Driven
Systems).

EN 3416 — Combustiveis fosseis —
geologia energética (2-1-4)

Producdo, consumo e distribuicdo das
reservas; Nogdes basicas de geologia do
petréleo; técnicas de prospeccdo,
perfuracdo de pocos exploratorios, de
desenvolvimento e producéo.

EN 3417 — Combustiveis fésseis —
petréleo e seus derivados (2-1-4)

Estudo e Caracterizagdo de petrdleo,
histérico de uso do petréleo, o petréleo
na matriz energética brasileira e mundial.
Refinaria de petrdleo: Esquemas tipicos
de refino, complexidade e margens de
refinarias - Refinarias  brasileiras.
Estudos de caso para refinarias

EN 3418 — Combustiveis fosseis —
Transporte e usos energéticos
industriais (2-1-4)

Em fase de preparacao.

EN 3419 - Supervisao e Confiabilidade
de sistemas energéticos (3-1-4)
Automacdo de processos de geracao e
conversdo de energia; Sistemas de
Monitoracdo; Sistemas de Supervisao;
Deteccdo de falhas, predicdo e
prognaostico; Aspectos Préticos:
Tecnologias de sensoriamento e atuacao
em processos energeéticos, sistemas de
redundancia, inteligéncia artificial.
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EN 3420 - Sequestro de Carbono e
Mecanismos de desenvolvimento
limpo (2-0-5)

Em fase de preparacao.

EN 3421 — Economia do Petréleo e do
gas natural (3-0-4)

Empresas produtoras, refinadoras e
distribuidoras de petréleo e gas natural:
concentracdo e propriedade do capital,
rentabilidade, dominio tecnolégico e
comercial. Distribuicdo espago-temporal
das jazidas: comércio internacional e
perspectivas futuras. Formacao da renda
petroleira e sua disputa internacional.
Evolucdo da situagdo internacional e
seus desdobramentos. Os grandes
atores no petréleo e no gas natural no
pais e suas estratégias especificas
(produtores, consumidores, fabricantes
de equipamentos). Evolucdo das
reservas e da producéo de petréleo e de
gas natural: Brasil e mundo. Relagéo
com energeéticos concorrentes.
Planejamento da expansdo de campos
produtores, parques de refino e redes de
distribuicéo.

EN 3422 — Analise econGmica de
projetos energéticos (3-0-4)

Eficiéncia fisico-econbmica e processos
de engenharia. Principais determinantes
sécio-econbmicos e tecnologicos da
demanda de energia nos setores
consumidores. Desagregacao da
demanda de energia por usos finais.
Métodos de andlise do consumo de
energia. Analise econémica de producéo
e geracdo de energia. Desenvolvimento
de modelos econométricos e de
simulacdo. Modelos matematicos para a
otimizacdo de operacdes. Técnicas de
aplicacao de cenérios visando projetar a
demanda de energia.



B.3. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA DE
MATERIAIS

NH XXXX - Funcdes e Reacbes
Orgénicas (4-2-3)

Grupos funcionais, nomenclatura,
ressonancia, acidez e basicidade,
isomeria, identificagdo de compostos

organicos, tipos de reagbes envolvendo
compostos organicos.

EN 2801 - Topicos Experimentais em
Materiais (0-4-4)

Revisdo de materiais. Relacdo estrutura
e propriedade. Caracterizagdo de
materiais. Nocdes de seguranga em
descarte de residuo.

EN 2802 - Estado Sdlido (4-0-4)
Propriedades de transporte: Modelo de
Drude, regras de Matthiessen e efeito
Hall. Estrutura cristalina - Rede
Cristalina: Estrutura dos atomos. Teoria
da difracdo (equacbes de Laue) e Rede
Reciproca. Liga¢Bes quimicas :solidos
ibnicos, solidos covalentes, solidos
metalicos, solidos moleculares, sistemas
amorfos. Teorema de Bloch. Teoria de
Bandas: difusdo eletrdnica; transporte,
massa efetiva - Equacbes de
Boltzmann. VibracBes da rede e fénons:
redes monoatbmicas e diatbmicas.
Propriedades térmicas dos fénons; calor
especifico, condutividade térmica. Gas
de elétrons: estatistica de Fermi-Dirac.

EN 2803 - Seminarios em Materiais
Avancados (2-0-2)

Apresentar aos alunos noc¢des sobre as
caracteristicas de materiais
desenvolvidos em grandes areas de
pesquisa em materiais.

EN 2804 - Nanociéncias e
Nanotecnologia (2-0-2)

Fundamentos da Nanociéncia e
Nanotecnologia. Nanomateriais e
Nanoestruturas. Observacédo e

manipulacdo de nanoestruturas. Sintese
de nanoestruturas (top-down versus
bottom-up). Nanotecnologia molecular.
Aplicacdes na nanociéncia e
nanotecnologia (bionanotecnologia,
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materiais nanoestruturados, etc..). Etica
em nanociéncia.

EN 2805 - Topicos Computacionais

em Materiais (4-0-4)

Métodos de Discretizacdo do Continuo.
Métodos de Elementos Finitos. Métodos
de Monte Carlo. Métodos de Dinamica
Molecular. Métodos quanticos em
materiais e dispositivos.

EN 2806 - Ciéncia dos Materiais (0-4-4)
Conceitos e background histérico:
Cristalografia, Termodinamica de
Solidos. Tabela Periédica: origem dos
elementos, classificacdo dos elementos
guimicos e parametros iénicos de solidos
(raio, carga e polarizabilidade). Ligacdes
em solidos: conceitos, descricbes de
orbitais moleculares e modelos de
bandas de energia e ligagbes quimicas.
Construcbes de cristais e transicdes de
fase Solidos iGnicos binarios, ternarios e
guartenarios Metais e Ligas metalicas
Silicatos, Fosfatos e boratos Estruturas
organicas

EN 3801 - Materiais Metalicos (4-0-6)

Histérico da obtencdo e utilizacdo de
materiais metalicos. A ligacdo metdlica.
Microestrutura de materiais metalicos.
Principais tipos de estruturas cristalinas
encontradas em metais. Recristalizacdo
e crescimento de gréos. Interpretacdo de
diagramas de fases. A regra da
alavanca. Mecanismos de
endurecimento em metais. Ligas né&o
ferrosas. Ligas de cobre. Ligas de
aluminio. Ligas especiais. Ligas ferrosas.
Acos-carbono. Acos especiais. Ferros
fundidos. Metalurgia fisica. Siderurgia.
Técnicas de conformacéo e
processamento de metais e suas ligas.

EN 3802 - Materiais Poliméricos (4-0-6)

Introducdo Geral (definicbes, histdria,
importancia dos materiais poliméricos).
Tipos de ligacdes quimicas do carbono.
Estrutura dos materiais poliméricos.
Classificagdo. Polimerizacdo. Massa
molar e distribuicio de massa molar.



Configuracbes da cadeia polimérica
(taticidade, isomeria cis/trans,
sequenciamento cabecga/cauda).
Polimeros em solu¢do. Termodindmica
de solucBes de polimeros. Conformacéao
de cadeias em solucdo. Parametros de
solubilidade e estado 6. Transi¢oes
térmicas. O estado amorfo.
Cristalinidade de polimeros. Polimeros
no estado fundido. Técnicas de
processamento de materiais poliméricos.
Elasticidade da borracha. Biopolimeros.

EN 3803 - Materiais Ceramicos (4-0-6)
Histérico da obtencdo e utilizacdo de
materiais ceramicos. Matérias primas
ceramicas. A ligacao idnica e covalente e
sua importancia em materiais ceramicos.
Microestrutura de materiais ceramicos.
Principais tipos de estruturas e defeitos
cristalinos encontradas em ceramicas.
Estrutura de silicatos. Interpretacdo de
diagramas de fases binarios e ternarios.
Estrutura e crescimento de grdos em
materiais ceramicos. Reacdes no estado
sélido. Processos de conformacdo de
materiais ceramicos. Secagem,
sinterizacdo e acabamento. Tecnologia
de vidros. Propriedades tipicas de
materiais ceramicos. Aplicacbes de
materiais ceramicos.

EN 3804 - Quimica organica de

materiais e biomateriais (4-2-4)
Introducéo (motivacgao), Ligacbes
gquimicas, estrutura quimica do carbono;
Estrutura de polimeros, cadeias
conformacoes. Estrutura Biol6gica
(proteinas, estrutura de proteinas, DNA,
lipidios); Introducdo aos sistemas
macromoleculares; Tipos de reacbes
(condensacdo, adicdo), sintese de
polimeros. Interacbes moleculares
materiais  organicos e  proteinas;
Materiais organicos funcionais
(nanoreatores, biosenssores)

EN 3805 - Quimica inorganica de
materiais (4-2-4)

ReacOes de Estado Sdlido: Reacgdes
entre compostos solidos: Métodos
ceramicos; Reducdo  carbotérmica;
Sintese por combustdo; Sinterizacao.
Reacoes entre solido-gas:
Decomposicdo e desidratacao.

64

Formacdo de sélidos a partir de uma
fase gasosa; Transporte por vapor
guimico; Deposicado por vapor quimico;
Processos aerossol. Reacgfes entre
sélidos e liquidos: Vidro; Precipitacao;
processos solvotérmicos (hidrotermal);
processos sol-gel, Pechini; Biomateriais;
Processos de sintese de polimeros
inorganicos, materiais porosos e
nanoestruturados.

EN 3806 - Materiais Compasitos (4-0-

4)

Tipos e classificacdo (materiais para
matriz e fase dispersa), Compdésitos de
matriz metdlica, matriz polimérica e
matriz ceramica. Fases dispersas: fibras
e particulas. Interfaces: matriz/fase
dispersa Micromecéanica. Defeitos e
falhas. Aperfeicoamento das
propriedades, propriedades sob medida.
Comparacdo com componentes originais
Processamento de compositos.
Aplicagbes de compdsitos.

EN 3807 - Termodinamica Estatistica

de Materiais (4-0-4)

O curso discorre sobre termodinémica de
superficies, incluindo o entendimento
termodindmico de tensdo superficial,
energia total e energia livre de superficie,
termodindmica de sistemas binarios; e
sobre termodinamica estatistica,
incluindo  principios de  mecénica
estatistica, definicbes estatisticas de
entropia, energia livre, potencial quimico.

EN 3808 - Propriedades Mecanicas e
Térmicas (4-0-4)

Principais propriedades térmicas dos
materiais e sua relagio com a
microestrutura. Transicbes de fase,
temperaturas de transi¢do, capacidade
calorifica e condugcdo de calor.
Caracterizacdo térmica de materiais.
Relacéo entre as propriedades
mecanicas de materiais com suas
caracteristicas mecanicas.
Caracterizacdo mecanica dos materiais.
Mecénica de fratura.

EN 3809 - Propriedades elétricas,
magnéticas e opticas (4-0-4)

Introducdo a propriedades fisicas de
materiais e Fisica e Moderna; Introducéo



aos materiais Opticos; Modelos de
Lorentz, Drude e Tauc-Lorentz;
Absorcéo interbanda: semicondutores e
aplicacdes em fotodetectores; Excitons:
principios, comportamentos em campos
elétricos e magnéticos; Luminescéncia:
fotoluminescéncia, eletroluminescéncia,
aplicacdes; Fibra Optica e O6ptica nado
linear (FWM, BBS, dispersdo cromatica,
dispersédo por polarizacéo);
Caracteristicas de materiais metalicos,
semicondutores e isolantes; Dispositivos
semicondutores: jungdes PN, Schotky,
fotodetectores, LED, lasers de estado
sélido; Propriedades de Materiais
Metalicos, semicondutores e
supercondutores: Conducdo elétrica;
semicondutividade; conducéo elétrica em
ceramicas ibnicas e polimeros;
Comportamento dielétrico;
Piezeletricidade, Piroeletricidade e
Ferroeletricidade; Propriedades  de
materiais magnéticos: Origem elétrica
(elétron em movimento) no atomo;

Diamagnéticos e Paramagnéticos;
Ferri/ferromagnéticos e Anti-
ferromagnéticos. Dispositivos:

gravadores HD.

EN 3810 - Reciclagem e Ambiente (4-

0-4)
Nocdes de Ciclo de Vida dos Materiais.
Degradacdo das Propriedades dos

Materiais Durante a Reciclagem. Cultura
e producdo de materiais. A sociedade
capitalista e a reciclagem. Principais
Tipos de Materiais Reciclaveis.
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Separacdo e Contaminacao. Tecnologias
de Reprocessamento de Materiais.

EN 3811 — Reologia (2-0-2)

Estudo do estado de tensbes e
deformacbes da matéria; equacgbes
reolégicas de estado; classificagdo dos
materiais quanto as suas propriedades
reoldgicas; caracterizacdo reolbgica de
materiais;  aplicacbes praticas de
reologia.

EN 3812 - Selecdo de Materiais (4-0-4)
Classificagdo de materiais; materiais
para aplicacdo em altas temperaturas;
materiais para aplicacdes em ambientes
corrosivos e expostos a intempéries;
materiais para aplicacbes elétricas e
magnéticas; especificacbes de materiais
para a industria, impactos sociais do uso
de materiais.

EN 3813 - Caracterizacdo de Materiais
(2-2-4)

Técnicas de caracterizacdo da
composicdo de elementos (raios X,
Espectroscopia atbmica, espectroscopia
de massa) Técnicas de caracterizacdo
estrutural (microscopia, métodos de
difracdo de elétrons, Andlise térmica,
métodos magnéticos) Técnicas de
espectroscopia optica e vibracional (
T&R, Fotoluminescéncia, elipsometria,
FTIR, Raman) Técnicas de emissdo de
raios X e de elétrons (XRF, TXRF, PIXE,
XPS, UPS, AES) Técnicas Nucleares
(difragédo de néutrons, NMR, NAA).



B.4. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA DE
INFORMACAO

EN 2601 - Circuitos elétricos | (3-2-5)
Conceitos basicos, bipolos elementares,
associacédo de bipolos e leis de Kirchhoff;
métodos de analise de circuitos; redes
de primeira ordem; redes de segunda
ordem; regime permanente senoidal;
poténcia e energia em regime
permanente senoidal.

EN 2602 - Fundamentos de Eletrénica
(3-2-5)

Aspectos  basicos
semicondutores, e
introduz os diferentes dispositivos
eletrdbnicos e o0s correspondentes
circuitos basicos e aplicagbes. Como
complemento a parte teorica, sé&o
realizadas experiéncias em laboratério
tendo em vista o reforco dos aspectos
cobertos na teoria. Também, algumas
praticas sao reservadas para simulagado
com o simulador de circuitos elétricos
SPICE. Assim, neste curso séao
abordados os seguintes topicos: Fisica
de semicondutores, estudo da juncdo
PN, circuitos bésicos a diodo, transistor
bipolar, transistor de efeito de campo, e
amplificadores operacionais.

da teoria dos

posteriormente

EN 2603 - Eletronica Aplicada (3—2-5)

Amplificadores: Amplificadores
Transistorizados, Amplificadores
Multiestagio, Amplificadores Diferenciais,
Amplificadores Operacionais; Resposta
em Frequéncia: Polos e Zeros, Diagrama
de Bode, Efeito Miller; Realimentacéo:
Propriedades de Realimentacéo
Negativa, Estudo das Quatro Topologias
de Realimentacdo Baésicas, Ganho de
Malha, Estabilidade, Compensacdo de
Frequéncia;, Estagios de Saida e
Amplificadores de Poténcia:
Amplificadores Push-Pull, Amplificadores
em Ponte, Novas Classes de
Amplificadores de Poténcia, Introducao
aos Filtros Passivos e Ativos; Circuitos
Osciladores: Osciladores Hartley,
Colpitts, Pierce. Circuitos Moduladores e
Demoduladores: Moduladores e
Demoduladores AM, Moduladores e
Demoduladores FM. O Curso Inclui
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Préticas de Laboratdrio e Exercicios com
o simulador de circuitos elétricos SPICE.

EN 2604 - Circuitos Digitais (3—2-5)

Sistemas de Numeragdo e Codigos:
Sistemas analogicos e digitais, sistemas
de numeracdo decimal, binério, octal e
hexadecimal, conversdo de bases,
c6digosBCD, Excesso 3, Gray e ASCII;
Portas Logicas e Algebra Booleana:
Operacdes logicas e portas logicas,
descricdo algébrica de circuitos ldgicos,
implementacdo de  circuitos com
expressoes Booleanas, teoremas
Booleanos e teoremas de de Morgan,
simplificacao algébrica; Circuitos
Combinacionais: Formas cano0nicas,
sintese de circuitos, simplificacdo por

mapa de Karnaugh,
codificadores/decodificadores, circuitos
aritméticos, multiplexadores /

demultiplexadores;Circuitos Sequenciais:
Latch e Flip-Flop (RS, JK, D e T),
méaquinas de estado modelo Mealy e
Moore, sintese de circuitos sincronos,

contadores e registradores; Familias
Légicas e Circuitos Integrados:
Terminologia de Cls digitais,

caracteristicas das familias l6gicas TTL,
caracteristicas das familias logicas
CMOS, saidas de coletor aberto e de
dreno aberto, saidas tristate,
acionamento TTL-CMOS e CMOS-TTL;
Dispositivos de Memoria: Terminologia
de memodrias, principios de operacdo da
memoaria, tipos de memdrias (RAM,
ROM, PROM, EPROM, EEPROM e
Flash), expansdo do tamanho da palavra
e capacidade.

EN 2606 - Principios de Comunicacao
(3-1-5)
Revisdo de Analise e Representacdo de

Sinais: Convolucdo, Transformada de
Fourier, Correlagdo e Densidade
Espectral, Filtragem em Sistemas

Lineares; Ruido; Sistemas de Modulagao
Analdgica: Sinais e Sistemas Banda—
Base e Passa—-Faixa, Noc¢bGes sobre
Modulacédo; Sistemas de Modulacdo AM:
AM-DSB, AM-DSB-SC, AM-SSB, AM—



VSB, Transmissores e Receptores AM;
Sistemas de Modulacdo FM: FM de
Banda Estreita, FM de Banda Larga, FM
Estéreo, Transmissores e Receptores

FM; Sistemas de Modulagcdo PM:
Comparacdo entre FM e PM,
Transmissores e Receptores PM;
Desempenho dos Sistemas de

Modulacdo Analdgica: Efeitos do Ruido
nas Modulacdes AM, FM e PM, Efeito de
Limiar na Modulacdo FM, Pré—énfase e
De-énfase na Modulacéo FM,
Comparacdes de Desempenho entre
AM, FM e PM; Introducdo aos Sistemas
de Comunicacdo Digital: Principais
Caracteristicas da Comunicacao Digital,
Comunicacdo Digital x Comunicacao
Analdgica; Transmissdo em Banda Base:
Introducd@o, Principais Técnicas de
Modulagdo por Pulso, Teorema da
Amostragem, Modulagcdo por Amplitude
de Pulso, Modulagéo por Codificacdo de
Pulso, Formatacdo de Sinais Digitais,
Deteccdo de Sinais Binarios em Ruido
do Tipo AWGN, Transmissdo em Canais
Limitados em Banda (Primeiro e
Segundo Critério de Nyquist);
Transmissdo em Banda Passante:
Introducd@o, Principais Técnicas de
Modulacdo Digital para  Sistemas
Binarios, Deteccdo de Sinais em Ruido
do tipo AWGN.

EN 2607 - Internet e Redes de
Computadores (3—1-6)
Introducdo as Redes de Computadores:

Conceito, Evolugcdo das Arquiteturas,
Origem da Internet, Topologias,
Classificagdo  (LAN, MAN, WAN);

Transmiss&o da Informacéo: Informacgéo
e Comunicagédo, Meios de Transmissao,
Capacidade Maxima de Transmissdo na
presenca de Ruido, Técnicas de
Transmissdo, Multiplexacdo, Técnicas de
Comutacdo, Modos de Transmissao,
Deteccdo e Correcdo de Erros; Modelo
OSI: Conceito em Camadas, Descricdo
do Modelo; Modelo TCP/IP: Principais
Caracteristicas, Comparacdo entre 0s
modelo OSI e TCP/IP; Topologias e
Dispositivos de Interconexdo: Principais
Tipos de Topologias, Principais Tipos de
Dispositivos, Relacdo entre Topologia e
Dispositivos, Relacdo entre Camada do
Modelo OSI e Dispositivo; Atrasos e
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Perdas das Redes de Computadores:
Tipos de  Atrasos, Atraso de
Transmissdo, Atraso de Propagacéo,
Atraso de Processamento, Atraso de
Filas e Perdas de Pacotes; Camada de
Enlace: Técnicas de deteccao e correcdo
de erros, Protocolos de Acesso mdltiplo
Acesso e LANs, Enderecos de LAN e
ARP, Padrdes 802.3 e 802.11; Camada
de Rede: Principios de Roteamento,
Enderecamento  IP, Formato  do
Datagrama, Fragmentacao e
Remontagem; Camada de Transporte:
Multiplexagdo e Demultiplexacdo de
aplicacdes, Transporte ndo orientado a
Conexao: UDP, Transporte orientado a
conexao: TCP, Controle de
Congestionamento TCP; Camada de
Aplicacdo: HTTP, FTP, SMTP, DNS;
Principais Padrbes para LANs (Nivel
Fisico e de Enlace): Principais
Aplicacdes, Ethernet (IEEE 802.3), Fast—
Ethernet (IEEE 802.3u), Gigabit Ethernet
(IEEE 802.3z); Alguns Padrbes para
WANSs: Principais Aplicacdes, SDLC,
HDLC, SLIP, PPP, X-25

EN 2702 - Transformadas em sinais e
sistemas lineares (4-0-6)

Transformada de Laplace: definicéo,
teoremas, transformada inversa;
principais transformadas de funcbes,
solucdo de equacdes lineares ordinarias,
problemas ilustrativos; transformada Z:
definicdo, teoremas, equivaléncia com a
transformada de Laplace, solugdo de

equacbes de  diferencas  finitas,
problemas ilustrativos; transformada de
Fourrier: definicéo, teoremas,
transformada inversa, principais
transformadas de funcbes, andlise
espectral, aplicacbes em filtros
analégicos.

EN 3601 - Informacéo e Sociedade (2—
0-3)

Sociedade da Informacg&o: Tecnologia e
Transformacdo Social, O Individuo na
Sociedade da Informac&o: Homo Mobilis,
Homo Zapping e Homo Bits, Revolugéo

da Tecnologia da Informacéo,
Compressao do Tempo-Espaco;
Transformacdes  Sociais: A  Nova

Economia: Informalismo, Globalizacdo e
Funcionamento em Rede, A



Transformacdo do Trabalho, Cultura da
Virtualidade Real, Estado e Novos
Atores Politicos e Sociais na Era da
Informacdo; Influéncia, Metamorfose e
Limites da Informacdo: Televisdo Digital,
Internet, Celular, Outros Meios de
Informacéo.

EN 3602 - Processos Estocasticos (4—
0-6)

Revisdo da Teoria da Probabilidade:
Espaco Amostral, Probabilidade
Condicional e Regra de Bayes,
Independéncia Estatistica, Experimentos

Seqlenciais; Variaveis e Vetores
Aleatorios: NocgcBes de  Variaveis
Aleatérias, Funcdo de Distribuicao,

Funcdo de Densidade de Probabilidade,
Funcdes de Variaveis Aleatorias, Valor
Esperado e Momentos, Variaveis
Aleatérias Mdltiplas, Soma de Variaveis
Aleatorias; Processos Aleatorios:
Definicbes e Caracterizacdo, Exemplos
de Processos Aleatérios em Tempo
Discreto, Exemplos de Processos
Aleatérios em  Tempo  Continuo,
Processos Estacionarios, Ergodicidade e
Médias Temporais; Andlise de
Processos Aleatorios: Densidade
Espectral de Poténcia, Resposta de
Sistemas Lineares; Ruido: Tipos de
Ruidos e suas Caracteristicas, Filtragem
de Ruidos, Banda Equivalente de Ruido,
Ruido de Faixa Estreita.

EN 3603 - Processamento Digital de
Sinais (4—0-6)

Sinais e Sistemas de Tempo Discreto:
Sinais de Tempo Discreto e Sequéncias,
Sistemas Lineares Invariantes no
Tempo, Convolugcdo, Equagbes de
Diferencas, Amostragem de Sinais em
Tempo Continuo; Analise no Dominio da
Frequéncia: Transformada Z,
Propriedades da Transformada Z,
Funcdo de Transferéncia; Analise de
Fourier de Tempo Discreto:
Transformada de Fourier em Tempo
Discreto (DTFT), Propriedades da DTFT,
Transformada Discreta de Fourier (DFT),
Propriedades da DFT, Convolugéo
Circular, Convolucdo Linear usando a
DFT, Transformada Rapida de Fourier
(FFT).
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EN 3604 - Comunicagéo Digital (3—1-

5)

Sistemas de Transmissdo Binarios em
Banda Passante: Introducdo, Revisdo
das Principais Técnicas de Modulacdo
Digital para Sistemas Binarios,
Representacdo Geométrica de Sinais,
Deteccdo de Sinais em Ruido do tipo
AWGN, Filtro Casado, Probabilidade de
Erro de Simbolo, Probabilidade de Erro
de Bit. Sistemas de Transmissdo M-
arios em Banda Passante: Introducéo,
Sistemas de Modulagdo M-arios,
Principais Técnicas de Modulagéo Digital
para Sistemas M-arios, Filtragem Otima,
Codificacdo de Gray, Comparacdo de
Desempenho para Sistemas M-arios:
BER e SER.

EN 3605 - Teoria da Informacéo e
Codificacao (4-0-5)

Teoria da Informacdo: Introducdo a
Teoria da Informacdo, Informacdo e
Entropia, Informacdo Mdatua, Andlise de
Canais, Canal Discreto sem Memoria,
Canal Continuo sem Memoéria com
Ruido AWGN, Entropia Diferencial,
Capacidade de Canal;, Técnicas de
Codificacdo: Introducdo, Propriedades
Estruturais dos Codigos, Classificacdo
da Estrutura dos Cddigos; Codificagdo
de Fonte: Introducdo, Teorema da
Codificagdo de Fonte, Propriedades,
Classificagéo, Codificacdo de Shannon-
Fano, Codificacdo  de Huffman,
Codificacdo de Limpel-Ziv; Codificacdo
de Canal: Introducdo, Classificagéo,
Teorema da Codificagdo de Canal,
Classificagdo, Codificacdo de Bloco,
Decodificagéo por Sindrome,
Codificagéo de Bloco Ciclica,
Codificacdo de Golay, Codificacdo BCH,
Codificacdo  de Reed Solomon,
Codificacdo Convolucional,
Decodificacéo de Viterbi.

EN 3606 - Ondas Eletromagnéticas (3—
0-5)

Propagacao de Ondas Eletromagnéticas:
Polarizacdo, Impedancia do Meio,
Velocidade de Fase e de Grupo, Fluxos
de Poténcia, Atenuacdo; Reflexao,
Refracdo e Difracdo em Interfaces
Planas: Ondas TE e TM, Reflexdo Total,
Ondas Evanescentes; Potenciais



Retardados e Antenas; Guias Dielétricos:
Guias Laminares, Equacdo Modal, Guias
Circulares; Fibras Opticas: Propagacio
Modal, Tipologia das Fibras Opticas,
Atenuacao e Dispersao; Guias Metélicos:
Geometria Retangular e Circular, Modos
Dominantes, Perdas nas Paredes; Teoria
de Linhas de Transmissdo: Impedancia
Caracteristica, Transformacao de
Impedancias, Casamento de
Impedancias, Carta de Smith.

EN 3607 - Tecnologia de Redes

Opticas (3—-0-5)

Introducdo as Redes Opticas: Principios
das Comunicacbes Opticas, Evolucdo
das Redes Opticas, Conceitos
Envolvidos em Redes de Transmisséo
Optica; Elementos das Redes WDM:
Amplificadores Opticos, OADMSs,
Chaveadores Opticos (OXCs); Projeto de
Redes Opticas WDM: O Problema de
Roteamento e Alocacdo de Comprimento
de Onda (RWA) em Redes Opticas,
Algoritmos e Planejamento, Protecdo e
Restauracdo de Redes Opticas,
Introducdo a Comutacdo, Comutacao
Optica por Comprimentos de Luz (COC),
Comutacdo Optica de Pacotes (COP),
Comutacdo Optica de Rajadas (COR),
Novos Protocolos para Redes Opticas,
Redes Opticas  Experimentais e
Comerciais Implantadas; Gerenciamento
de Rede Opticas: Gerenciamento de
Desempenho, Gerenciamento de Falhas.

EN 3608 - Sistemas Multimidia (2—1-5)
Introducdo aos Sistemas Multimidia:
Comunicacao Homem-Maquina,
Caracteristicas dos Dados Multimidia,
Caracteristicas das Midias, Técnicas de
Compressao Digital; Aplicacdes
Multimidia: Requisitos para
Comunicacdo Multimidia, Aplicacbes de
Audio, Imagem e Video, Aplicagdes na
Web, Realidade Virtual e Realidade
Aumentada; Gerenciamento da
Qualidade de Servico (QoS):
Sincronizagdo Multimidia, Multimidia e
Internet.

EN 3609 - Sistemas Microprocessados
(2—2-5)

Organizacado de Computadores:
Processador, Memoria, Dispositivos de
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Entrada e Saida. Memoérias
Semicondutoras: RAM, ROM, PROM,
EPROM E EEPROM, FLASH, SRAM,
DRAM, DDR; Programacéo em
Linguagem Assembly; Arquitetura e
Operagdo de Microprocessadores:
Unidade de Controle, Unidade Logico-
Aritmética, Registradores, Barramentos,
Enderecamento, Conjunto de Instrucdes,
Ciclo de Instrucdo, Diagramas de Tempo
da CPU; Periféricos: Circuitos
Decodificadores, Portas Paralelas,
Portas Seriais, Sincronismo; Tipos de

Interrupcdes: Mascaravel, N&o-
Mascaravel, Diretas e Vetoradas,
Tratamento de Interrupcdes, Acesso

Direito a Memoéria-DMA; Protocolos de
Comunicacao: Padrdo RS232, Padrdo
RS485. Os tépicos serao
complementados com Praticas usando
Microcontroladores PIC.

EN 3610 - Projeto de Filtros Digitais
(3-1-5)

Caracteristicas dos Filtros Digitais;
Filtros de Fase Linear; Projeto de Filtros
FIR; Projeto de Filtros IIR; Aplicacbes em
Sistemas de Comunicacao Digital.

EN 3611 - Telefonia Fixa Moderna (3—
0-5)

Conceitos basicos; Teoria de trafego;
Técnicas de Comutacdo; Sinalizacao:
SS7, H.323; Estruturas de Redes de
Telefonia Digitais: ISDN, DSL, VolP,
NGN, PDH, SDH.

EN 3612 - Comunicacbes Méveis (3—
1-6)
Introducéo
Historia

aos Sistemas Moveis:
da Comunicacdo  Movel,
Principais  Conceitos; Canais de
Propagacao: Desvanecimento de
Grande, Média e Pequena Escala, Efeito
Doppler; Conceito Celular: Definicdo de
Célula, Reuso de Frequéncia, Alocacao
de Canais, Hand-off, Interferéncia Co-
canal, Técnicas para melhorar a
Cobertura e Reduzir a Interferéncia;
Planejamento Celular: Revisdo dos
Conceitos de Trafego, Capacidade do
Sistema, Grade de Servico,
Planejamento Celular para Trafego de
Voz e Dados; Sistemas Celulares de 12 e
22 Geracdo: TIA — 533, TIA — 1S54, TIA —



1S136, GSM,TIA — 1S95, GPRS/EDGE,
1X-EVDO; Padrdes Celulares de 32
Geragao: Novos Servigos, Transi¢cao dos
Sistemas 2G para 3G, IMT-2000,
Espectro de Frequéncia, Propostas de
RTT, 3GPP, 3GPP2, Harmonizacgéao,
Principais Padrbes do IMT-2000.

EN 3613 - TV Digital (3—1-5)

Introducéo aos Sistemas de TV: Sinal de
Video Composto, Sistemas de
Radiodifusdo de TV; Sistemas de TV
Analdgicos: Padrbes PAL, NTSC e
SECAM, Transmissdo e Recepcdo de
Sinais de TV Analogico; Sistemas de TV
Digital: Padrdes ATSC, DVB e ISDB,
Transmissdo e Recepgao de Sinais de
TV Digital, Fundamentos da Codificacao:
Codificacdo de Video, Codificacdo de
Audio, Feixe de Transporte (Transport
Stream); Sistema Brasileiro de TV
Digital.

EN 3614 - Redes de Alta Velocidade
(3-1-5)

Comunicacdo de Dados em Alta
Velocidade; Aplicacbes para Redes de
Alta Velocidade; Meios Fisicos de
Transmissdo para Alta Velocidade;
Técnicas de Comutacdo para Alta
Velocidade, Integracdo de Servicos em
Redes de Banda Larga, Tecnologias de
transmissdo de Alta Velocidade: Frame
Relay, ATM, MPLS, GMPLS, IP over
ATM, IP over SDH, IP over WDM;
Qualidade de Servico, Mecanismos de
Controle de Tréfego, Arquitetura e
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Protocolos de Suporte a Aplicacbes
Multimidia em Redes IP.

EN 3615 - Processamento Digital de
Imagens (3—-1-5)

Introdugéo; Sistema Visual Humano;
Dispositivos de Aquisicéo e
Apresentacdo de Imagens;
Representacdo de Imagens;
Amostragem e Quantizacdo; Técnicas de
Reconstrucao de Imagens;
Armazenagem; Compressédo e

Recuperacdo de Imagens; Tratamento
de Ruidos em Imagens; Filtragem
Espacial e Convolucdo; Técnicas de
Realce e Restauracdo de Imagens;
Técnicas de Segmentacao e
Representacao.

EN 3616 - Sistemas de Microondas (3—

1-5)

Revisdo da Teoria Eletromagnética;
Teoria das Linhas de Transmissao;
Linhas de Transmisséo e Guias de Ondas;
Analise de Redes de Microondas;
Casamento de Impedancia e Sintonia;
Ressonadores de Microondas; Divisores
de Poténcia e Acopladores Direcionais;
Filtros de Microondas; Teoria e Projeto
de  Componentes Ferromagnéticos;
Circuitos de RF Ativos; Projeto de
Amplificadores de Microondas;
Osciladores e Misturadores de
Microondas; Introducdo aos Sistemas de
Microondas.



B.5. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA AMBIENTA L
E URBANA

EN 2101 - Introducéo a Ecologia (3-0-

3)

Principais conceitos em Ecologia; Fluxo
de energia e cadeias alimentares; Ciclos
biogeoquimicos; Seres vivos e ambiente
(biosfera, produtores e consumidores,
comunidades e ecossistemas); Estudo
do ecossistema: conceito, estrutura,
dindmica, homeostasia e classificacao;
InteracBes nas comunidades (interacfes
negativas e positivas); Ecologia de

populacbes; O homem e a biosfera
(acbes modificadoras, poluicdo, etc.);
Conservagéo e biodiversidade:

problematica atual.

EN 2102 - Teoria do planejamento
urbano e ambiental (3-0-4)

O curso visa dotar o aluno das
habilidades fundamentais a
compreensdo e uso do instrumental
propiciado pela Teoria do Planejamento.
O programa envolve: Origens da Teoria
e Pratica do Planejamento. Natureza do
Planejamento e suas relagbes com a
geografia, politica, economia, sociedade,
cultura e meio-ambiente. Principais
correntes em Teoria do Planejamento.
Criticas contemporaneas a Teoria do
Planejamento (planejamento e
instituicbes, planejamento e  risco,
planejamento e estratégia). Elementos
de teoria e historia do planejamento
urbano. Debates  contemporaneos.
Elementos de teoria e historia do
planejamento ambiental. Debates
contemporaneos. Exemplos de
aplicacbes da Teoria do Planejamento a
problemas e urbanos e ambientais.

EN 2103 - Transferéncia de Massa (3-
1-5)

Fundamentos  fenomenoldgicos  de
transferéncia de massa e grandezas
fisicas envolvidas; Equagbes de taxa de
transporte: lei de Fick, difusividade de
massa; Principio de conservacdo da
espécie quimica em volumes de
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controle; Difusdo unidimensional em
regime permanente; Difusdo com reacao
quimica; Evaporacdo em colunas;
Difusdo em regime de transiente;
Principios da conveccgdo; Correlacdes
empiricas. Conveccdo Natural: difusédo
de plumas.

EN 2104 - Hidrologia (3-0-3)

Conceitos basicos. ciclo de chuvas,
pluviometria, tempo de concentracéo,
periodo de retorno, equacgéo das chuvas,

evaporacao, permeabilidade (e
infiltracdo), = escoamento  superficial,
métodos de estimativa de vazdo,

hidrograma unitario, estudos das bacias
hidrograficas.

EN 2105 - Microbiologia ambiental (3-

1-4)

Conceitos basicos de microbiologia
incluindo os principais grupos de
microrganismos; microbiologia da
fermentacdo e suas  aplicacoes;
microbiologia molecular, metabolismo
microbiano, genética microbiana e
engenharia  genética; Acdo  dos
microrganismos nos ciclos

biogeoquimicos, acgdo sobre metais,
biodegradacéo, biodeterioracdo e
biorremediacéo. Inclui ainda as técnicas

laboratoriais para  estudos com
microrganismos

EN 2106 - Economia, sociedade e

meio ambiente (3-1-4)

Introducdo & questdo ambiental:

problemas ambientais globais e locais e
seus determinantes sociais e
econbmicos. Bases da explicacdo
cientifica da questdo ambiental na Teoria
Econdmica: Economia Ambiental - valor

do meio-ambiente e bases da
abordagem neoclassica; Economia
Ecolégica - interdependéncias entre

natureza e economia, sustentabilidade;
Meio-ambiente e comércio internacional,



barreiras ambientais, competitividade e

qualidade ambiental. Bases da
explicacdo cientifica da  questdo
ambiental na Teoria Social:

Modernizacdo Ecolégica - tecnologia,
crescimento e meio-ambiente; A
abordagem da Sociedade de Risco -
limites da racionalidade  técnico-
cientifica. Reflexdo aplicada a temas
contemporaneos: tecnologia e
desenvolvimento sustentavel, estado e
mercado na questdo ambiental, politicas
publicas ambientais, politica ambiental e
desenvolvimento tecnoldgico.

EN 2107 - Cartografia e
geoprocessamento (3-1 -3)

Linguagem gréfica, leitura e
interpretacdo  grafica. Aplicacbes a
escala urbana e ambiental. Desenho e
formas de representacdo planimétrica e
altimétrica. Plantas, volumes, cortes,
aterros, perfis. Levantamentos
topogréficos e de dados geograficos.
LocacBes de obras. SIG’s para Andlise
ambiental e urbana: Hardware, Software,

GPS. Levantamentos e interpretagéo
aerofotogramétrico e de imagens de
satélites. Tratamento  de dados

espaciais: vetorial e raster/matricial.

EN 2403 - Energia, Sociedade e
Desenvolvimento (2-0-5)

Energia e sociedade como um sistema.
Energia e perspectiva  humana.
Consumo de energia. Estilos de
civilizacdo e qualidade de vida. Energia e
classes sociais. Fluxos energéticos:
alimentacdo, aquecimento, refrigeracao,

cocgao, lazer, transporte, etc.
Interdependéncia energética entre o
meio rural e urbano. Redes de

transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica no ambiente urbano. Redes de
transporte e distribuicdo de combustiveis
no ambiente urbano. A problematica da
ocupacao do espaco urbano pelas redes
de distribuicdo de energia. Impactos
ambientais e sociais derivados do uso da
energia. A problematica dos residuos
produzidos pelos sistemas energéticos.
A mobilizacdo da sociedade civil. O que
€ desenvolvimento? Energia e sua
relacdo com a distribuicdo da renda. O
indice de desenvolvimento humano.

72

Estudos de caso: terrenos contaminados
de Santo André, usina elétrica no aterro
sanitario de Maua, Pdlo petroquimico de
Capuava, represas e hidrelétricas da
regido, uso da energia elétrica nas
favelas e nas &reas invadidas, gasodutos
e oleodutos que atravessam a regido do
Grande ABC, etc.

EN 3101 - Geotecnia (2-1-4)

O curso visa propiciar ao participante o
entendimento sobre o processo de
formagdo e transformagdo do solo e
sobre suas caracteristicas geotécnicas.
O programa envolve: Caracteristicas dos
solos associadas aos diversos tipos de
rochas. Processos de transporte de solo
e formac&o de relevo. Agua subterranea.
Caracteristicas fisicas do solo. Solos
moles. Compactacdo e drenagem dos
solos. Impactos ambientais nas obras de
terraplenagem. Protecdo e manejo do
solo em obras civis. Principios basicos
da fundacéo de edificacdes.

EN 3102 - Poluicdo atmosférica (3-0-4)
Caracteristicas e composicdo da
atmosfera; Origem, movimentacdo e
destino dos poluentes. Histérico da
poluicAo do ar. Principais poluentes
atmosféricos e padrées de qualidade do
ar. PoluicBdo em diversas escalas
espaciais. Meteorologia e dispersdo de
poluentes na atmosfera. Modelos
matematicos do transporte de poluentes
atmosféricos. Qualidade de ar no interior
de edificios. Controle de poluicdo de
fontes continuas: licenciamento e
padrbes de emissdo. Controle de fontes
intermitentes e moveis. Aspectos legais
e institucionais relativos a poluigdo
atmosférica. Poluicdo nas grandes
cidades brasileiras. Gestdo e qualidade
do ar e sistemas de gestdo e
monitoramento de qualidade.

EN 3103 - Habitacdo e Assentamentos
Humanos (3-1-5)

Déficits e necessidades de investimentos
em habitacdo e infra-estrutura: favelas,
corticos, loteamentos ilegais. A
habitacdo enquanto bem social e familiar
especial. Producéo publica e privada da
habitacdo (e das cidades). Programas e
projetos contemporaneos: urbanizacdo,



regularizacdo fundiaria, reabilitacdo de
corticos, construcdo por empreiteiras,
mutirdo, autogestdo, autoconstrugcdo. A
questdo dos mananciais e os conflitos
habitacionais e ambientais. Segregacao
sécio-espacial da populacdo de baixa
renda e os fatores relacionados. Periferia
pobre e periferia rica: um olhar dialético
sobre as questdes do espaco urbano no
mundo globalizado (favelas e
condominios). A postura da sociedade
em relagdo a esses assentamentos.

EN 3104 - Sistemas de Abastecimento
Agua (3-1-5)

Planejamento e demandas de consumo
de agua, elementos do sistema de

abastecimento de &gua, (captacao,
bombas de recalque, adutoras,
reservatérios  enterrados, elevados,
tubulacbes, estacbes de tratamento),

projetos de sistemas de bombeamento e
recalque, estudos de concepcdo de
redes e sistemas de abastecimento,
nocdes de transientes hidraulicos, uso
de software para célculo de redes e
sistemas. Estacdes elevatodrias e linhas
de recalque.

EN 3105 - Sistemas de Esgotos e
Drenagem Urbana (3-1-5)

Sistemas de esgotos sanitarios, estudos
e planejamento de demandas, elementos
do sistema (tubos, estacoes elevatorias
e ETE’s), concepcdo da rede,
dimensionamento, uso de softwares e
aplicativos. Sistemas de drenagem,
estudos de demandas e planejamento.
Elementos e projetos de redes (sarjetas,
bocas de lobo, bueiros, tubos, galerias,
canais abertos, escadas hidraulicas,
piscinoes). Elementos de dissipacdo de
energia cinética.

EN 3106 - Biomas e Gestéo de
Ecossistemas (3-0-3)

O «curso visa dotar o aluno das

habilidades fundamentais a
compreensao dos biomas e
ecossistemas brasileiros e dos
instrumentais  teéricos e  praticos

relacionados a sua gestdo. O programa
envolve: Apresentacdo dos conceitos de
bioma e ecossistema e a relagdo entre
latitude, longitude, relevo, tipo de solo,
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vegetacdo e fauna. Introducdo a
caracterizacdo e comportamento dos
ecossistemas  terrestres  brasileiros.
Introducéo a caracterizacao e
comportamento dos ecossistemas
aquaticos (marinhos e de agua doce).
Legislacdo de protecdo dos biomas
brasileiros. O conceito de manejo e
interac&o de fatores em Areas protegidas
e Unidades de Conservacdo. Principais
técnicas e metodologias de solucdo de
problemas de manejo ambiental.
Exemplos préticos da experiéncia
brasileira e internacional.

EN 3107 - Direito Ambiental e
Urbanistico (3-0-3)

A disciplina objetiva apresentar e debater
criticamente alguns principios do direito,
bem como aspectos da legislacdo
brasileira ambiental e urbana. Objetiva
contribuir para a devida utilizacdo das
leis existentes, no contexto institucional,
federativo e social. O conteudo deve
incluir: aspectos histéricos da
institucionalidade e dos instrumentos
juridicos urbanisticos e ambientais.
Atores histéricos e contemporéneos
relevantes: movimentos urbanos,
ambientalistas, Ministério Publico,
empresarios, empreendedores,
associacfes de moradores. Principios
constitucionais. Pacto federativo no
Brasil. Sistema Nacional do Meio
Ambiente. Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente. Conama e suas
Resolugbes. Estatuto das Cidades.
Sistema Nacional das Cidades; Sistema
Nacional de Saneamento, Habitacdo e
Mobilidade. Limites e perspectivas de
abordagem juridica e gestdo integrada:

sustentabilidade, urbanizacéo e
desenvolvimento. Impactos urbanos,
ambientais e sociais de
empreendimentos e projetos.
Licenciamento ambiental, Estudo de

Impacto e Vizinhanca e outros

instrumentos. Estudos de caso.

EN 3108 - Sistemas de Tratamento de
Aguas e Efluentes (3-1-4)

ETA’s, ETE’s. Classificacdo das aguas,
Legislacéo Estadual e Federal,
Concepgédo de estacbes de tratamento
de aguas para abastecimento publico.



Etapas do tratamento
coagulacdo, floculacdo, sedimentacéo,
filtracdo, desinfeccdo, fluoretacdo e
correcdo de pH. Tratamento, reldso e
disposicéo final de lodos de estacbes de
tratamento de 4gua. Sistemas de
tratamento fisico-quimico. Sistemas de
tratamento biolégico: aerébio, anaerobio,
com crescimento em suspensdo e
aderido as superficies. Relso de 4guas.
Tratamento, retso e disposicao final de
lodos de estacbes de tratamento de
esgotos.

de agua:

EN 3109 - Residuos Solidos Urbanos
(3-0-3)

Residuos e impactos ambientais nos
municipios. Consumo de massa e
significado da abundancia e escassez.
Coleta, transporte, disposicdo e
tratamento. Tratamento de residuos
inorganicos e organicos. Lixbes e Aterros
controlados: métodos e  técnicas.
Conceitos e técnicas de Reducao, Reuso
e Reciclagem: plastico, vidro, papel, e
metal e residuos da construcdo civil.
Aspectos técnicos, econdmicos e sociais
na cadeia da reciclagem. Inddstria da
reciclagem no Brasil. Responsabilidade
social, a questdo da reciclagem e
marketing social. Educacdo para a
reciclagem e a mudanca dos valores
sociais. Aspectos de gestdo integrada de
programas publicos municipais: coleta,
transporte, disposicao final e tratamento.

EN 3110 - Gestédo de Recursos

Hidricos (3-0-4)

A evolucdo histérica da gestdo dos
recursos hidricos e andlise da legislacdo
pertinente.  Conceitos  béasicos de
limnologia, abordando as caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas da agua e
0s padrbes de qualidade. Eutrofizacdo
dos corpos de agua e projetos de
recuperacdo. Classificacdo dos corpos
de agua. Uso mdltiplo da agua. Conflitos
em torno da 4gua. A gestéo participativa
por bacia hidrogréfica, os comités de
bacia, Agéncia Nacional das Aguas,
Fundo de Recursos hidricos e a
cobranca pelo uso da agua. Estudos de
casos praticos / concepcdes de gestdo.
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EN 3111 - Transportes e Mobilidade
Urbana (3-0-4)

Demandas e déficits de locomogdo no
pais. Andlise de oferta e demandas.
Modos de transportes de pessoas e
cargas: rodoviario, ferroviario,
metroviario, hidroviario. Transporte nao
motorizado e a pé. Modelos centrados
nas pessoas, modelos centrados nos
veiculos. Politicas e gestdo de
mobilidade e transportes publicos.
Sistemas de transporte urbano: infra-
estrutura, tarifas, nocbes de operagao.

Conceitos e exemplos para
acessibilidade universal, ciclovias.
Nocdes basicas de logistica e

Engenharia de trdfego. Obs. Disciplina
com énfase na gestéao.

EN 3112-Planejamento urbano e
metropolitano (3-1-4)

Aspectos do processo histérico de
urbanizacdo, producdo das cidades (e
industrializacdo) no Brasil e paises em
desenvolvimento. Urbanizacdo e sua
relacdo com ciclos  econbémicos.
Tendéncias e dindmicas recentes do
processo de urbanizacdo. Ambiente
institucional de politicas e marcos legais
de planejamento e gestdo urbana e
regional. Reflexdo aplicada ou exemplos
praticos de gestdo urbana. Métodos e
exemplos de diagndstico integrado
urbano-ambiental. Estatuto das Cidades,
Plano Diretor e demais instrumentos de
planejamento. Regides e redes
metropolitanas. Megacidades.

EN 3114 - Geotecnia Aplicada ao
Planejamento Urbano-Ambiental (3-0-
4)

O curso visa preparar o participante para
0 desenvolvimento de estudos do meio
fisico, em especial para a previsao e
prevencdo de riscos geotécnicos. O
programa  envolve: Andlise dos
processos de erosdo, escorregamento
dos solos e inundacdes. Cartas de
declividade e interpretacdo de relevo.
Cartas geotécnicas e diagnosticos do
meio fisico para o planejamento urbano.
Identificacdo de areas de risco. Defesa
civil e estratégias para prevencdo de
riscos.



EN 4101 - Gestdo Ambiental na

Industria (3-0-3)

A evolucdo da abordagem ambiental na
industria focadas no processo: o0
principio de diluir e dispersar, indo ao
oposto de concentrar e conter, passando
pelas tecnologias de final de tubo até
chegar ao conceito de prevencdo a
poluicdo. Ferramentas de gestdo
ambientais focadas no produto: Analise
de Ciclo de Vida. Os Sistemas de
Gestdao Ambiental, as normas ISO
14000.

EN 4102 - Avaliacdo de Impactos
Ambientais (3-0-3)

Histoérico e bases legais do licenciamento
ambiental, tipos de licenciamento
ambiental segundo caracteristicas dos
empreendimentos. Elementos e estudos
para formulacdo de Estudos de Impacto
Ambiental (EIA), Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) e RAP - Relatorio
Ambiental Preliminar. Procedimentos e
métodos para avaliagdo dos impactos
ambientais. Conceitos envolvidos na
identificacdo e formulacdo de medidas
mitigadoras e compensatorias. Gestao
dos empreendimentos licenciados.
Termo de Ajustamento de Conduta

(TAC) e medidas punitivas por
descumprimento da legislacéo
ambiental. Limites e desafios do

processo de licenciamento ambiental.

EN 4103 - Questdes ambientais

globais (2-0-4)

1) Introducado a questdo ambiental global
- dimensdes e controvérsias
(biodiversidade, escassez da &gua,
poluicAo atmosférica, risco nuclear,
aquecimento global); 2) Aspectos
cientificos do sistema climatico e
mudanca do clima (parametros dos
modelos de previsdo e andlise, fatores
humanos, fatores naturais, ciclo de
carbono); 3) Vulnerabilidade dos
sistemas soOcio-econdmicos e naturais
diante da mudanca do clima (cenérios de
mudanga climatica, inércias em ciclos
naturais, inércias institucionais, impactos
regionais); 4) Opcbes de limitacdo da
emissdo de efeitos causadores da
mudanca do clima (fatores de mitigacao,
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fatores de adaptacdo, tecnologias,
cooperacdo e acordos internacionais)

EN 4104 - Educacdo Ambiental (2-0-4)

Conceitos, principios e pensamentos
norteadores da Educacdo Ambiental.
Ecologia global. Ecologia e
Ambientalismo. Ambientalismo:
histéricos, acBes e estratégias. Plano
nacional de Educacdo Ambiental.
Ecologia interior — Reflexdo e vivéncia,
auto-conhecimento e a expressao dos
potenciais individuais e  coletivos.
Ecologia social — facilitacdo das relagbes
humanas, resolucédo de conflitos, escuta
colaborativa, desempenho de metas
coletivas, jogos cooperativos. Vivéncia e
experiéncias de Educacdo Ambiental
(estudos de casos). Ecosustentabilidade
— formas de acédo coletiva concreta de

reducdo do impacto humano ao
ambiente. Cidadania Ambiental.
Educacéo Ambiental nao-formal.

Conscientizacdo e sensibiliza¢éo.

EN 4105 - Gestdo Urbano-Ambiental
(3-1-4)

Conceitos de sustentabilidade aplicados
ao projeto e a gestdo urbana. Interfaces
da questdo social e ambiental no
planejamento. Processos participativos
para planejamento e gestdo. Bases de
dados e sistemas de informacdo para
gestdo urbana e ambiental. Producéo de
diagnésticos integrados. Interfaces da
regulacdo, gestdo e investimentos:
procedimentos para decisbes
participativas formulacdo  de
orcamentos e planos de acéo.
Planejamento das areas rurais e
fronteiras de expanséo urbana. Politicas
de inducao e estimulo a preservacdo de
areas de interesse ambiental. Prevé-se
visitas técnicas e/ou estudos de casos.

na

EN 4106 - Histéria do Urbanismo (2-0-

4)

A cidade antiga; Configuracdo urbana no
periodo medieval, a cidade no
Renascimento e pds revolugdo industrial,
nucleos urbanos no Brasil no periodo
colonial e do Império; Cidades-jardim;
propostas do urbanismo moderno
(CIAMs, Carta de Atenas); configuracbes
urbanas das cidades brasileiras e



modificaces da abordagem ambiental
no planejamento urbano no decorrer do
século XX; condicionantes histéricos do
processo de urbanizagéo dispersa.

EN 4107 - Cidades, Globalizacéo e
Projetos Urbanos (3-0-3)

Globalizacdo e regionalizacdo. O
surgimento de mdltiplas escalas de
poder. O que pode o poder local? As
cidades e regies metropolitanas como
novos atores na economia mundial. Uma
nova agenda para a Gestdo Local — de
gerenciamento para empresariamento.
Novas formas de gestdo urbana — de
planos para projetos? A cidade
empreendedora — Exemplos nacionais e
internacionais de novas formas de
gestdo; Uma avaliacdo inicial do novo
padrdo de gestdo urbana. Tendéncias no
debate nacional e internacional.

EN 4108 - Economia e Sociologia
Urbana (3-0-4)

Ementa
espaco

resumida:;
urbano e

1. Ocupacdo do
estrutura sécio-
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econbmica (setorizacdo da producdo e
do comércio, "bairros ricos" e "bairros
pobres”, ocupacdo do espaco e
identidades étnicas, ocupacéo do espaco
e sociabilidade); 2. Fatores
condicionantes de mudancas sociais no
espaco urbano (Contexto histérico,
sistema econdmico e social, interesses
de grupos econdbmicos e sociais); 3.
Reestruturagdo econdmica internacional,
nacional e regional (Mudanca dos
grandes centros de producao industrial,
particularmente o caso do ABC,
preponderancia do setor de servicos em
algumas regides, alteracdo na ocupacao
espacial do espaco urbano e dos lacos
de sociabilidade). 4. Revitalizagdo e
desenvolvimento  urbano  planejado
(interesses envolvidos, estudos de caso,
tendéncias atuais e implicacdes).

EN 4109 - Tépicos Especiais em
Engenharia (*) (4-0-4)

Temas estratégicos ou emergentes em
determinados periodos do curso de
Engenharia Ambiental e Urbana.



B.6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA DE
INSTRUMENTACAO, AUTOMACAO E ROBOTICA

EN 2601 - Circuitos elétricos | (3-2-5)
Conceitos basicos, bipolos elementares,
associacédo de bipolos e leis de Kirchhoff;
métodos de analise de circuitos; redes
de primeira ordem; redes de segunda
ordem; regime permanente senoidal;
poténcia e energia em regime
permanente senoidal.

EN 2602 - Fundamentos de eletrbnica
(3-2-5)

Fisica de semicondutores, estudo da
juncdo PN, circuitos basicos a diodo,
transistor bipolar, transistor de efeito de
campo, e amplificadores operacionais.

EN 2604 - Circuitos digitais (3-2-5)
Sistemas de numeracdo e cAodigos;
portas légicas e &lgebra Booleana;
circuitos combinacionais; circuitos
sequenciais; familias légicas e circuitos
Integrados; dispositivos de memoria.

EN 2701 - Célculo numérico (3-0-5)
Representagdo de numeros em
computador; erros em métodos
numeéricos; zeros de funcgdes; resolucao
de sistemas lineares; interpolacéo
polinomial; ajuste de curvas pelo método
dos minimos quadrados; integracdo
numérica; solu¢gdes numéricas de
equacdes diferenciais ordinarias.

EN 2702 - Transformadas em sinais e
sistemas lineares (4-0-6)

Transformada de Laplace: definicéo,
teoremas, transformada inversa;
principais transformadas de funcbes,
solucdo de equacdes lineares ordinarias,
problemas ilustrativos; transformada Z:
definicdo, teoremas, equivaléncia com a
transformada de Laplace, solugdo de
equacbes de  diferencas finitas,
problemas ilustrativos; transformada de

Fourrier: definicao, teoremas,
transformada inversa, principais
transformadas de funcbes, analise
espectral, aplicacbes em filtros
analdgicos.
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EN 2706 - Sistemas de controle | (3-2-

5)

Andlise de resposta transitéria e de
regime  estaciondrio: sistemas de
primeira e de segunda ordens, critério de
estabilidade de Routh, efeitos das acdes
de controle integral e derivativo, erros
estaciondrios em sistemas de controle
com realimentacdo unitaria; analise no
lugar das raizes: grafico do lugar das
raizes, regras gerais para a construcao
do lugar das raizes, lugar das raizes
para sistemas com retardo de transporte;
projeto de sistemas de controle pelo

método do lugar das raizes:
compensacdo por avanco de fase,
compensacdo por atraso de fase,

compensagado por avanco e atraso de
fase.

EN 2707 - Circuitos elétricos Il (3-2-5)
Redes polifasicas; aplicagbes da
transformada de Laplace; aplicacGes da
transformada de Fourier; analise nodal
de redes RLC; andlise de malhas de
redes RLC; propriedades e teoremas de
redes lineares; indutancias mdtuas e
transformadores.

EN 3506 - Pesquisa operacional (3-0-
5)

Introducdo a pesquisa operacional;
programacdo linear: formulacdo e
método grafico; programacdo linear: o
método simplex; teoria da deciséo; teoria
dos jogos; introducdo a teoria das filas;
cadeias de Markov.

EN 3603 — Processamento digital de
sinais (4-0-6)

Representacdo de sinais e sistemas
discretos; transformada de Fourrier no
tempo discreto e teorema da
amostragem; transformada discreta de
Fourrier (DFT) e transformada rapida de
Fourrier; (FFT); aplicacGes; andlise de
sistemas discretos usando



transformadas; técnicas de projeto de
filtros digitais.

EN 3701 - Analise de sistemas
dindmicos lineares (3-0-5)

Apresentacdo de sistemas dinamicos
lineares multivaridveis; descricdo por
equacdes de estado; extracdo dos
autovalores e autovetores; matriz de
transicio de estados; estudo de
estabilidade local e global; critérios de
estabilidade de Lyapunov; linearizacdo
de sistemas dindmicos nao lineares
observabilidade (detetabilidade);
controlabilidade (estaviabilidade).

EN 3703 — Fotbnica (3-1-5)
Fundamentos de Optica e fotbnica; luz:
onda eletromagnética; interferometria e
difracao; interacao da luz com a matéria;
fontes e detectores de luz; lasers:
propriedades e aplicacdes; sensores
opticos;  holografia, metrologia e
processamento Optico de imagens; guias
de ondas 6pticas e fibras Opticas; optica
Integrada e optoeletrdnica; tdpicos
avancados em fotdnica.

EN 3704 - Eletronica aplicada (3-2-5)
Amplificadores e estigios de saida
transistorizados e amplificadores muilti-
estagios; resposta em frequéncia e
realimentacdo; amplificadores  multi-
estagio; amplificadores  diferenciais;
resposta em frequéncia: pélos e zeros e
diagrama de bode, efeito Miller;
realimentagéo: propriedades de
realimentacdo negativa: estudo das
quatro topologias de realimentacdo
basicas, ganho de malha, estabilidade,
compensacao de frequéncia; estagios de
saida e amplificadores de poténcia,
introducdo aos filtros passivos e ativos;
circuitos osciladores.

EN 3705 - Sistemas de controle 1l (3-2-
5)

Andlise de resposta em frequéncia:
diagramas de Bode; diagramas polares,
diagramas em dB versus angulo de fase,
critétrio de  Nyquist, analise de
estabilidade, estabilidade relativa,
resposta em frequéncia de malha
fechada de sistemas com realimentacéo
unitaria, determinacdo experimental de
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funcbes de transferéncia; projeto de
sistemas de controle pela resposta em
freqUiéncia: compensacgéo por avanco de
fase, compensacdo por atraso de fase,
compensagdo por atraso e avango de
fase.

EN 3706 - Maquinas elétricas (3-2-5)

Dispositivos semicondutores de
poténcia: diodos, tiristor, GTO, transistor
bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT,;
introducdo aos principios de maquinas

elétricas de corrente continua;
introdugdo aos principios de maquinas
elétricas de corrente alternada;
maquinas  sincronas; motores de

indugdo; curva de torque-velocidade e
classificacdo NEMA; operacdo de
maquinas AC com tensédo e frequéncia
variaveis; operacdo de maquinas AC
com a relagdo tensdo-frequéncia
constante; conversores de frequéncia
alimentados por tensdo; algoritmos de
geracdo de sinais PWM; simulacdo de
acionamentos elétricos (malha aberta e
malha fechada).

EN 3707 - Sensores e transdutores (3-
1-5)

Sensores de gases; detectores de
radiacao; sensores e atuadores
piezoelétricos; sensores para aplicacfes
em robdtica: sensores de for¢a, distancia
e visdo; sensores de filme fino: sensores
de tensBes mecanicas, de variacdes de
resisténcia  elétrica, strain gage
resistivos, magnetoresisténcias,
fotoresistividade, termoresisténcias;
sensores de filme espesso: efeito
piezoresistivo, efeito  termoresistivo,
sensor de pressdo piezoresitivo, sensor
de pressdo capacitivo, acelerébmetros,
termocouples, sensores de efeito hall,
transistor de efeito de campo sensivel a
ions-ISFET, sensores de umidade e
sensores de oxigénio; condicionamento
de sinal de sensores: circuito ponte,
métodos de excitagdo, interferéncias,
amplificadores para sensores,
amplificador de instrumentacéao,
linearizacdo por software e hardware,
translacdo e transmissédo do sinal, laco
de corrente 4-20mA.



EN 3708 - Automacao de sistemas
industriais (3-2-5)

Viséo integrada da automacéo industrial
e sistemas de producdo; Integracdo de
sistemas de producdo e CIM:
organizacdo e funcional; niveis de
integracédo; ferramentas de modelagem e
analise; controladores de processos
industriais (CDP, CLP); redes: o suporte
para a comunica¢do no ambiente CIM.

EN 3709 - Acionamentos elétricos (3-
2-5)

Introducéo aos sistemas de
acionamentos elétricos; elementos de
um sistema de acionamento elétrico;
ponto de operacdo e estabilidade;
operacdo motora e frenante de um
sistema de acionamento; perdas no
acionamento elétrico; motores elétricos
de poténcia fracionéria.

EN 3710 - Fundamentos de robdtica
(3-1-5)
Definicdo de rob6; automacédo e robos

industriais; cinematica e problema
inverso em robds manipuladores;
dindmica de rob6s manipuladores;

célculo de trajetorias; acionamento e
controle; programacdo; visdo artificial;
espaco de movimentagdo; processos de
deciséo e aprendizado.

EN 3711 - Instalacdes elétricas (3-0-5)

Conceitos fundamentais;
dimensionamento de condutores
elétricos; protegcdo das instalacbes

elétricas; materiais elétricos; sistemas de
aterramento; protecdo contra descargas
atmosféricas; compensacdo de energia
reativa.

EN 3712 - Sistemas CAE/CAD/CAM
para automacao (3-1-5)

Importancia da computacdo grafica no
projeto de  processos industriais;
modelagem 3D e integracdo de sistemas
CAD/CAMICAE; periféricos e sistemas
graficos; modelamento de sdlidos;
curvas genéricas e definicdo de
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superficies; transformacdes de escala,

translacoes, rotacao, reflexdo e
perspectiva; desenho assistido por
computador; computacdo gréfica e
modelagem por partes; integracdo
CAD/CAM; engenharia assistida por

computador (CAE); projeto assistido por
computador; prototipagem rapida.

EN 3714 - Introducéo a sistemas de
manufatura (3-1-5)

Introducéo a materiais e a
dimensionamento mecanico;
processamento de materiais: técnicas de
processamento de aco; operacdes de
usinagem: torneamento e fresamento;
operacbes de laminacdo em metal;
processamento de materiais: técnicas de
processamento de plastico; processos
de injecdo, extrusdo, sopro e
termoformagem Industrial; construcéo de

moldes e matrizes; maquinas
convencionais e tratamento do
aguecimento; novos materiais e
processos; manufatura de

semicondutores e placas de circuito

impresso; evolugdo da manufatura;
planejamento das necessidades de
materiais (MRP); planejamento e

controle da producgéo (PCP); estratégias
de producado: JIT, Kanban; células de

manufatura (FMS); dindmica e
flexibilidade de processos de
manufatura.

EN 3715 - Confiabilidade de
componentes e sistemas (3-0-5)
Apresentacdo da teoria da confiabilidade
e suas areas de aplicacéo; determinacéo
dos modos de falha e analise de
defeitos; construgcdo da arvore de falhas
de sistemas a partir dos componentes,
simplificacdo de arvores de falha;
distribuicbes de confiabilidade
(exponencial, Gauss e Weibul); célculo
da taxa de falhas entre defeitos e do
tempo médio de vida para as diversas
distribuicbes; aplicagdo dos conceitos
para o célculo da confiabilidade de
sistemas de maior complexidade.



B.7. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE BIOENGENHARIA

EN 2301 - Biologia Celular e Biofisica
(3-2-5)

Métodos de estudo da célula. Estrutura,
ultra-estrutura, composicdo e fisiologia
dos componentes celulares. Biofisica de
Membranas (natureza, interacdo e
funcdo de componentes de membranas
biolégicas). Ciclo celular. Meiose. Matriz
extracelular. Diferenciagdo  celular.
Interacdo entre componentes celulares.
Radioisétopos (radiacdo, tracadores e
protecdo radiologica, ultra-som, raios
laser) e Radiobiologia (Reparacéo
celular, mutagénese e carcinogénese).
Topicos em Biomecanica.

EN 2302 - Sistemas Biolégicos | (3-2-

5)

Sistema Nervoso: (Anatomia, Histologia
e Embriologia, Biofisica e Fisiologia)
Bioeletrogénese. Organizacdo geral e
ontogenia do Sistema Nervoso (SN).
Anatomia macro e microscépica do SN.
Sistemas sensitivo-motores. Regulacdo
das funcbes viscerais pelo SN. Func¢des
nervosas superiores.

EN 2305 - Sistemas Bioldgicos Il (3-2-
5)

Sistema Cardiovascular: nocbes de
embriogénese, anatomia macroscopica e
microscopica e fisiologia cardiovascular.
(Anatomia, Histologia e Embriologia,
Bioquimica e biofisica e Fisiologia).
Sistema  Respiratério: no¢bes de
embriogénese, anatomia macroscopica e
microscopica e fisiologia respiratoria.
Bioguimica do sistema hemolinfopoético:
propriedades gerais do sangue e
metabolismo da hemacia. (Anatomia,
Histologia e Embriologia, Bioquimica e
biofisica e Fisiologia). Sistema Digestivo:
(Anatomia , Histologia e Embriologia,
Bioquimica e Biofisica e Fisiologia).
Morfologia, Fisiologia e Bioquimica do
aparelho digestivo.

EN 2601 - Circuitos Elétricos | (3-2-5)

Este curso tem o objetivo de apresentar
aos alunos os elementos classicos que
constituem os circuitos elétricos, bem
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como, 0s principais métodos e teoremas
utilizados para analise de tais circuitos.
Em termos gerais, esse curso também
contribui para dotar o aluno de base
suficiente para se especializar em outros
ramos da ciéncia, pois muitas vezes 0s
circuitos constituem modelos adequados
para o estudo de sistemas energéticos
mais amplos.

EN 2602 - Fundamentos de Eletronica
(3-2-5)

Teoria basica relacionada a
semicondutores e a teoria de diodos e
suas aplicacbes; compreender o
funcionamento dos transistores bipolares
e de efeito de campo; ldentificar as
diferentes configuracbes dos circuitos
com diodos e com transistores, bem
como as diversas técnicas de
polarizacdo; Saber a teoria béasica de
amplificadores  operacionais; Estar
familiarizado com a montagem e testes
de circuitos eletrbnicos; Saber simular
circuitos eletrénicos

EN 2604 - Circuitos digitais (3-2-5)
Métodos de simplificacdo, andlise e
sintese de circuitos l6gicos.
Desenvolvimento de pequenos projetos
de circuitos digitais, suas caracteristicas
e formas de utilizagdo. Apresentar uma
ferramenta de descricdo e simulagédo de
circuitos e sistemas digitais.

EN 2702 - Transformadas em sinais e
sistemas lineares (4-0-6)

Transformada de Laplace: definicéo,
teoremas, transformada inversa;
principais transformadas de funcbes,
solucéo de equacdes lineares ordinarias,
problemas ilustrativos; transformada Z:
definicdo, teoremas, equivaléncia com a
transformada de Laplace, solugdo de
equacbes de  diferencas finitas,
problemas ilustrativos; transformada de
Fourrier: definicao, teoremas,
transformada inversa, principais
transformadas de funcbes, andlise



espectral, filtros

analégicos.

aplicacbes em

EN 3301 - Sistemas Bioldgicos Il (3-2-

5)
Sistemas Endocrino e  Reprodutor:
(Anatomia, Histologia e Embriologia,

Bioguimica e Biofisica e Fisiologia).
Nocdes de embriogénese, anatomia
macro e microscopica das glandulas
enddcrinas. Fisiologia endocrina.
Bioguimica dos hormdnios. Nocdes de
embriogénese do sistema reprodutor.
Anatomia macro e microscopica do
sistema  reprodutor. Fisiologia da
reproducdo e sua regulacdo hormonal.
Regulacdo hormonal do crescimento e
desenvolvimento.  Sistema  Urinario:

(Anatomia, Histologia e Embriologia,
Bioquimica Médica e Biofisica e
Fisiologia) Estudo integrado das

estruturas e func¢des do sistema urinario,
abrangendo os aspectos macroscopicos
(descritivos e topogréficos),correlagcbes
morfofuncionais, descricao
fenomenoldgica da hemodinamica renal,
da filtracdo glomerular e dos processos
de transporte através dos epitélios
renais. Analise das peculiaridades do
metabolismo renal, dos mecanismos
moleculares do transporte de agua e
solutos, da regulacdo neuro-endocrina
das funcdes renais e sua integragdo com
outros aparelhos e sistemas.

EN 3302 - Introducédo a Fisica Médica
(3-0-5)

Topicos Fisica das Radiacdes, Protecao
Radioldgica, Dosimetria, Efeitos
Biol6gicos das Radiagbes lonizantes,
Medicina Nuclear e Radioterapia.

EN 3303 - Técnicas de Fisica e
Engenharia Aplicadas a Biologia e
Medicina (0-3-5)

Principio de funcionamento, instalacao e
uso de equipamentos aplicados em
medicina e biologia. Visitas monitoradas
a hospitais e instituicbes de ensino e
pesquisa tendo em vista a importancia
do conhecimento do ambiente onde os
equipamentos sao utilizados, bem como
a forma como o0s equipamentos sao
utilizados.
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EN 3305 - Optica Biomédica (3-2-5)
Conceitos basicos de Optica Moderna e
Fotonica. Propriedades Opticas de
Tecidos Bioldgicos. Técnicas
Espectroscopicas emTecidos Bioldgicos:
Fluorescéncia, Raman, Espectroscopia
de Plasma (LIBS), etc. Biopsia Optica.
Instrumentacao e Dosimetria.
Microscopia  Optica.  Interacdo e
Aplicacbes de Laser de Alta Poténcia
com Tecidos Biolégicos. Ablacdo de
Tecidos Biolégicos. Técnicas Cirurgicas
e de Reabilitacdo a Laser. Interacdo e
Aplicacbes de Laser de Baixa Poténcia e
LEDS com Tecidos Biolbgicos. Terapia
Fotodindmica (PDT) e Bioestimulacéo.
Técnicas de Caracterizacdo  de
Biomateriais. Sistemas de Fibras Opticas
em  Bioengenharia. @ Técnicas de
Imageamento e Metrologia Optica no
Macro- e Micro-diagnéstico de Sistemas
Biol6gicos. Laser na Odontologia.
Biofotdnica. Topicos Avancados de
Optica Biomédica.

EN 3306 - Instrumentacédo Biomédica
(3-2-5)

Conceitos basicos de instrumentacdo
biomédica. Critérios bésicos para projeto
de instrumentos. Diferenca entre
instrumentacao biomédica e as de outros
fins. Caracteristicas genéricas de um
sistema de instrumentacdo biomédica.
Caracteristicas dos instrumentos: erro,
incerteza, exatidao, precisdo, resolucdo,
sensibilidade, repetibilidade, linearidade,
faixa, "span", histerese, zona morta,
"drift", relacdo sinal/ruido, padrdes,
calibracdo. Teoria da medida. Técnicas
de compensacao. Caracteristicas
estaticas. Caracteristicas  dinamicas.
Transdutores e sensores.

EN 3308 Legislacédo Relacionada a
Saude (3-0-5)
Em fase de elaboracéo.

EN 3309 - Fenémenos Biolétricos (3-1-
5)

Eletrofisiologia bdésica; Condutividade
elétrica; Condutividade elétrica de
tecidos; Modelagem de membranas;

Principios de eletrocardiografia (ECG);



Principios de eletromiografia (EMG);.
Principios de eletroencefalografia (EEG);
EN 3311 - Processamentos de

Imagens Médicas (3-2-5)

Fundamentos de imagem. O modelo de
imagem. Brilho, contraste, luminancia. A

imagem digital - gquantificacao,
amostragem e discretizacao.
Histograma. Principais  dispositivos

Geradores de Imagens Médicas- Raio-X-

Ultrassom-  Ressonancia  Magnética
Nuclear- Tomografia -  principios-
Medicina Nuclear. Melhoramento de
Imagens-Métodos espaciais.
Suavizacgéao. Realce de bordas.
Equalizagdo de imagens. Andlise de
imagens.Textura. Técnicas de

segmentacao e representacao.

EN 3312 - Introducéo a Bioinformatica
(3-2-6)

Banco de dados gendmicos*
Ferramentas para anotagdo génica*
Ferramentas para analise da expressao
génica* Mapeamento genbmico*
Conceito de "pipeline"* Identificacdo de
SNPs* Probabilidade e Estatistica para
alinhamento de sequéncias*
Alinhamento mudltiplo de sequéncias*

Mapa de restricdo* Montagem de
genomas* Construcdo e  analise
filogenética

EN 3314 Modelagem de Sistemas
Bioldgicos (4-0-5)

Definicho de modelo. Observabilidade.
Modelos discretos. Equilibrio e
instabilidade. Diviséo celular, dinamica
populacional de insetos. Equacdes nédo
lineares: fisiologia, interacdo planta-
herbivoro. Equacbes ordinarias.
Crescimento de bactérias, quimiotaxia,
modelo glicose-insulina. Espaco de fase,

equilibrio e estabilidade. Eventos
moleculares. Cinética de Michaelis-
Mentes. Competicdo entre espécies.

Ciclos limites, oscilagbes. Equacdo de
Hodgink-Huxley. Modelo espaco-
temporal. Difusdo e adveccdo. Invaséo
por espécies exoticas. Formacdo de
ondas.
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EN 3508 - Etica e Responsabilidade
Profissional (3-0-4)

Nocgoes de Etica; Moral x ética; Etica nas
relacdes de trabalho; Etica de convicgéo
e ética de responsabilidade; Etica e
Cidadania; Cidadania e convivéncia
democratica; Direitos Humanos e
Cidadania; Cidadania e responsabilidade
social; Ciéncia e ética: os limites da
intervencdo da ciéncia na vida humana,;
Crencas, saberes populares e outras
formas de conhecimento vistos pela
ciéncia; Filantropia, assisténcia social e
direitos sociais; Empresa-Cidada e
Balanco social; Educacdo como via de
acesso aos beneficios da ciéncia; Etica
em pesquisa; Nogbes béasicas de
Bioética; Seguranca Humana;Estudos de
casos.

EN 3509 - Mineracéo de Dados (3-1-5)

1. Introducgéo a Gestao do
Conhecimento; 2. Ambiente de Business
Intelligence (BI) e a busca de

conhecimento; 3. Anadlise Estatistica de
Dados; 4. Tratamento de dados para os
processos de Data Mining; 5. O
Processo de Descoberta de
Conhecimento em Bancos de Dados; 6.
Data Mining, suas principais
funcionalidades, técnicas e algoritmos; 7.
Analise de Associagdes; 8. Classificacao
de Dados; 9. Arvores de Decisdo; 10.
Regressao Logistica; 11. Redes Neurais;
12. Segmentacdo e Analise de Cluster;
13. Cases com Aplicagbes de Data
Mining a CRM Analitico; 14. Reducao de
Inadimpléncia, 15. Deteccdo de Fraude,
etc.

EN 3603 - Processamento digital de
sinais (4-0-6)

Representacdo de sinais e sistemas
discretos; transformada de Fourrier no
tempo discreto e teorema da
amostragem; transformada discreta de
Fourrier (DFT) e transformada rapida de
Fourrier; (FFT); aplicacGes; analise de
sistemas discretos usando
transformadas; técnicas de projeto de
filtros digitais.



EN 3707 - Sensores e transdutores (3-
1-5)

Sensores de gases; detectores de
radiacao; sensores e atuadores
piezoelétricos; sensores para aplicacdes
em robdtica: sensores de for¢a, distancia
e visdo; sensores de filme fino: sensores
de tensBes mecanicas, de variacdes de
resisténcia  elétrica, strain gage
resistivos, magnetoresisténcias,
fotoresistividade, termoresisténcias;
sensores de filme espesso: efeito
piezoresistivo, efeito  termoresistivo,
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sensor de pressdo piezoresitivo, sensor
de pressdo capacitivo, acelerébmetros,
termocouples, sensores de efeito hall,
transistor de efeito de campo sensivel a
ions-ISFET, sensores de umidade e
sensores de oxigénio; condicionamento
de sinal de sensores: circuito ponte,
métodos de excitacdo, interferéncias,
amplificadores para sensores,
amplificador de instrumentacao,
linearizacdo por software e hardware,
translacdo e transmissédo do sinal, laco
de corrente 4-20mA.



B.8. EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE ENGENHARIA DE GESTA O

EN 2501 — Introducdo a Administracao
(3-0-4)

1. Conceitos basicos de administracdo;
2. Organizacdo e administracdo; 3.
Definicho e visdo geral do papel da
administracdo; 4. Abordagem sobre a
administracdo e suas perspectivas; b5.
Antecedentes historicos da
administracdo; 6. Administracdo publica
e privada.

EN 2502 - Organizacéo do Trabalho (3-
0-4)

1. Diviséo social do trabalho; 2. Trabalho
e racionalizagdo; 2. Administracdo
cientifica (Taylor); 3. Teoria Classica da
Administracdo (Fayol); 4. Linhas de
montagem e fragmentacdo do trabalho

(Fordismo); 5. As correntes poés-
tayloristas (movimento de relacdes
humanas, enriquecimento de cargos,

auto-formacdo, desenvolvimento das
organizacoes, corrente socio-técnica); 6.
A Escola Japonesa (Toyotismo); 7.
Reengenharia e organizacdo do
trabalho; 8. Trabalho e participagéo
social; 9. Relacbes de trabalho no Brasil;
10. Trabalho e novas tecnologias; 11.
Novas tendéncias na organizacdo do
trabalho.

EN 2503 - Inferéncia Estatistica (2-2-4)
1. Estatistica descritiva - Aplicacdes em
Modelos Estatisticos; 2. Introducdo a
Inferéncia - Amostras  Aleatdrias,
Estatisticas e Distribuicbes Amostrais; 3.
Estimacdo Pontual: Estimador de
Minimos Quadrados, Estimador de
Maxima Verossimilhanca; 4. Nocdes
sobre Estatistica Bayesiana: O estimador
de Bayes; 5. Aplicacbes; 6. Estimacéao
por intervalo; 7. Aplicacbes; 8. Testes de
Hipdteses: Testes paramétricos, Testes
de aderéncia; 9. Aplicacdes; 10. Analise
de Regressdo; 11. Aplicagbes; 12.
Introducéo a teoria da confiabilidade; 13.
Aplicacdes.

EN 2504 - Elaboracao, Analise e
Avaliacdo de Projetos (3-0-4)

1. Definicdo de Projeto; 2. Definicdo de
Escopo e Objetivos do Projeto; 3. Etapas
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de Elaboragcdo do  projeto; 4.
Levantamento de Custo do projeto; 5.
Viabilidade do Projeto; 6. Metas de
Curto, Médio e Longo Prazos; 7.
Definicho de Necessidades para
Implantacdo do Projeto; 8. Selecdo da
Equipe de Execucédo; 9. Implementacéo
de Meios Materiais para Execucéo; 10.
Definicho de Fatores Criticos de
Sucesso.

EN 2505 - Clima e Cultura
Organizacional (3-0-4)

1. Definicdo do conceito de cultura (o
inato e o adquirido, a particularidade das
culturas e relativizagédo); 2. Definicdo do
conceito de cultura organizacional; 3.
Estudo de casos; 4. Racismo e
Heterofobia nas organizagdes; 5. O
tempo no Ocidente e a cultura
organizacional; 6. Relacbes de género
nas organizagdes; 7. Universo simbolico
das organizacbes; 8. Cultura brasileira e
cultura organizacional; 9. Linguagem
cultural e organizagbes; 10. Ambiente
sécio-organizacional (identidade, novos

e velhos valores, impactos das
mudancas no ambiente social); 11.
Cultura organizacional e imaginario

social; 12. O Jeitinho brasileiro e as
organizacdes no Brasil; 13. Repertério
cultural brasileiro e organizacdes; 14.
Pesquisa de Clima Organizacional; 15. O
estilo brasileiro de administrar; 16.
Organizacdes e globalizacdo: o local e o
global; 17. Assédio sexual e assédio
moral.

EN 2506 — Macroeconomia (3-0-4)

1. Nocbes de contabilidade social; 2.
Determinantes macroecondémicos da
producdo e do emprego: O modelo
Keynesiano simplificado; 2. Demanda e
ofertas  agregadas; 3. Producéo,
Emprego e Produtividade; 4.
Determinantes do Consumo e do
Investimento; 5. Receitas e Gastos
Governamentais; 6. Exportacdes
liquidas; 7. Politicas Fiscal, Monetéria e
Comercial: Principais instrumentos e
Impactos; 8. Producdo e Inflacdo; 10.
Expectativas, Consumo e Investimento;



11. Taxa de Cambio: ajustamentos,
crises e regimes.

EN 2507-Planejamento e Controle de
Projetos (PCProj) (2-2-4)
1.Historico/Contextualizagdo/Conceituali
acdo de projetos e planejamento e
controle de projetos (PCProj); 2.
Técnicas guantitativas para
planejamento e controle de projetos
(PERT/COM); 3. Planejamento:
Estabelecimento de objetivos, atividades,
precedéncias diretas e montagem de
redes (método americano e método
francés); 4, Programacéao:
estabelecimento de duracoes,
programagédo cedo/tarde, datas, folgas, e

caminho critico; 5. Diagrama
PERT/COM; 6. Recursos: problemas
tipicos — nivelamento e limitante de
recursos; 7. Custos: método de

aceleramento racional; 8. Abordagem
PERT: duragdes probabilisticas; 9.
Acompanhamento fisico financeiro; 10.
ToOpicos em estruturas e comportamento
organizacional: apresentacao e utilizacao
de uma ferramenta computacional.

EN 3501 - Modelos de Comunicacédo

nas Organizacdes (3-0-4)

1. Comunicagédo e trabalho; 2. O novo
lugar da comunicacdo nas organizacfes
e nas instituicbes; 3. Modelos de
comunicacdo organizacional e sua
critica; 4. Parametros para entender a
comunicacdo em padrBes globais e
configuracdes locais; 5. Economia da
comunicacao em ambientes
organizacionais; 6. Processos e recursos
na construcdo de identidades
comunicacionais; 7. comunicacdo e acao
nas organizacbes - o papel dos atores
sociais; 8. Revendo as técnicas e
estratégias comunicativas; 9. A ética da
linguagem na comunicacdo  das
organizacoes; 10. Comunicacao,
trabalho e cidadania nas organizagoes.

EN 3502 - Microeconomia (3-0-4)

1. Conceitos Basicos: Teoria do
Consumidor e da firma, modelos
tradicionais de concorréncia. 2.
Empresa, InduUstria e mercados. 3.

Economias de Escala e Escopo; 4.
Andlise  Estrutural dos mercados:
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Concentracéo dos mercados,
diferenciacdo de produtos, barreiras a

entrada, estrutura de mercados e
inovacdo; 5. Interacdo Estratégica:
Teoria dos  jogos, coordenacéo

monopolistica; 6. A grande empresa
contemporanea: Teoria dos custos de
transacao, diversificagcdo, competéncias
e coeréncia produtiva, cooperacao
interindustrial e redes de empresas; 7.
Estratégias Empresariais: concorréncia
schumpeteriana, estratégias de
inovacdo, de propaganda e marketing e

de financiamento; 8. Politicas e
Regulacdo de mercados: Defesa da
concorréncia, regulacdo econbmica,

politica industrial e ambiental.

EN 3503 - Planejamento e Controle da
Producao (PCP) (3-0-4)

1. Visdo Geral dos Sistemas de
Producao; 1.2 Funcdes dos sistemas de
producédo; 1.3 Planejamento e controle
da producdo; 1.4 Classificacdo dos
sistemas de producdo; 2. Planejamento
Estratégico da Producdo; 2.1 Estratégia
de produgdo; 2.2 Alguns conceitos
estratégicos de producdo; 2.3 Plano de
producdo; 3. Previsdo da Demanda; 4.
Planejamento-mestre da Producdo; 5
Administracdo dos  Estoques; 6.
Sequenciamento e Emissao de Ordens;
7. Acompanhamento e Controle da
Producéo; 8 Sistema Kanban.

EN 3504 - Sociologia das

Organizacbes (3-0-4)

1. @] Impacto Universal da
Industrializacdo; 2. Da Sociedade
Industrial & Sociedade P6és-Industrial; 3.
Teoria geral das  Organizacoes;
Estruturas formais e informais; Espacos
de socializacdo; 4. O papel dos grupos
nas organizacdes; 5. Inovacéo
tecnolégica e  organizacional;, 6.
Diagnosticos organizacionais e novos
processos de gestdo; 7. Cultura e poder
na organizacdo (motivacdo, lideranca e
comunicacao); 8. Comunicacao (formal e
informal) nas organizacoes; 9. Processos
de mudancas; 10. Empreendedorismo;
11. Relacbes de trabalho.

EN 3505 — Custos (2-2-4)



1. Origem dos custos; 1.1 Evolucdo das
empresas; 1.2 Fases de elaboracdo dos
bens; 1.3 Classes envolvidas na
elaboracédo dos bens; 2. Classificacédo
dos custos; 2.1 Conceituacao
(natureza, funcao, contabilizacéo,
apuragdo, formacdo, ocorréncia); 3
Custo Material; 3.1 Conceituacdo; 3.2
Formularios; 3.3 Métodos para
valoracdo de material; 3.4 Controle
permanente dos estoques; 3.5 Controle
periddico dos estoques; 3.6
ImplicagOes legais; 3.7 Contabilizagao;
4., Custo de Pessoal; 4.1
Conceituacao; 4.2 Contribuicbes
sociais; 4.3 Remuneracdes indiretas;
4.4 Formularios; 4.5 Langamentos
contabeis; 4.6 Exemplos préticos; 5.
Custos Gerais; 5.1 Conceituagdo; 5.2
Critério de rateio; 5.3 Formas de rateio;

54 Lancamentos contébeis; 55
Exemplos praticos; 6 Apuracdo de
custos; 6.1 Conceituacéo; 6.2

6.3 Sistemas de
6.4 Producédo

Métodos de custeio;
apuracdo de custos;

equivalente; 7. Andlise custo-lucro-
volume; 7.1 Conceituacao; 7.2
Ponto de equilibrio; 7.3 Margem de

seguranca e alavancagem operacional;
7.4 Andlise das variacfes; 7.5 Andlise
dos produtos; 7.6 Maximizacdo de
resultado.

EN 3506 - Pesquisa Operacional (3-0-
5)

1. Introducéo: Conceituacéo de pesquisa
operacional, engenharia de sistemas e
otimizacdo; exemplos de programacédo
linear (PL); 2. Histérico e areas de
aplicacgo do PL; 3. Elementos
fundamentais de um PL; 4. Nocgbes
sobre 0os métodos classicos e 0s novos
métodos de pontos interiores para
solucdo de um PL; 5. Propriedades
Basicas de um PL; 6. Método Simplex 4.
Obtencdo de uma Solucdo Basica
Factivel; 5. Tratamento de varidveis com
limites superiores; 7. Visdo matricial do
simplex; 8. Aspectos computacionais; 9.
Método simplex revisado; 10. Dualidade

em Programacdo Linear: 11. Método
Dual-Simplex; 12. Andlise de
Sensibilidade; 13. Problemas de

Transporte; 14. Problemas de Fluxo de
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Custo Minimo (PFCM); 15. Planejamento
e Controle da Producéo (PCP).

EN 3507 - Gestdo de Pessoas (3-0-4)

1. Planejamento de Recursos Humanos;
2. Organizacdo de Recursos Humanos
em funcdo de Projetos; 3. Aspectos
Organizacionais, Técnicos, Inter-
pessoais, Logisticos e Politicos; 4.
Métodos e Técnicas para Planejamento
de Recursos Humanos; 5. Formacao de
Equipes de Trabalho; 6. Definicdo de
Papéis; 7. Atribuicdo de Autoridade e
Responsabilidades; 8. Identificacdo de
Competéncias e Liderancas; 9. Métodos
e Técnicas para Medida de Desempenho
da Equipe; 10. Definicdo de Critérios
para Medida de Desempenho da Equipe.

EN 3508 - Etica e Responsabilidade
Social (3-0-4)

1. Nocbes de FEtica; 2. Moral versus
ética; 3. Etica nos negdcios; 4. Etica nas
relacbes de trabalho; 5. Etica da
conviccao e ética da responsabilidade; 6.
Etica e Cidadania; 9. Cidadania e
responsabilidade social; 10. Empresa-
cidada; 11. Marketing social (valorizacdo
da imagem institucional e da marca); 13.
Balanco social; 14. Empresa e meio
ambiente (Desenvolvimento sustentavel);
15. Ciéncia e Etica; 16. Etica em
pesquisa; 16. Bioética; 17. Seguranca
Humana; 18. Estudo de Casos.

EN 3609 - Mineracdo de Dados (3-1-5)

1. Introducéo a Gestao do
Conhecimento; 2. Ambiente de Business
Intelligence (BI) e a busca de

conhecimento; 3. Andlise Estatistica de
Dados; 4. Tratamento de dados para os
processos de Data Mining; 5. O
Processo de Descoberta de
Conhecimento em Bancos de Dados; 6.
Data Mining, suas principais
funcionalidades, técnicas e algoritmos; 7.
Analise de Associagdes; 8. Classificacao
de Dados; 9. Arvores de Decisdo; 10.
Regressao Logistica; 11. Redes Neurais;
12. Segmentacao e Andlise de Cluster;
13. Cases com Aplicagbes de Data
Mining a CRM Analitico; 14. Reducéo de
Inadimpléncia, 15. Deteccdo de Fraude,
etc.



EN 3510 - Gestao de Operagoes (3-1-4)
1. Conceito de Producéo e de Sistemas

de Producdo e de servigcos; 2.
Suprimentos e  Administracdo de
Materiais; 3. Planejamento da
capacidade; 4. Localizagdo  das
instalagbes; 6. Arranjo fisico de

instalacbes; 7. Modelos de Gestdo da
producdo: MRP, OPT, JIT; 8.
Produtividade e qualidade: indicadores.

EN 3511 - Direito Aplicado a Gestéo
(Empresarial) (3-0-4)

1. NocOes de Direito Administrativo; 2.
Nocdes de Direito Publico e Privado; 3.
Nocdes de Direito Comercial; 4.
Legislagdo Tributéria; 5. Legislacéo
Trabalhista; 6. Importacdo e Exportacéo;
7. Contratos de  Trabalho; 8.
Terceirizacdo de Servicos; 9. Direitos
Humanos; 10. Direito Ambiental; 11.
Danos Morais; 12. Propriedade
Intelectual; 13. Comércio Eletronico.

EN 3512 — Empreendedorismo (2-2-2)

1. A natureza e a importancia dos
empreendedores; 2. Beneficios
proporcionados pelo empreendedor a
sociedade; 3. Caracteristicas de
comportamento e de personalidade do
empreendedor; 4 As competéncias
especificas do empreendedor e o seu
desenvolvimento; 5. Barreiras e
armadilhas que ameacam o0s negdécios
iniciados  pelo  empreendedor; 6.
Oportunidades internacionais de
empreendedorismo; 7. Criatividade e
idéia de empresa; 8. Questfes legais
para o empreendedor; 9. O planos:
negocio, marketing,financeiro,
organizacional; 10. Fontes de capital:
Capital de risco informal e capital de
risco formal; 11. Preparando o
langamento do novo empreendimento:
As primeiras decisbes administrativas;
12. Administrando o desenvolvimento
inicial do novo empreendimento; 13
Questbes e estratégias para expansao
do empreendimento; 14. Abertura de
capital; 15. Encerrando as atividades da
empresa.

EN 3513 - Inovacao Tecnoldgica (2-2-
2)
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1. Economia, Ciéncia & Tecnologia e
Desenvolvimento; 2. ciclos historicos de
desenvolvimento tecnolégico; 3.
Intensificacdo e aceleracdo do processo
de desenvolvimento tecnoldgico; 4.
Invencéo, inovagao e
empreendedorismo; 5. Fontes de
geracdo, difusdo e transferéncia de
tecnologias; 6. Economia industrial e
estruturas de mercado; 7. Nocgoes
basicas de gestdo de projetos de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao; 8.
Politicas publicas de fomento a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacgao; 10. Experiéncias
internacionais de politicas publicas de
fomento a C&T&l.

EN 3514 - Planejamento de
Experimentos (2-2-2)

1. Introducdo a analise estatistica; 2.
Andlise de Variancia (uma e duas
classificacfes); 3. Planejamento
quadrado latinos; 4. Planejamento
fatorial em dois niveis; 5. Planejamentos
fatoriais fracionarios; 6. Componentes de
Variancia; 7. Metodologia de superficie
de respostas.

EN 3515 - Simulacdo de Modelos de
Gestao (2-2-4)

1. Modelos e métodos quantitativos; 2.
Modelos e métodos qualitativos; 3.
Modelagem matematica de problemas
relacionados a Gestdo; 4. Operacdo
Logistica; 5. Avaliacdo de projetos; 6.
Implementacéo de modelos
computacionais para Gestao.

EN 3516 - Jogos de Empresas (2-2-4)

1. Elaboragdo de Previsbes e
orcamentos; 2. Simulador de estratégia
empresarial; 3. Avaliacdo do Valor da
Informacdo; 4. A Interface entre as
diferentes areas de decisdo dentro da
organizacao; 5. Organizacdo dos jogos;
6. As empresas competidoras e o
mercado; 7. Perfil da demanda, 8.
Tabela de custos de producdo; 9.
Estoque de produtos elaborados e
distribuidos; 10. Distribuicdo do estoque
pelas regifes; 11. Custos unitarios de
transporte entre as regides; 12.
Apresentacdo de Relatorios de
Administracao.



EN 3517 - Estratégias de

Comunicacao Organizacional (3-0-4)

1. Intervencbes de comunicagdo em
dominios organizacionais especificos
como saude, educacdo, situacdes
emergenciais, etc; 2. Técnicas da
comunicagcdo em nivel interpessoal,
organizacional e midiatico; 3. Dinamica
relacional baseada em individuos,
grupos, organizagdes, comunidades e
midias; 4. Avaliacdo de préticas
comunicacionais em diferentes
contextos; 5. Praticas inovadoras; 6.
Efeitos da comunicacdo midiatica; 7.
Analise critica da relevancia e eficacia
das praticas comunicacionais; 8.
Desenvolvimento de acdes dirigidas de
comunicacao.

EN 3518 - Economia Internacional (3-
0-4)

1. A visdo mercantilista; 2. A teoria
cldssica (Vantagens comparativas e
Absolutas); 3. A visdo neocléssica
(dotacdo de fatores); 4. A visdo
contemporénea (economias de escalas e
estruturas de mercado); 5. Conceito de
politica comercial; 6. Politica de protecéo
comercial; 7. Protecionismo versus
Liberalismo; 8. O uso de tarifas, controle
cambial e outros instrumentos; 9.
Substituicho de  Importacdes; 10.
Promocéo de Importagfes; 11. Comércio
e Desenvolvimento; 12. Cooperagdo e
Integracdo Regional; 13. As instituicbes
do Comércio Internacional (GATT,
OMC); 14. Economia Internacional e
teoria do desenvolvimento econdmico;
15. Comércio e Progresso técnico; 16.
Integracéo econdmica e
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desenvolvimento; 17. Estratégia de
desenvolvimento; 18. A politica de
restricdo as importagdes; 19. Politicas
comercial e industrial nos anos 90.

EN 3519 - Analise de Balanco (2-2-4)

1. Balango Patrimonial; 2. Muta¢bes do
patrimdénio; 3. Patriménio Liquido; 4.
Origens e Aplicacdo dos Recursos; 5.
Andlise Vertical; 6. Andlise Horizontal; 7.
indice de Rentabilidade; 8. indice de
Estruturas de Capital; 8. indices de
Liquidez; 9. Iindices de Realizacdo
Financeira; 10. Indicadores de Capital de
Curto Prazo.

EN 3520 - Riscos (2-2-2)

1. Gerenciamento de riscos
empresariais; 2. Técnicas de andlise de
riscos; 3. Controles internos; 4.

Informagdo comunicacdo e fraudes; 5.
Classificagdo de riscos; 6. Risco
operacional; 7. Riscos de crédito, de
investimento e de penséo; 8. Matrizes de
monitoramento de riscos.

EN 3521 - Teoria das Decisbes (3-0-4)

1. O problema da decisdo; 2. Contexto
da decisdo; 3. Métodos e técnicas de
abordagem de problemas; 4.
Identificacdo e caracterizacdo de fatores
criticos de sucesso no processo de
tomada de decisédo; 5. Interpretacdo de
situagbes complexas; 6. Abordagem,
interpretacdo e solucdo de conflitos; 7.
Geréncia da incerteza; 8. Tomada de
decisdo em situacdes de conflito e
incerteza; 9. Sistemas fuzzy de apoio a
deciséo; 10. Analise de Risco.



ANEXO C

C.1. LISTA DE DISCIPLINAS ELETIVAS LIVRES

Cadige Nome T(P| 1| Créditos Pré requisitos
EN 4001 Cinema e Conhecimento 2)1013 2

EN 4002 Tabus Sociais 2)1013 2

EN 4003 Ciéncia, Tecnologia & Ane 21013 2

EN 4004  |Reinventando o cotidiano 2(0(3 2

EMN 4005 |Formnacéo do Brasil conternpordnen 21013 2

EN 4006 |Introdugéio & Engenharia Institucional 3|04 3

EM 4007 Engenharia Institucional Contempordnea 3[04 3

EN 4008 Governo Eletriinico 3|04 3

EN 4009 Sociologia do Crime e da Violéncia 2(0]4 2

EMN 4010 |Realidade Sdcic-politica & econdmica do Brasil 41004 4

EM 4011 Estudo da Religido e das religiosidades 21004 2

EMN 4012 |Introdugéio & Antropologia 41004 4

EW 4013 |Andlise social da Familia 2(014 2

EN 4014 Ftica, Direitos Humanos e Cidadania (0|3 1

EN 4015 Cultura Brasileira 2)0]4 2

EN 4016 Introdugdo & Ldgica 3[04 3

EM 4301 Bioguimica 3115 4 Sisternas Bioldgicos Il

EM 4302 Genética 31145 4 N

EN 4303 Introdugdo a processos industriais bictecnaldoicos 204 2 -

EM 4304 Engenharia de reahbilitagdo 3115 4 Técnicas de Fisica e Engenharia Aplicadas a Biologia e Medicina
EM 4305 Técnica de imageamento e Metrologia dptica no macro e micro diagnos|] 3 | 1 [ 8 4 Optica Bioméedica

EM 4306 Espectroscopia dptica em sistemas biologicos 3|18 4 Optica Bioméedica

EM 4307 Instrurmentagdo para diagndstico clinico 3115 4 Instrurnentagdo Biomédica

ENM 4308 Genética rolecular 3|1[5 4 Sistemas Bioldgicos |1l

EN 4308 Banco de dados 3[(1]s 4

EN 4310 Laboratdio de bioinformética 0|45 4 Intradugdo & bioinformatica

EMN 4311 Bioética 3(0]|a 3 -

EM 4312 Bio e Biometria 3[0]s 3 B

EM 4313 Manutengdo de equipamentos médicos 0)2(|s 2 B

EM 4314 Fisica do corpo humano j|ofa 3 Biologia Celular e Biofisica

EM 4315 Introdugdo a materiais Biocompativeis 210(5 2 Materiais e suas propriedades

EM 4316 Introdugdo a biotecnologia 204 2 Biologia Gelular e Biofisica

EN 4401 Transferéncia de calor avangada 3|0]5 3 Transferéncia de calor

EN 4402 Sistemas de refrigeracio e ar-condicionado 21114 3 Termodindtica para Engenharia, Transferéncia de Calor
EN 4404 Métodos numéricos para aplicagies témmicas 21115 3

EN 4405 Instalagies Elétricas 2[0]5 2 Circuitos elétricos

EN 4406 Sistemas de Poténcia Il 21014 2 Sistemas de Poténcial

EN 4407 Acionamentos Elétricos 3l2)4 5 Fundamentos de mdquinas elétricas

EN 4408 Automagio de Sistemas Elétricos 21014 2 Subestagio ¢ Equipamentos

EN 4409 Céhalas a Combustivel 21114 3 Acumul de energia Energia: Fontes e Tecnologia de Transformagio
EN 4410 Sistemas Fotovoltaicos ou edlicos conectados 4 rede 21114 3 Engenhatia de Sistemas Fotovoltdidos, Engenhatia de Sistemas Edlicos
EN 4411 Elettificagio rural cot recursos energéticos renovaveis il0]4 3 Engenhatia de Sistemas Fotovoltdidos, Engenharia de Sistemas Edlicos
EN 4412 Geragio distribuida com sistemas renovdvels 20113 3 Engenharia de Sistemas Folovoltdicos ou Edlicos e Operagio de Sistemas Elétricos
EN 4413 Sistemas hibridos 210([3 2 Engenharia de Jistemas Folovoltdidos, Engenharia de Sistemas Edlicos
EN 4414 Economia do Hidrogénio 3|03 3 Engenhatia Econdmica

EN 4413 Axguitetura Bioclimdtica 21113 3 Energia e Meio Ambiente

EN 4416 Tecnologia de aproveitamento da Biomassall 210]3 2 Tecnologia de aproveitamento da Biomassal

EN 4417 Aproveitamento energético do Gds 210]3 2 Termodindtica para Engenharia, Transferéncia de Calor
EN 4418 Aproveitamento energético do Carvio e Xisto 2|03 2 Termodinimica para Engenharia, Transferéncia de Calor
EHN 4419 Combustiveis nucleares 2]|0)3 2

EN 4420 Introdugio 4 fisica das radiagfes 20114 3 Termodindmica para Engenharia, Transferéncia de Calor
EN 4421 Rejeitos radiativos 2|03 2

EN 4422 IModelos matemdticos para sistemas energéticos 3|0]5 3

EN 4423 Repulamentaglo de sistemas energéticos 21014 2 Energia e Meio Ambiente

EN 4424 Politicas publicas e sustentahilidade energética 21014 2 Energia e Meio Ambiente

EN 4423 Energia e ambiente urbano 20113 3 Energia e hleio Ambiente

EN 4501 hdarketing Ermpresarial 3|0]4 3

EM 4502 |Estratégia Ernpresarial 3|10]4 3

EW 4503  |Mercados Financeirog 3(0]4 3

EN 4504 Gestdo de Qualidade 3]0]4 3

EN 4505 Gestdo de Projetos de Inovagéo 3(0]4 3

EN 4506 Teoria Geral do Estado 3|04 3

EN 4507 |Gestdo do Desenvolvimento Local e Urbano 3[04 3

EW 4508 |Gestdo de Polticas Pdblicas 304 3

EW 4503 |Modelos de Gestdo no Setor Pablico 3(0]4 3

EMN 4510 |Elaboragdo, Implementacéo e Avaliagdo de Politicas Publicas 3|04 3

EM 4511 Mogdes e Fundamentos do Terceiro Setor 3(0]4 3

EN 4512 Direito para Organizacgdes da Sociedade Civil 3(0]4 3

EM 4513 Elaboragdo & Avaliagdo de Projetos Sociais 3[04 3

EMN 4514  |Captagdo de Recursos 3|0]4 3

EMN 4515 |Corunicacdo Cormunitaria 3|10]4 3

EN 4516 |Indicadores Cientificos e Techoldgicos 21214 4

EM 4517 Propriedade Intelectual 202)4 4

EN 4518 Legislagdo e Regulamentagdo em P&D 3(0]4 3

EN 4519 |Analise de Risco em P&D 3|04 3

EM 4520 Polttica Industrial Macional e Internacional 310]4 3
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Cadige Nome T(P| 1| Créditos Pré requisitos

EN 4601 Comunicagies Opticas 3[1]5 4 Tecnologia de Redes Opticas

EMN 4602  |Propagagdo e Antenas 3|1]ha 4 Ondas Eletromagnéticas

EMN 4603 |Projeto de Alta Fregiéncia 3|1]ha 4 Ondas Eletromagnéticas, Eletrinica Aplicada

EM 4604 Filtragem Adaptativa 3(1]5 4 Processos Estocasticos, Processamento Digital de Sinais

EN 46505 Fundamentos de Computagéo Grafica 3[1]5 4 Processamento Digital de Imagens

EN 46506 Processo de Informagdo em Linguas Maturais 3[1]5 4 Teoria da Informagdo e Cadigos

EM 4607 Inteligéncia Adificial 3[(0]|5 3

EMN 46068  |Teoria de Filag e Andlise de Desermnpenho 3|1]ha 4 Internet & Redes de Computadores, Processos Estocdsticos

EMN 4609 | Gerenciarnento e Interoperabilidade de Redes 3|1]ha 4 Internet & Redes de Computadores

EMN 4610 |Seguranga de Redes 3)11]5 4 Internet & Redes de Computadores

EN 4701 Instrurnentagdo e Metrologia Optica 3)11]5 4 Fatdnica

EN 4702 Fibras Opticas e Sistemas de Comunicagdes Opticas 3[1]5 4 Fotdnica

EN 4703 Projeto de Microdispositivos para Instrumentagio 3[1]5 4 Fundamentos de Eletrgnica

EN 4704 Processadores Digitais em Controle e Automacao 3[1]5 4 Processamento Digital de Sinais

EM 4705 Supervisdo e Monitorarmento de Processos Energéticos 3[1]5 4 Instrumentacdo e Controle

EMN 4706 |Optoeletrinica 3|1]ha 4 Fatdnica

EN 4707 |Optica Integrada 3|1]ha 4 Fatdnica

EN 4708 |Projeto de Sisternas Digitais com YHDL e Irplementacdoem FPGA 3 [ 1[5 4 Circuitos Digitais

EN 4709 |Projeto de Filtros Digitais 3)11]5 4 Processarnento Digital de Sinais

EN 4710 Sistemas Microprocessados 3[(2]|58 ] Circuitos Digitais

EN 4712 Sistemas de Controle IIl 3]12]46 a Sistemas de Controle ||

EN 4713 Controle Robusto Multivariavel 3|1]a 4 Sistemas de Controle ||

EN 4714 |Controle MNéo-Linear 318 4 Sisternas de Contrale ||

EN 4715 |Controle Discreto 3[1]8 4 Sisternas de Contrale ||

EMN 4716 |Elstrnica de Poténcia 3|1]ha 4 Eletriinica Aplicada

EN 4717 |Wisfio Computacional 31115 4 Fundamentos de Robdtica

EW 4718 |Robids Mdveis Autdhomos 3[1]5 4 Fundamentos de Robdtica

EN 4719 Caontrole Avangado de Robds 3[(0]5 3 Fundamentos de Robatica

EN 4720 Servo-Sisterna para Robds e Acionamento para Sistemas Mecatrdni| 3 | 1|5 4 Fundamentos de Robatica

EN 4721 Circuitos Hidraulicos e Pneumaticos 3|1]5 4 Mecénica dos Fluidos

EN 4801 Tecnologia de Elastdmeros 4104 4 I ateriais Poliméricos, Quimica Crginica de Materiais e Biomateriais

EM 4802  |Metalurgia Flsica 41004 4 Il ateriais Cerdmicos

EM 4803 |Materiais para Energia e Ambiente 4104 4 Propriedades Elétricas Magnéticas & Opticas, Propriedades Mecnicas e Téumicas

EN 4804 Materiais para Tecnologia da Informagédo 4 (04 4 Froptiedades Fléticas Magnéticas e Opticas

EN 4805 Engenharia de Cerdmicas 4 (04 4 Mlatetiais Cerfmicos e Processamento de Cermicas

EMN 4806 |Engenharia dos Metais 41004 4 Iletalurgia Fisica

EM 4807 |Engenharia de Filmes Finos 41004 4 Cigncia dos Materisis

EM 4808 Processamento de Cerdmicas 4104 4 Ciéncias dos materiais, Materiais Cerdmicos

EN 4809 Materiais Nanoestruturados alola 4 Nanofiéncia & Nanot.emologia, Quitnica Orginica de Materiais ¢ Biomateriais, Quimica
Inorgénica de Materias

EN 4810 MNanocompisitos 4 (04 4 HNanocigncias e Manotecnologia e Materiais Compdsitos

EN 4811 Biomateriais 4104 4 Cigncias dos matenais, Quimica orginica de matenais e biomateriais

EMN 4812 |Design de Dispositivos 41004 4 Propriedades Elétricas Magnéticas e Opticas

EMN 4813 |Elementos Finitos 4104 4 Tépicos Computacionais em Materiais

EM 4814 Dindmica Maolecular e Monte Carlo 4 (04 4 Tépicos Computacionais em Matetiais

EN 4815 Engenharia de Polimeros 4 (04 4 Ilateriais Poliméricos, Processamento de Polimeros e Tecnologia de Elastémeras

EN 4816 Tecnologia de Elastdmeros 4104 4 I ateriais Poliméricos, Quimica Crginica de Materiais e Biomateriais

EN 4317 |Blendas Poliméricas 4004 4 I ateriais Poliméricos

EW 4318 |Matérias Primas Cerdmicas 4014 4 Matetiais Cerimicas

EM 4819 Cerdmicas Especiais e Refratarias 4 (04 4 Mlateriais Cerfmicos

EN 4520 Siderurgia 4 (04 4 Mlatetiais Metdlicos e Diagramas de Fases

EN 4521 Processamento e Conformagio de Metais 4 (04 4 Caracterizagio de Materiais

EMN 4522  |Sintese de Polimeros 41004 4 I ateriais Poliméricos, ReagBes orginicas para materiais

EM 4523  |Diagraras de Fase 41004 4 Termodindmica Est. de Materiais

EM 4524  |Métodos Computacionais para o Estudo de Biomoléculas 4104 4 Quimica Orginica de Materiais e Biomateriais, Tépicos Computacionais em Materiais

EN 4825 Simulagdo e Processamento de Polimeros 4 (04 4 Mlateriais Poliméricos, Tépicos Computacionais em Materiais

EN 4826 Principios Moleculares em Biomateriais 4(0]4 4 Quimica Orginica de Matetiais e Biomatetiais, Tépicos Computacionais em Ilatetiais

90




C.2. EMENTAS DAS DISCIPLINAS ELETIVAS LIVRES

EN-4001 - Cinema e Conhecimento (2—
0-3)

Produzir novos conhecimentos.
Desenvolver o senso critico. Articular o
conhecimento tedrico com o]
conhecimento vivenciado no dia-a-dia.
Pensar nos grandes temas da sociedade
contemporanea. Propiciar ao aluno uma
visdo critica sobre temas importantes da
sociedade contemporanea. Discutir o
papel do cinema na producdo de
conhecimento. Estimular o debate e a
reflexdo sobre os temas levantados
pelos filmes. Conteudo: 1. Introducéo ao
Cinema; 2. Alienacdo e tecnologia; 3.
Regras sociais; 4. Ritos de passagem
(amadurecimento); 5. Educacdo e seus
desafios; 6. Ecologia; 7. Preconceitos; 8.
Relacbes sociais; 9. Liberdade.

EN-4002 - Tabus Sociais (2—0-3)

Discutir temas polémicos da sociedade
contemporénea. Refletir de forma
cientifica e critica sobre assuntos
considerados tabus. Quebrar os pré-
conceitos e superar a visdo moralista
visando construir uma sociedade mais
justa. Propor novos pontos de vistas.
Contetido: 1. Ciéncia como vocagéao; 2.
Politica; 3. Religido; 4. Sexo; 5. Racismo;
6. Aborto; 7. Violéncia ( direitos humanos
ou direitos dos bandidos?) 8.
Homossexualismo; 9. Estética; 10.
Educacdo; 11. Bioética.

EN-4003 - Ciéncia, Tecnologia e Arte.
(2-0-3)

Desenvolver novas formas de
conhecimento sobre ciéncia, tecnologia e
arte. A disciplina é voltada para o
conhecimento pratico das trés areas
prevendo visitas técnicas a laboratérios,
centros tecnologicos, museus e galerias
de arte. Interrelacionar os saberes dos
trés campos do conhecimento acima
citados. Conteudo: 1.Relacdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Arte; 2. Educacédo
ndo formal; 3. Visitas a laboratérios; 4.
Discutir  aspectos  cientificos  dos
laboratérios 5. Visitas a fabricas; 6.
Debater as transformacgdes da producéo;
7. Visitas a um centro tecnolégico; 8.
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Estudo da tecnologia; 9. Visita ao
museu; 10. Perceber a importancia da
preservacdo da memoria; 12. Visita a
galeria de arte; 13. Arte como
conhecimento.

EN-4004 - Reinventando o cotidiano
(2-0-3)

Propor novas perspectivas sobre a vida
cotidiana. Desenvolver o pensamento
critico dos alunos. Valorizar as acgfes
transformadoras do ser humano.
Apresentar as diferentes possibilidades
da ciéncia e tecnologia contemporanea.
Reinventar as formas do conhecimento.
Conteudo: 1. Expansao do
conhecimento; 2. Sociedade de controle;
3. Passagem do individuo para o sujeito;
4. Critica a ciéncia moderna; 5. Razéo
versus emocao; 6. Pensamento némade;
7. Pensamento complexo; 8. Saberes da
vida cotidiana; 9. Artes do saber-fazer;
10. A reinvencdao do cotidiano.

EN-4005 - Formacéao do Brasil
contemporaneo (2—-0-3)

Apresentar aspectos da realidade social
brasileira. Discutir como a realidade

brasileira influencia o progresso da
ciéncia. Analisar o0 processo de
desenvolvimento tecnoldgico brasileiro.
Propor alternativas para o]

desenvolvimento cientifico e social do
Brasil. Conteudo: 1. Processo histérico
brasileiro; 2.Raizes do Brasil; 3.
Formacé&o so6cio econbmica do Brasil; 4.
O povo Brasileiro; 5. Os donos do poder;
6. O processo de industrializacdo do
Brasil; 7. Periodo Militar; 8. O Brasil no
mundo global; 9. Desafios do Brasil.

EN-4006 - Introducdo a Engenharia
Institucional (3-0-4)

O objetivo do curso é apresentar ao
aluno os classicos da Engenharia
Institucional, entendida como a arte de
aplicar conhecimentos cientificos e/ou

empiricos ao aperfeicoamento das
instituicbes econdmicas, politicas e
sociais. O curso abordara autores

consagrados da filosofia e da ciéncia
politica, o0s quais dedicaram parte



expressiva da sua obra a descricdo da
origem e da natureza da sociedade civil,
bem como a busca de uma justificativa
racional para a convivéncia coletiva. A
disciplina é direcionada aos aspirantes a
Engenharia de Gestdo, mas estd aberta
aos alunos das demais especialidades,
desde que realmente comprometidos
com a curiosidade cientifica e a
rigorosidade académica.

EN-4007 - Engenharia Institucional
Contemporanea (3-0-4)

As Ultimas duas décadas do século
passado constituiram um periodo de
grandes transformacbes econbmicas,
politicas e sociais. Neste contexto de
profundas mudancas, diversos
estudiosos resgataram o estudo das
instituicbes como importante instrumento
para se compreender as especificidades
das reformas estruturais implementadas
em diferentes partes do mundo. Na
ciéncia politica, este renovado interesse
pelo estudo das instituicbes foi batizado
como neo-institucionalismo. Aplicados na
elaboracdo e na avaliagdo de politicas
publicas, 0s achados neo-
institucionalistas constituem uma grande
contribuicdo para a  Engenharia
Institucional Contemporanea. Os alunos
matriculados no presente curso terdo
pela frente trés tarefas bésicas: ) fazer
um balangco critico das grandes
transformacd@es sociais do final do século
passado e inicio do presente século; Il)
tomar consciéncia dos limites e dos
desafios da engenharia institucional
contemporénea; e lll) propor novos
desenhos organizacionais para
diferentes instituicbes da sociedade
brasileira.

EN-4008 - Governo Eletrénico (3-0-4)

O curso tem como objetivo introduzir o
aluno no debate contemporaneo sobre a
aplicacdo das novas tecnologias da
informacdo e da comunicacdo na
administracdo publica. A tematica do
governo eletrdnico (e-goverment) sera
abordada em diferentes perspectivas:
inclusdo digital e cidadania, cooperacao
entre 0rgdos governamentais; eficiéncia
administrativa e gestéo do
conhecimento. Ao final do curso, o aluno
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devera ser capaz de refletir ndo apenas
sobre a aplicacdo das novas tecnologias
no cotidiano da administracdo publica,
mas também sobre os condicionamentos
econbmicos, politicos e sociais que
circunscrevem o0s avancgos cientificos e
tecnoldgicos.

EN-4009 - Sociologia do Crime e da
Violéncia (2-0-4)

Conceitos bésicos de criminalidade e
violéncia;  Fatores contributivos e
dissuasivos das causas estruturais da
criminalidade; o mito das classes
perigosas; violéncia urbana, violéncia
rural e violéncia doméstica; a génese do
crime organizado; o significado de
seguranca; 0 sistema prisional e seu
papel social de controle; o cenério social
brasileiro e o crescimento do crime e da
violéncia na contemporaneidade;
Juventude e violéncia; Metropoles e
violéncia; a violéncia retratada pela
midia; politicas publicas na éarea de
seguranca. Metodologia: Leitura de
textos indicados sobre a tematica;
estudo de casos; analise de casos de
violéncia veiculados pela midia. Trabalho
final: exposicdo de fotos que retratam a
violéncia nas grandes cidades do Brasil.

EN-4010 - Realidade Sécio-politica e
econdmica do Brasil (4-0-4)

Formacdo social, politica, econdbmica e
cultural do Brasil: "raizes do Brasil". O
processo de colonizacdo do Brasil e a
formacdo do povo brasileiro. Topicos
para analise a partir da perspectiva da
identidade brasileira: A questdo agraria
no Brasil; Crescimento urbano cadtico e
problemas habitacionais; Ciclos
econbmicos do Brasil e a situacdo da
economia brasileira no mundo
globalizado; A questdo da educag&o no
Brasil; O trabalho no Brasil: desemprego,
subemprego e desenraizamento; Crises
econdmicas no Brasil; Processos sociais
e politicas metropolitanas; O papel do
Estado na sociedade brasileira; Racismo
e acdo afirmativa; Religido: sincretismo
religioso e transito religioso no Brasil.

EN-4011 - Estudo da Religido e das
religiosidades (2-0-4)



A religido como sistema cultural.
Mudancas e redefinicbes no campo
religioso. Religido no Brasil. A religido
em relacdo a outros sistemas culturais. A
questdo da esperanca e do consolo.
Simbolos religiosos. A constru¢do da
sexualidade e do género em sociedades
ocidentais. Alteridade, identidade
religido. A morte como evento
antropolégico. O que as religides tém a
dizer sobre a finitude e o sofrimento. A
religido como espaco de solidariedade e
cidadania.

EN-4012 - Introducédo a Antropologia
(4-0-4)

O surgimento do homem como fruto de
um processo bio-cultural. Natureza e
cultura: intersecBes; Definicdes do
conceito de cultura (a trajetéria do
conceito de cultura na antropologia, o
inato e o adquirido, a particularidade das
culturas); o olhar da antropologia:
simbolos, significados, relativizagéo,
relativismo e diversidade cultural; O
processo de socializacdo: a construcéo
dos papéis sociais e da identidade.
Dinamica cultural e conflitos
intergeracionais. Ritos de passagem.
Analise de simbolos. O corpo como
inscricdo da identidade. Filmes: Baraka e
“O enigma de Karpar Hauser".

EN-4013 - Analise social da Familia (2-

0-4)
Nocdes antropoldégicas sobre
constituicdo familiar e parentesco;

divisdo sexual do trabalho; o modelo
patriarcal de familia; relacbes de género
na familia; sexualidade: tabus, interditos
e orientagbes; compreendendo as
dimensbes do feminino e do masculino
em distintas culturas; o significado da
categoria crianca em diversas
sociedades; diversidade cultural e
padrées de constituicdo familiar; o
casamento como alian¢a; dinamica
cultural e novos significados sobre o
casamento e sobre o divorcio; familias
recompostas; a familia de camadas
populares; a familia de camadas médias;
a familia das camadas economicamente
privilegiadas; novas formas de
reproducdo bio-social na familia.
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EN-4014 - Etica, Direitos Humanos e
Cidadania (1-0-3)

Conceitos basicos de ética e direitos
humanos; A ética e a relativizagdo; O
gque significa cidadania; Histérico sobre
Direitos Humanos; O Papel da midia na
formacdo da opinido publica sobre
direitos Humanos e Criminalidade;
Policia e Direitos Humanos; A questdo
da tortura; Comportamento moral,
virtude, ética e cumprimento dos
deveres; O direito de punir e a evolucdo
histérica das formas de puni¢do; As
formas de inclusdo social. A conquista
da liberdade.

EN-4015 - Cultura Brasileira (2-0-4)

Raizes da formacao do povo brasileiro; a
mesticagem no Brasil; Colonizacgéo,
exploracdo e escraviddo no Brasil; A

empresa Brasil; Industrializacdo e
urbanizacao no Brasil: histdria;
Diversidade cultural no Brasil; tipos

brasileiros e 0s esteredtipos
relacionados ao regionalismo no Brasil: 0
“malandro”, o coronel, o *“doutor”’, o
“cangaceiro”, entre outros; O jeitinho
brasileiro; a identidade brasileira nas
letras da musica popular; Paternalismo e
nepotismo no Brasil; O personalismo e
os supercidadaos no Brasil; coronelismo:
histéria e ressignificado na atualidade; a
figura do herdi no imaginario brasileiro;
festas brasileiras e a celebracdo da
identidade; brincadeiras de crianca como
socializacdo para construgcdo da
identidade nacional; literatura popular e
cultura brasileira: o caso da literatura de
cordel no Nordeste; comida e
simbolismo: como pensar o Brasil
através da culinaria.

EN 4016 - Introducéo a Logica (3-0-4)

1. Contextualizacao historica:
Enumeracao dos principais aspectos do
desenvolvimento da Logica de
Aristételes aos dias atuais. George Boole
e a sistematizacdo da Légica. Escopo da
Logica Contemporanea: Célculo
Sentencial, Célculo de Ordem Superior,
Teoria de Conjuntos, Teoria dos
Modelos, Teoria da Recurséo, Teoria da
Prova. Classificacao: l6gicas ortodoxas e
l6gicas heterodoxas. A Ldogica Fuzzy e
suas aplicacdes. 2. Conceituacao:



Raciocinio dedutivo e raciocinio indutivo.
Os principios béasicos da Légica
Classica: Lei da N&o-contradicao, Lei da
Identidade e Lei do Terceiro Excluido. As
nocbes de verdade e falsidade. 3.
Célculo: Tabelas de verdade e as
nocdes de tautologia, contradicdo e
contingéncia. O Célculo Sentencial
Classico. Regras de formacdo e de
transformacdo. Argumentos Validos e
Argumentos Invalidos. Prova indireta. A
regra de Reducdo ao Absurdo. A regra
de Reiteragdo. As leis de De Morgan.
Formulacdo de hipéteses no raciocinio
dedutivo. Teorema da Deducdo. O
Célculo de Primeira Ordem sem e com
igualdade. Ldogica Booleana e desenho
de circuitos.

EN 4301 - Bioquimica (3-1-5)

Nocdes de evolucdo molecular e
biossintese de macromoléculas;
Estrutura e funcdo de proteinas,
interagBes entre proteina-DNA; Enzimas:
conceitos basicos e cinéticos; Acucares:
ligacdes glicosidicas, interacdes célula-
célula mediadas por glicoconjugados;
Lipidios: Membranas celulares, canais
de membrana e “bombas”; Sistemas
sensoriais; Motores moleculares:
musculos e flagelos bacterianos.

EN 4302 - Genética (3-1-5)
Em fase de preparacéo.

EN 4303 - Introduc&o a Processos

Industriais Biotecnoldgicos (2-0-5)

Entendendo e planejando plantas piloto
GMP (good-manufacturing procedures) e
GLP  (good-laboratory  procedures):
Aspectos  técnicos e legislacao;
Automacdo e escalonamento de
processos biotecnoldgicos; Construcéo e
operacédo de fermentadores e
biorreatores; Analise do custo-beneficio
de processos através de parametros
termodindmicos e  cinéticos  dos
processos, rendimento do produto;
Noc¢des de seguranca quimica, biologica
e instrumental de processos
biotecnoldgicos; Estudo de impacto

ambiental e desenho de processos
acoplados a contencdo quimica e
biologica, tratamento de efluentes e
reciclagem.
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EN 4304 - Engenharia de
Reabilitacdo(3-1-5)

Engenharia de Reabilitacdo: Ciéncia e
Tecnologia; Ortopedia em procedimentos
de reabilitacdo; Mobilidade e transporte
em procedimentos de reabilitacdo;.
Sistemas ortopédicos controlados; Uso
de sensores e dispositivos de medicdo
em procedimentos de reabilitacdo;
Procedimentos de reabilitacdo Bio-
realimentados; Protese.

EN 4305 - Técnicas de Imageamento e
Metrologia Optica no Macro- e Micro-
diagnéstico de Sistemas Biologicos
(3-1-5)

Este curso tem o objetivo de apresentar
aos alunos o0s principais conceitos de
Imageamento e Metrologia Optica no
Macro- e Micro-diagndéstico de Sistemas
Bioldgicos, através de aulas expositivas
e préticas (exercicios, demonstracdes e
experimentos). Conceitos béasicos de
Optica Moderna e Fotdnica.
Propriedades Opticas de Tecidos
Biolégicos. Interacdo da Radiagcdo com
Tecidos Bioldgicos. Elementos Opticos e
Ajuste de Sistemas Opticos. Fontes e
Sensores de Luz. Sistemas de Aquisicao
de Imagens Opticas. Técnicas de
Interferdmetria Optica. Técnicas Moiré.
Técnicas de Interferdbmetria Hologréfica.
Técnicas de Espalhamento de Luz:
Coerente e Incoerente. Técnicas
Polarimétricas. Tomografia Optica
(OCT). Speckle Estatico e Dinamico.
Técnicas de Interferometria Speckle.
Laser Doppler Velocimetry e Particle
Image Velocimetry. Sensores de Fibras
Opticas. Processamento de Optico e
Digital de Imagens Bioldgicas. Toépicos
Avancados.

EN 4306 - Espectroscopia Optica em
Sistemas Biologicos (3-1-5)

Esta disciplina tem o objetivo de
apresentar aos alunos o0s principais
conceitos de Espectroscopia Optica em
Sistemas Biolbgicos, através de aulas
expositivas e préticas (exercicios,
demonstracbes e experimentos).
Propriedades Opticas de Tecidos
Biolégicos.  Principios Basicos da
Interacdo da Radiacdo com a Matéria:
Espalhamento, Absorcdo e Emisséao.



Equipamentos e Arranjos Experimentais.
Sistemas de Excitacdo e Deteccdo.
Técnicas Espectroscopicas em Tecidos
Biol6gicos.  Espectroscopia  Raman:
Sistema Raman Dispersivo e Sistema

FT-Raman. Espectroscopia de
Fluorescéncia. Espectroscopia de
Plasma (LIBS). Espectroscopia
Fotoacustica. Espectroscopia

Fototérmica. Espectroscopia no
Diagndstico e Biopsia Optica. Sistemas
Microscopicos de Espectroscopia.
Topicos Avancados em Espectroscopia
Optica.

EN 4307 - Instrumentacéo para
Diagnostico Clinico (3-1-5)

Estudar os métodos de analise
instrumental quimica aplicados a saude.
Programa: mostrar quais s8o as
principais técnicas instrumentais
quimicas utilizadas para a andlise de
tecidos e fluidos biolégicos utilizados
para a pesquisa, prevencao, diagnéstico
e tratamento de doencas.

EN 4308 - Genética Molecular (3-1-5)

Bases mendelianas da hereditariedade.
Composicdo e estrutura de &cidos
nucléicos; estrutura da cromatina;
conceito de genes, organizacdo génica e
familias génicas; Replicacdo de DNA;
Reparo de DNA; tipos de RNA e
caracteristicas estruturais; transcrigcdo
em eucariotos e procariotos; maturacao
e processamento de RNA; regulacdo da
transcrigcdo; biossintese de proteinas.

EN 4309 - Banco de Dados (3-1-5)

Esta disciplina tem por objetivo introduzir
0S conceitos necessarios ao uso e,
principalmente, projeto e implementacéo
de sistemas de banco de dados. : banco
de Dados - Conceitos Basicos:
Arquitetura de um Sistema de Banco de
Dados, Modelos de Dados, Linguagens
de Definicdo e Manipulacdo de Dados,
Usuario de Banco de Dados; Modelarem
de Dados; Modelos de Dados:
Relacional, Hierarquicos e de Redes;
Projeto de Banco de Dados Relacional:
Dependéncia Funcional, Chaves,
Normalizacdo, Visdes, Integracdo de
Visbes; Linguagem SQL: comandos de
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definicdo de dados e manipulacdo de
dados.

EN 4310 - Laboratorio de

Bioinformatica (0-4-5)

Por em prética todo conhecimento
adquirido de biologia e informética, na
elaboracdo e execucao de projetos para
analise de dados biologicos. Praticas
em aplicativos para analise de Genomas-
Préticas em aplicativos para andlise de
Proteomas.

EN 4311 — Bioética (3-0-5)

Compreender o significado e o valor da
ética aplicada as tecnologias da vida.
Programa: Natureza e cultura: dialética e
imbricacdes; O que é bioética: conceito,
fundamentos, principios e historico;
Bioética, moral, direito e educacdo; As
novas tecnologias da vida e os desafios
éticos;  Analise  comparativa  dos
diferentes modelos explicativos e
paradigmaticos usados na bioética;
Aspectos  éticos e questbes de
privacidade, confidencialidade, direito a
vida e a morte. Bioética com paciente
terminal, qualidade de vida e morte
digna; Respeito as diferencas culturais,
identitarias e visdes-de mundo distintas;
Pesquisa (aspectos bioéticos da
pesquisa com seres humanos e com
animais) e tomada de decisdo em
biotecnologia; Reordenamentos
familiares, relacbes de género e
mudancas culturais relacionadas as
novas tecnologias da vida; A bioética e
seus aspectos diferenciais relacionados
as distintas faixas etéarias; Reproducéo,
sexualidade, recriacio da vida e
possibilidades de acesso a biotecnologia
através de Politicas Publicas.

EN 4312 - Bioestatistica / Biometria (3-
0-5)

Principais delineamentos em pesquisas
clinica estatistica. Estudar os métodos
de andlise estatistica, aplicados a saude.
Programa: definicbes, conceitos e
aplicacbes em  Biometria; Dados
biométricos; taxas e indices/Estatistica
vital: Dados vitais; Estatistica hospitalar;
Nocdes de epidemiologia (prevaléncia e
incidéncia de doencgas); Delineamentos
experimentais e principais estudos



etiologicos: Estudo de coorte; Estudo de
caso-controle; Ensaios clinicos
aleatorizados; Estudos descritivos e
Estudos transversais; Andlise dos dados
observacionais categorizados em tabelas
de contingéncia 2 x2 e 2 x k. Risco
relativo, “Odds Ratio” e teste de Mantel-
Haenszel; Medidas de concordancia
(coeficiente kappa); Comparacdes entre
grupos: Testes paramétricos e néo-
paramétricos. Analise de variancia;
Qualidade dos testes diagnésticos:
sensibilidade, especificidade, VPP, VPN,
PFP, PFN, testes combinados;
Regressao logistica: Os modelos de
regressao logistica simples e multipla;
Ajuste dos modelos; Interpretacdo dos
coeficientes (avaliacdo de fatores de
confusdo e de interacdo); Aplicacdo da
regressao logistica para o0s mais
importantes delineamentos amostrais.

EN 4313 - Manutencao de

equipamentos médicos (0-2-5)

Esta disciplina tem como finalidade
capacitar o aluno a realizar manutencao
tanto preventiva quanto corretiva em
equipamentos biomédicos. A relevancia
desta disciplina reside no fato de que
equipamentos biomédicos lidam com a
vida e, portanto, necessitam de cuidados

especiais. Outro aspecto, também
relevante, sdo peculiaridades de
equipamentos biomédicos, como

complexidade e emprego de sinais de
amplitude reduzida. Assim, esta
disciplina deverd abordar tépicos como
identificacdo dos  principais  sinais
provenientes de equipamentos, solucéo
de defeitos usuais, desmontagem e
montagem de equipamentos e
eliminacdo de condi¢cdes adversas ao
bom funcionamento de equipamentos,
como temperatura ambiente acima da
maxima recomendada pelo fabricante,
ocorréncia de vibracbes excessivas,
utilizacdo fora das especificacbes do
fabricante e necessidade de um sistema
de refrigeracdo adequado ao bom
funcionamento do equipamento, entre
outras a serem identificadas e
removidas. Um topico interessante € a
proposta de melhorias e atualizacGes de
equipamentos tendo em vista reduzir
custos de manutencdo, aumentar a
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confiabilidade e qualidade dos resultados
obtidos (exatiddo e sensibilidade).

EN 4314 - Fisica do Corpo Humano (3-
0-5)

Topicos de Fisica do Corpo Humano
(Biomecéanica, Fisica dos pulmdes e da
respiracao, Fisica do sistema
cardiovascular - coracdo, Ondas sonoras
e fala humana e Fisica da visdo).
Geracdo da energia utilizada pelos seres
vivos (Hidrélise das moléculas ATP em
ADP mais Fosfato inorgéanico (Pi) e Taxa
metabdlica). Difusdo e Osmose (Leis de
Fick). Biomembranas (Bioeletricidade,
Potencial de Membrana, Equacfes de
Nernst-Planck e Goldman-Katz-Huxley
(GKH) e Excitacbes de membrana).
Conducéao e transmissao sinaptica.

EN 4315 - Introducéo a Materiais
Biocompétiveis (2-0-5)

Biomaterial pode ser definido como o
elemento e/ou material utilizado para
substituir total ou parcialmente partes de

sistemas biologicos para aplicacdo
humana. Sendo assim podem ser
utilizados materiais metalicos,
ceramicos, poliméricos, compasitos,
fluidicos ou recobrimentos

biocompativeis em outros materiais e
entre outros tipos de elementos para
uma dada finalidade e/ou fungdo. E
essencial que seja biocompativel, ou
seja, material ou elemento que n&o
causem rejeicdo pelo organismo, com ou
sem uso de drogas para evitar a

rejeicdo. Programa: Introducdo a
biomateriais, estrutura dos solidos,
caracterizacdo de materiais, implante de
materiais metalicos, implante  de
materiais  ceramicos, implante de
materiais  poliméricos  sintéticos e

naturais, compositos como biomateriais,
relacdo estrutura-propriedade de
materiais bioldgicos, resposta celular a
implantes, implantes em varios tipos de
tecidos (macios, duros e entre outros),
transplantes, bioética.

EN 4316 - Introducéo a Biotecnologia
(2-0-5)

Conceito e  perspectiva  histérica.
Biotecnologia e a multidisciplinaridade.
As fases do processo biotecnolégico.



Materiais e técnicas utilizados em cada
fase do processo biotecnoldgico.
Aplicagbes nas diversas &reas: agricola
e florestal, ambiental e da saulde.
Protecdo as invencdes biotecnoldgicas.
Seguranca em biotecnologia. Aspectos
sociais, morais e éticos da biotecnologia.
Legislacdo referente a manipulacdo de
Organismos Geneticamente Modificados.
Micro e nanotecnologias em processos
biotecnoldgicos; Como registrar patentes
de processos biotecnoldgicos.

EN 4401 - Transferéncia de Calor
AVANCADA (3-0-5)
(Ementa sendo preparada)

EN 4402 — Sistemas de refrigeracao e
ar condicionado (2-1-4)
Em fase de preparacao.

EN 4404 Métodos Numéricos Para
aplicacoes térmicas (2-1-5)
Em fase de preparacéo.

EN 4405 - Instalacdes elétricas (2-0-5)

Conceitos fundamentais;
dimensionamento de condutores
elétricos; protecdo das instalacdes

elétricas; materiais elétricos; sistemas de
aterramento; prote¢do contra descargas
atmosféricas; compensacdo de energia
reativa.

EN 4406 — Sistemas de Poténcia Il (2-
0-4)
Em fase de preparacéo.

EN 4407 - Acionamentos elétricos (3-
2-4)

Introducéo aos sistemas de
acionamentos elétricos; elementos de
um sistema de acionamento elétrico;
ponto de operacdo e estabilidade;
operacdo motora e frenante de um
sistema de acionamento; perdas no
acionamento elétrico; motores elétricos
de poténcia fracionéria.

EN 4408 — Automacdo De Sistemas
Elétricos (2-0-4)
Em fase de preparacao.

EN 4409 — Células a combustivel (2-1-
4)
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Em fase de preparacao.

EN 4410 - Sistemas Fotovoltaicos (2-1-
4)
Em fase de preparacao.

EN 4411 - Eletrificacéo rural (3-0-4)
Em fase de preparacao.

EN 4412 - Geracdao Distribuida com
sistemas renovaveis (2-1-3)
Em fase de preparacao.

EN 4413 -Sistemas Hibridos (2-0-3)
Em fase de preparacao.

EN 4414 - Economia do Hidrogénio (3-
0-3)
Em fase de preparacao.

EN 4415 - Arquitetura Bioclimatica (2-
1-3)
Em fase de preparacéo.

EN 4416 — Tecnologia de
Aproveitamento da Biomassa Il (2-0-3)
Em fase de preparacéo.

EN 4417 — Aproveitamento Energético
do Gés (2-0-3)
Em fase de preparacéo.

EN 4418 — Aproveitamento Energético
do Carvao e do Xisto (2-0-3)
Em fase de preparacao.

EN 4419 — Combustiveis Nucleares (2-
0-3)
Em fase de preparacao.

EN 4420 - Introducdo a Fisica das
Radiacbes (2-1-4)
Em fase de preparacao.

EN 4421 — Rejeitos Radiativos (2-0-3)
Em fase de preparacao.

EN 4422 — Modelos Matematicos para
Sistemas Energéticos (3-0-5)
Em fase de preparacéo.

EN 4423 - Regulamentacéo De
Sistemas Energéticos (2-0-4)
Em fase de preparacéo.



EN 4424 - Politicas Publicas e
Sustentabilidade Energética (2-0-4)
Em fase de preparacéo.

EN 4425 - Energia e Ambiente Urbano
(2-1-3)
Em fase de preparacéo.

EN 4501 - Marketing empresarial (3-0-

4)

1. Conceito e Evolugdo do Pensamento
em Marketing; 2. Desenvolvimento de
estratégias e acbes de marketing; 3.
Definicho de metas empresariais; 4.
Marketing mix; 5. Politica de produto; 6.
Canais de distribuicdo; 7. Comunicacao;
8. Formacdo do preco; 9. Estudo de
mercado; 10. Comportamento do
consumidor; 11. Relacionamento com o
consumidor; 12. Decisdes de marketing.

EN 4502 - Estratégia empresarial (3-0-

4)

1. Pensamento Estratégico e
Planejamento; 2. Planejamento tatico; 3.
Planejamento estratégico; 4. Diagndstico
do cenéario empresarial; 5. Analise do
Ambiente Competitivo; 6. Vantagens
Competitivas; 7. Sistema de informacgfes
estratégicas; 8. Gestdo de Mudancga; 9.
Evolucdo do Pensamento Administrativo;
10. Fusdes e incorporacgfes; 11. Aliancas
estratégicas; 12. Governancga
Corporativa; 13. Projetos e plano de

acdo estratégico; 14. Frentes de
desenvolvimento da inteligéncia
competitiva, tecnologia, gestdo e
ambiente.

EN 4503 - Mercados financeiros (3-0-4)

1. Funcionamento do Mercado
Financeiro  (conceitos, participantes,
operacOes); 2. Definicdo de retorno; 3.
Mercados eficientes; 4. Microestruturas:
Consequéncias Estatisticas e Solucbes
Econométricas; 5. Natureza discreta dos
dados; 6. Transacgfes nao sincronizadas;
7. Diferenca entre precos de compra e
venda; 8. Modelos Econbmicos de
Microestrutura; 9. Custos de inventario;
10. Assimetria  formacional; 11.
Comportamento estratégico; 12.
Manipulacdo dos precos; 13. Desenho
de mercados: transparéncia,
anonimidade; 14. Implicacbes empiricas:
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estimacdo e testes; 15. Modelos de
Duracdo Condicional; 16. Duracdo de
transacao: intensidade; 17. Duracdo de
volume: liquidez; 18. Duracédo de prego:
volatilidade; 19. Modelos autoregressivos
de duracdo condicional: estimagdo e
testes.

EN 4504 - Gestdo de qualidade (3-0-4)

1. Produtividade (conceitos e
implicacdes); 2. Medidas de
produtividade: fisicas e monetarias; 3.
Fatores influentes na produtividade; 4.
Qualidade (conceitos e implicagbes); 5.
Indicadores de gualidade; 6.
Implementacdo da  Qualidade; 7.
Metodologias da gestdo pela qualidade
total; 8. Certificacdo de qualidade; 9.
Qualidade e produtividade em servico;
10. Planejamento da melhoria continua
de qualidade.

EN 4505 - Gestdo de projetos de

inovacao nas empresas (3-0-4)

1. Fundamentos teodricos: o ambiente
tecnoldgico; a inovacao tecnoldgica; a
difusdo tecnoldgica; 2. Tecnologia e
competicdo; 3. Inovacbes em processo,
cadeias de valor e organizacbes; 4.
Estratégia  tecnoldgica: inteligéncia
tecnoldgica; estratégia tecnoldgica do
ponto-de-vista da firma; 5. Estratégia

tecnolégica: modo colaborativo; 6.
Dominios da estratégia tecnoldgica:
apropriacdo de tecnologias; 7.
Incorporagdo em novos  produtos;

incorporacdo na cadeia de valor; 8. Os
papéis da  administragédo geral:
organizacao para inovacgao; 9. Estratégia
de propriedade intelectual; 10. Avaliacdo
e financiamento de projetos.

EN 4506 - Teoria Geral do Estado (3-0-
4)-3

1. Origem da organizacdo estatal; 2.
Elementos do Estado; 3. Evolucdo e
espécies de Estado; 4. Estado e religido;
5. Soberania e poder; 6. Teoria das
formas de Estado; 7. Estado e governo;
8. Separacdo dos poderes; 9. Estado e
sociedade civil; 10. Fundamentos da
democracia representativa.

EN 4507 - Gestao do Desenvolvimento
Local e Urbano (3-0-4)



1. Global versus local — Ilimites e
potencialidades da gestéo voltada para o
desenvolvimento local; 2. Teorias de
desenvolvimento local e regional; 3.
Protagonismo das cidades, cidades-
regido e &reas metropolitanas na
economia internacional — algumas
exploracdes tedricas; 4. Globalizacéo,

reestruturacdo produtiva e politicas
publicas de desenvolvimento local; 5.
Tendéncias contemporaneas:

governanca, gestdo publica-ndo estatal e
estruturas institucionais de apoio ao
desenvolvimento local e metropolitana;
6. Experiéncias nacionais e
internacionais de gestdo metropolitana.

EN 4508 — Gestao de Politicas

Publicas (3-0-4)

1. Estado, mercado e cidadania; 2.
Emergéncia e crise do Estado de Bem-
Estar Social; 3. Regimes politicos e
politicas publicas; 4. Governo, partidos
politicos e grupos de interesse; 4.
Processo decisorio em politicas publicas;
5. Centralizacdo e descentralizacao; 6.
Gestdo de politicas publicas em
perspectiva comparada (politica
educacional; politica habitacional; saude;
segurancga; previdéncia; infra-estrutura,
ciéncia & tecnologia etc.).

EN 4509 - Modelos de Gestao no setor
Puablico (3-0-4)

1. Conceitos basicos: publico, privado e
estatal;, 2. Formacdo do Estado
moderno; 3. Patrimonialismo e gestédo
estatal; 4. Gestao burocrética; 5. Estado
e desenvolvimento econbémico; 6. Crise
do Estado desenvolvimentista; 7.
Reforma do Estado; 8. Administracédo
gerencial; 9. Gestdo participativa; 10.
Parcerias Publico-Privado (PPP).

EN 4510 - Elaboracéo, Implementacgéo
e Avaliagdo de Politicas Publicas (3-0-
4)

1. Conceitos basicos: etapas, metas,
planos, projetos e técnicas; 2. Analise de
viabilidade econbmica, politica, social e
tecnolégica das politicas; 3. Modelos de
simulacdo e testes de sensibilidade; 4.
Técnicas de gestdo de politicas; 5.
Politica, monitoramento e controle social;
6. Ferramentas de controle de
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implementacado de politicas; 7.
Indicadores de desempenho.

EN 4511 - NocGes e fundamentos do
Terceiro Setor (3-0-4)

1. Aspectos Sociais, culturais e
econdmicos do Brasil; 2. Crise do
Estado; 3. Exclusdo social; 4. Economia
social; 5. Desenvolvimento humano,
comunitario e sustentavel; 6. Politicas
publicas; 7. Mercado e sociedade; 8.
Trabalho voluntario; 9. Trabalho em rede
(parcerias e colaboracgdes).

EN 4512 - Direito para Organizagdes

da Sociedade Civil (3-0-4)

1. Marco legal do terceiro setor; 2.
Regulamentacédo; 3. Visdo da legislacao
aplicavel no terceiro setor; 4. Registro de
estatutos sociais e regimento e
funcionamento de organizacdes do
Terceiro Setor; 5. Principais instrumentos
juridicos (contratos, termo de ades&do ao
trabalho voluntério, termo de parceria,

contrato de gestao etc.); 6.
Peculiaridades técnico-juridicas para
pedidos de subsidios e auxilios

financeiros governamentais ou nao; 7.
Enquadrar projetos sociais nos padrbes
e modelos presentes na legislacdo
especifica do Terceiro Setor; 8. Solicitar
reconhecimento de incentivos fiscais
(imunidades e isencdes de impostos)
junto aos O6rgdos competentes; 9.
Conduzir o processo de solicitacdo dos
certificados necessarios (utilidade
publica, assisténcia social, OSCIP).

EN 4513 - Elaboracdo e Avaliacdo de
Projetos Sociais (3-0-4)

Definicbes e particularidades do projeto
social; 2. Planejamento estratégico; 3.
Elaboracéo de projetos; 4,
Monitoramento de projetos; 5. Avaliacdo
de Projetos; 6. Negociacdo de projetos
sociais; 7. Administracdo dos recursos;
8. Relatdrios; 9. Padrdes de exceléncia.

EN 4514 - Captacdo de Recursos (3-0-
4)

1. Fontes de recursos; 2.
Sustentabilidade das organizacbes; 3.
Estratégias de captacdo; 4. Captacdo de
diferentes recursos; 5. Prestacdo de
contas; 6. Valores e transparéncia; 7.



Incentivos fiscais; 8. Etica; 9. Plano de
metas e objetivos. 10. Andlise de
oportunidades e fragilidades; 11. Regras
basicas na captacdo de recursos; 12.
Ciclo de captacao de recursos.

EN 4515 - Comunicacdo Comunitaria
(3-0-4)

1. Importancia da comunicacdo; 2.
Segmentacdo e posicionamento; 3.
Planejamento e  estratégias em
Comunicacao; 4. Marketing institucional;
5. Publicidade e propaganda; 6.
Comunicacao de objetivos e resultados;
7. Administracdo da visibilidade; 8.
Relacbes publicas e assessoria de
imprensa; 9. Estratégias de inser¢do das
organizacdes do terceiro setor; 10.
Projeto de comunicacdo global; 11.
Comunicacao e administracdo de riscos;
12. Media accountability.

EN 4516 - Indicadores cientificos e
tecnoldgicos (2-2-4)

1. A inovacdo tecnolégica na industria
brasileira; 2. Apoio a P&D no plano
internacional; 3. Quadro geral da P&D;
5. Cenario de P&D em paises
desenvolvidos; 6. Investimentos em
P&D; 7. Setores inovadores; 8. Pessoal
ocupado em P&D; 9. Paises em
desenvolvimento e P&D; 10. A
internacionalizacdo da P&D; 11. O apoio
as pequenas e médias empresas; 12. Os
novos instrumentos da politica
tecnoldgica; 13. A criacdo de um
ambiente favoravel a inovacado; 14. A
Politica Industrial Tecnolégica e de Com.
Exterior (PITCE); 15. A Lei de Inovacéo;
16. Os mecanismos de apoio direto as
empresas; 17. Os novos

incentivos fiscais; 18. A ampliacdo da
subvencao econbmica; 19. @]
fortalecimento das linhas de crédito a
inovacdo; 20. Desenvolvimento recente
do capital de risco; 21. O

apoio indireto as empresas; 22. A
experiéncia dos Fundos Setoriais (Fonte:
Inovacdo Tecnolégica no Brasil:A
indastria em busca da competitividade
global, ISBN: 85-60364-00-5).*

EN 4517 - Propriedade intelectual (2-2-
4)
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1. Abstencdo de uso de marca; 2.
Algarismos foneticamente desiguais; 3.
Ambos os litigantes registrados no INPI;
4. Anterioridade do registro no INPI; 5.
Apelido de familia; 6. Cancelamento de
registro; 7. Colidéncia; 8. Concorréncia
Desleal; 9. Crimes contra as marcas e as
patentes; 10. Denominacdes
semelhantes; 11. Desenhos industriais;
12. Duplicidade de registro; 13. Extingdo
da Patente e do Registro; 14. Informatica
e computadores; 15. Marca néo
registravel; 16. Nome comercial
exclusividade; 17. Nulidade do registro
no INPI; 18. Obras intelectuais; 19.
Palavras de linguagem comum e
estrangeira; 20. Produtos distintos; 21.
Programa de computador; 22. Protecdo
da propriedade intelectual e industrial;
23. Ramos de atividades distintas; 24.
Razéo Registrada na junta comercial; 25.
Registro empresa nacional e estrangeiro;
26. Registro de expressbes; 27.
Reprodugcdo de marca, Semelhanca de
embalagem; 28. Uso indevido de marca;
29. Vigéncia da Patente. (Fonte: Marcas
e Patentes Propriedade Industrial,
ISBN:8587364029,)

EN 4518 — Legislacéo e

regulamentacdo em P&D (3-0-4)

1. Constituicdo sobre 6rgdos fomentos a
pesquisa; 2. Medidas provisérias em
P&D e C&T; 3. Decretos em P&D e C&T;
4. Portarias ministeriais em P&D e C&T;
5. Outros Atos em P&D e C&T; 6.
Marcos regulatérios, Fundos Setoriais,
Lei da Inovacdo (2005); 7. Lei do Bem
(2006); 8. Regulamentacdo do FNDCT;
9. Direito da inovacdo; 10. Inovacao
Tecnoldgica e Seguranca Juridica; 11.
Articulacdo Juridica da Politica Nacional
de Inovacgéo Tecnoldgica; 12. Etica em P
&D; 13. Acordos e parcerias
internacionais; 14. Legislacdo sobre
importacdo de equipamentos e materiais;
15. Leis sobre doacdes (nacionais e
internacionais) em equipamentos,
materiais, envio de peritos e financeiros;
16. Leis sobre bolsas de estudos
(publicas, privadas e do terceiro setor);
17. Lei da Responsabilidade Fiscal e
sua influéncia em atividades de P&D e
C&T (Contingéncias); 18. Penalidades,
Legislacdo pertinentes a prestacdo de



contas em P&D; 19. Leis internacionais
para incentivos de P&D; 20. Cenario de

regulamentacdo de P&D em diferentes
segmentos de producdo e servigcos
(Fonte:http://denisbarbosa.addr.com/eco
nomia.htm*<http://denisbarbosa.addr.co

m/economia.htm.)

EN 4519 - Andlise de riscos em P&D
(3-0-4)

1. Avaliacdo de projetos de P&D; 2.
Andlise de investimentos em tecnologia;
3. Estudos setoriais, Estudos da
evolucéo de tecnologias; 4.
Planejamentos estratégicos em P&D e
C&T; 5. Estudos de mercado e cursos de
avaliacédo de investimentos em
tecnologia para empresas clientes; 6.
Andlise de riscos; 7. ldentificacdo dos
riscos; 8. Projecao/ Estimativas dos
riscos; 9. Avaliacdo das Estimativas
realizadas; 10. Administracdo dos
riscos; 11. Monitoramento dos Riscos;

12. Estratégias de ajustes para
minimizacdo de riscos; 13. Riscos
técnicos, Riscos financeiros, Risco

cronologicos; 14. Uso de ferramentas

de gestdo: PERT/CPM; 15. Calculo de
retorno de investimento; 16. Indicadores
de valores tangiveis (geracdo de bens e
produtos, formacdo de  recursos
humanos, patentes, direitos autorais e
entre outros) e intagiveis (artigos
técnicos e divulgagcdo na sociedade)
(Fonte: www.inf.ufsc.br)

EN 4520 - Politica Industrial nacional e
internacional (3-0-4)

1. Investimento, poupanca e
financiamento do desenvolvimento; 2.
Restricdo externa e investimento direto
estrangeiro no Brasil; 3. Comércio
internacional e abertura econbémica; 5.
Spead bancério no Brasil: evolu¢do e
recomendacdes de politica; 6. Divida
publica federal interna: evolucdo e
perspectiva de alongamento; 7. Politica
industrial, infra-estrutura e inovacgéo; 8.
Desigualdades regionais e politicas de
desenvolvimento; 9. Comportamento
macroecondmico e ajuste estrutural; 10.
A cidade como plataforma do
desenvolvimento; 11. O Investimento
Direto Estrangeiro e a
internacionalizacao da economia
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brasileira nos anos 90; 12. Abertura
comercial e coeficientes de conteudo
importado na industria; 13. A insercédo
internacional das grandes empresas
nacionais; 14. Padrbes de integracéo
comercial das filiais de empresas
transnacionais; 15. Empresas
estrangeiras na industria brasileira:
caracteristicas e impactos sobre o
comeércio exterior; 16. Formacdo de
blocos econbmicos, Mercosul e a
internacionalizacdo comercial do Brasil;
17. Crise e perspectivas do Mercosul;
18. A politica industrial e a retomada do
desenvolvimento (Fonte:
Internacionalizacdo e Desenvolvimento
da Industria no Brasil, Mariano Laplane,
Luciano Coutinho E Célio Hiratuka,
ISBN: 857139492X, 2004 e
Desenvolvimento e construcdo nacional:
politica econbmica, Rogério Sobreira e
Marco  Aurélio Ruediger, ISBN:
8522505233, 2005)

EN 4601 - Comunicacdes Opticas (3—

1-5)
Dispositivos Opticos: Fontes Opticas,
Fibra Optica, Fotodetectores,

Amplificadores Opticos, Moduladores;
Recepgédo e Transmissdo em Sistemas
Opticos: Modulacdo de Intensidade,
Deteccdo Direta e Técnicas Coerentes;
Aplicagbes em Sistemas de
Comunicacado: Sistemas Convencionais
Ponto a Ponto e WDM; Sistemas WDM:
Conversores de Comprimento de Onda,
Comutadores Opticos.

EN 4602 - Propagacéo e Antenas (3—
1-5)
Revisdo de Conceitos: Relacdo Sinal-

Ruido, Teorema de Shannon,
Caracteristicas das Ondas
Eletromagnéticas, Vetor de Pointer;

Elementos de um Sistema de Radio
Propagacao: Moduladores e
Demoduladores, Amplificadores, Filtros,
Antenas; Fendmenos de Propagacao:
Atenuacéao, Reflexao, Refracéo,
Difracdo, Dispersdo, Onda Vinculada;
Modelo de Propagacg&o em Espaco Livre:
Formula de Friis, Poténcia Irradiada
Isotrépica Efetiva (EIRP); Propagacdo
em Espaco Semi-Livre: Introducéo,
Distancia ao Horizonte, Reflexdo, Torcéo



da Polarizacdo na Reflexdo, Critério de
Rayleigh; Propagacdo na Troposfera:
Introducdo, Indice de Refracdo da
Troposfera, Trajetéria Refratada,
Trajetoria Virtual de 4/3, Distancia ao
Horizonte Troposférico, Refracbes
Anormais, Espalhamento Troposférico,
Atenuacdo na Troposfera; Propagacéo
na lonosfera: Introducdo, lonizagdo,
Ciclos da lonosfera, Sondagem
lonosférica; Propagacdo em Microondas:
Fundamentos da Propagacdo em
Microondas, Ligagbes Terrestres, Guias
de Microondas, Satélite Artificial, Satélite
Sincrono;  Conceitos  Bésicos de
Antenas: Principais Caracteristicas e
Propriedades Elétricas, Principais Tipos,
Estudo de Irradiadores  Simples,
Impedancia de Antenas Lineares Finas,
Teoria das Redes Lineares, Antenas de

Abertura, Antenas com Refletores,
Antenas Receptoras, Medidas em
Antenas.

EN 4603 - Projeto de Alta Frequéncia
(3-1-5)

Andlise dos Parametros de Circuitos;
Andlise de Linhas de Transmissao;
Comportamento  dos  Componentes
Eletrbnicos em RF; Modelagem de
Componentes Passivos e Ativos de RF;
Ruido em Circuitos de Alta FreqUéncia;
Redes de Casamento e de Polarizagéo;
Amplificadores de RF em Pequenos
Sinais; Amplificadores de Poténcia em
RF; Osciladores Senoidais de RF;
Misturadores e Conversores de
Frequéncia; Circuitos de Sincroniza¢ao

de Fase (PLL); Sintetizadores de
Frequéncia; Circuitos de
Radiotransmissédo e Recepcéao
Analdgica,; Circuitos de
Radiotransmissdo e Recepcdo Digital.
EN 4604 - Filtragem Adaptativa (3—1—

5)

Principios  Bésicos da  Filtragem
Adaptativa: Descricéo, Principais
Aplicacbes; Revisdo de Conceitos:

Processos Estocasticos, Processamento
Digital de Sinais; Filtragem Otima: Filtro
de Wiener; Método dos Minimos
Quadrados, Predicdo Linear, Filtro de
Kalman; Filtragem Linear Adaptativa:
Método do Gradiente Descendente;
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Algoritmo dos Minimos Quadraticos
Médios (LMS); Algoritmo dos Minimos
Quadraticos Recursivo (RLS).

EN 4605 - Fundamentos de

Computacéo Grafica (3—1-5)

Introducéo; Visdo Geral de Sistemas
Gréaficos e Modelos; Primitivas Graficas;

Transformacdes Geomeétricas;
Programagdo Grafica com OpenGL;
Visualizacao Bidimensional e
Tridimensional; Representacao

Tridimensional de Objetos; lluminacgéo e
Shading.

EN 4606 - Processamento de
Informacg&o em Linguas Naturais (3—1—
5)

Introducdo a Linglistica; Comunicacao
Homem-Maquina em Lingua Natural,
Andlise  Automatica de Conteldo;
Estratégias Cognitivas de
Processamento da Escrita e Oralidade;
Modelagem das Trocas Linguisticas;
Outros  Dominios do  Tratamento
Automatico das Linguas.

EN 4607 - Inteligéncia Artificial (3-0-5)

Apresentacdo inicial das redes neurais,
logica fuzzy e sistemas evolutivos;
neurdnio de McCulloch e Pitts, regra de
Hebb; Perceptron de Rosemblatt, regra
Werbos/Rumelhart; back-propagation e a
rede MLP; aplicagcdo de redes neurais
para funcbes de muitas variaveis;
funcbes de pertinéncia; regras de
fuzzyficacdo; regras de inferéncia; regras
de deffuzyficacdo; aplicacdo da logica
fuzzy para o controle de sistemas
simples; algoritmos genéticos; particulas
de enxame; aplicagdo de sistemas
evolutivos em problema de
Instrumentacao, automacao e robotica.

EN 4608 - Teoria de Filas e Analise de
Desempenho (3-1-5)

Introducd@o a Avaliagdo de Desempenho:
Técnicas de Avaliacdo de Desempenho,
Métricas de Desempenho, Metodologia
Geral; Modelos Deterministicos de
Desempenho: Lei de Little, Redes de
filas, Redes Abertas, Redes Fechadas,
Limites Assint6ticos, Analise do valor
médio; Modelos Probabilisticos de
Desempenho: Nocoes de



Probabilidades, Introducdo a Processos
Estocasticos, Processo Poisson,
Cadeias de Markov, Modelo de
Nascimento e Morte, Modelos de Filas,
Sistemas de Fila com um Unico Servidor;
Sistemas de Fila com Mdltiplos
Servidores; Sistemas M/M/m; Sistemas
M/G/1; Sistemas G/M/1; Sistemas G/G/1;

Solucbes aproximadas para Filas
Unicas, Filas com Prioridade, Redes de
Filas; Andlise de Resultados:
Desempenho de Sistemas

Computacionais, Andlise Estatistica dos
Resultados.

EN 4609 - Gerenciamento e
Interoperabilidade de Redes (3-1-5)
Necessidades de Gerenciamento.
Evolucdo de Gerenciamento. Apresentar
0s Conceitos envolvidos no
Gerenciamento de Redes e as Principais
Arquiteturas de Gerenciamento
Existentes: Arquiteturas OSI e TMN,
Arquitetura TCP/IP (SNMP) Arquitetura
Web e WBEM e Arquitetura CORBA;
Discutir Novas Tendéncias Envolvendo o
Gerenciamento via WEB e Solugbes de
Gerenciamento de Redes Baseados
Nesses Padrées.

EN 4610 - Seguranca de Redes (3—1-5)
Definicdo de Servicos de Seguranca da
Informacédo; Modelos de Segurancga;
Politica de Segurancga; Caracterizacdo
da Seguranca como um Processo e ndo
como um Produto; O Ciclo Continuo de
uma Politica de Seguranca: Analise de
Risco, Requisitos de Seguranca,
Definicdo da Politica, Implantacdo da
Politica, Acompanhamento e Auditoria,;
Mecanismos Criptogréficos de
Seguranca; Criptografia de Chaves
Pdblicas: Uso em Certificacdo Digital;
ICP-Brasil; Mecanismo de Autenticacao:
Senhas e Segredos, Tokens e Cartdes,
Biometria; Virus e Sistemas Anti-Virus;
Sistemas de Deteccéo de Intruséo (IDS);
Arquitetura de Sistemas de Firewall;
Redes Privadas Virtuais (VPN).

EN 4701 - Instrumentacéo e

metrologia Optica (3-1-5)

Conceitos basicos de 6ptica moderna; a
luz em meios especiais; Optica de
Fourier e a holografia; fontes e sensores
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de luz; elementos Opticos e ajuste de
sistemas Opticos; medicao de
comprimento; medicdo de formas;
medi¢édo de deslocamento, deformacéo e
vibracdo; medicdo de velocidade,
temperatura e pressdo; inspecdo de
falhas; processamento de dados na
metrologia Optica; topicos avancados em
metrologia Optica.

EN 4702 - Fibras 6pticas e sistemas

de comunicagdes opticas (3-1-5)
Introducdo; fibras Opticas; principios de
propagacdo da luz nas fibras Opticas;

tipos de fibras Opticas existentes;
atenuacdo e perdas em fibras Opticas;
dispersédo em fibras Opticas;

caracteristicas e tipos de cabos Opticos

comerciais; fontes coerentes e
incoerentes (LED's e  LASERS);
fotodetetores (fotodiodo PIN e de

avalanche); transmissores e receptores
opticos; juncdes Opticas; acopladores
opticos; filtros Opticos; comutadores
Opticos; multiplexacdo por comprimento
de onda - WDM,; sistemas de
comunicacdo a longa distancia; teste e
medicdo Opticos: medidas em fibras e
cabos Opticos, caracterizacdo de fontes
Opticas, andlise de espectro Optico,
medidas de dispersdo, medidas com
OTDR; pratica de emenda por fusao,
medida de poténcia e outros.

EN 4703 - Projeto de

microdispositivos para

instrumentacéao (3-1-5)

Principais microdispositivos sensores e
atuadores; técnicas de fabricacdo de
microdispositivos sensores e atuadores;
técnicas para  caracterizacdo  de
microdispositivos; projeto de
microsensores e microatuadores;
encapsulamento de microdispositivos e
integracdo com circuitaria.

EN 4704 - Processadores Digitais em
Controle de Automacéo (3-1-5)
Em fase de preparacao.

EN 4705 - Supervisdo e

monitoramento de processos
energéticos (3-1-5)-4

Automacdo de processos de geragao e
conversdo de energia; sistemas de



monitoracdo; sistemas de supervisao;
deteccdo de falhas, predicdo e
prognostico; aspectos praticos:
tecnologias de sensoriamento e atuacao
em processos energeéticos, sistemas de
redundancia, inteligéncia artificial.

EN 4707 - Optica Integrada (3-1-5)
Introducdo a Optica integrada; circuitos
integrados Opticos; guias de onda de
canal e de fita; guias de onda de aresta;
ramificacbes; lasers de feedback
distribuido; acopladores; moduladores e
comutadores; dispositivos opticos
planares; lentes de indice de refracdo
modal; lentes de Luneburg; lentes
geodésicas; redes de difracdo e de
Bragg; filtros Opticos; anéis ressonantes;
interferémetros Mach-Zehnder; Arrayed
Waveguide Gratings (multiplexacdo por
comprimento de onda — WDM).

EN 4708 - Projeto de sistemas digitais
com VHDL e implementacdo em

FPGAs (3-1-5)

Dispositivos  LOgicos  Programaveis;
Linguagem VHDL,; estilos de descricdo
em VHDL; elementos sintaticos do
VHDL; redes combinacionais em VHDL;
redes sequenciais em VHDL,; sintese de
circuitos  digitais utilizando uma
ferramenta CAE; projetos em VHDL.

EN 4709 - Projeto de Filtros Digitais
(3-1-5)

Caracteristicas dos Filtros Digitais;
Filtros de Fase Linear; Projeto de Filtros
FIR; Projeto de Filtros IIR; Aplicacbes em
Sistemas de Comunicacao Digital.

EN 4710 - Sistemas Microprocessados
(3-2-5)

Organizacao de Computadores:
Processador, Memoria, Dispositivos de
Entrada e Saida. Memorias
Semicondutoras: RAM, ROM, PROM,
EPROM E EEPROM, FLASH, SRAM,
DRAM, DDR; Programacéo em
Linguagem Assembly; Arquitetura e
Operagdo de Microprocessadores:
Unidade de Controle, Unidade Logico-
Aritmética, Registradores, Barramentos,
Enderecamento, Conjunto de Instrucdes,
Ciclo de Instrucdo, Diagramas de Tempo
da CPU; Periféricos: Circuitos

104

Decodificadores, Portas Paralelas,
Portas Seriais, Sincronismo; Tipos de

Interrupcdes: Mascaravel, N&o-
Mascaravel, Diretas e Vetoradas,
Tratamento de Interrupcdes, Acesso

Direito a Memoéria-DMA; Protocolos de
Comunicacdo: Padrdo RS232, Padrdo
RS485. Os tépicos seréo
complementados com Préticas usando
Microcontroladores PIC.

EN 4712 - Sistemas de controle 111 (3-2-
5)

Regras de sintonia para controladores
PID; variantes dos esquemas de controle
PID; controle com dois graus de
liberdade; alocacao de polos; projeto de
servossistemas; observadores de
estado; projeto de sistemas reguladores
com observadores; projeto de sistemas
de controle com observadores.

EN 4713 - Controle robusto

multivariavel (3-1-5)

Revisdo do caso SISO: estabilidade e
desempenho do sistema nominal e do
sistema real; resposta em frequéncia
multivariavel; modelo da planta; objetivos
de projeto: estabilidade e desempenho
do sistema nominal e real; compensador;
regulador linear quadratico; malha
obijetivo.

EN 4714 - Controle ndo-linear (3-1-5)
Introducdo aos sistemas nao-lineares;
estabilidade de Lyapunov; andlise de
estabilidade avancada; estabilidade de
sistemas perturbados; linearizacéo exata
por realimentacdo; introducdo ao caos:
as equacbes de Lorenz; controle com
estrutura variavel e modos deslizantes e
observacdo de sistemas nao-lineares;
controle com estrutura variavel utilizando
sistemas ERP e LMI

EN 4715 - Controle discreto (3-1-5)

Introdug&o aos sistemas de controle em
tempo discreto: funcdo de transferéncia
de um sistema discreto, teorema de
amostragem de Shannon, estabilidade
de sistemas de controle discreto; projeto
de sistemas de controle em tempo
discreto via métodos de transformada:
representacdes em espaco de estado de
sistemas em tempo discreto, solucdo de



equacbes de espaco de estado em
tempo discreto; analise e projeto no
espaco de estado: projeto baseado no
método do lugar das raizes, projeto
baseado no método de resposta em
frequiéncia; controlabilidade;
observabilidade; projeto via alocacéo de
polos.

EN 4716 - Eletronica de Poténcia (3-1-
5)
Em fase de preparacao.

EN 4717 - Visdo Computacional (3-1-5)

Formacdo da imagem; extracdo de
atributos; viséo estereoscopica;
representacao de estruturas
geomeétricas; representacao do

conhecimento; correspondéncia;
reconhecimentos de modelos 2D e 3D.

EN 4718 - Robbs Méveis Autbnomos
(3-1-5)

Arquiteturas de controle e paradigmas da
inteligéncia artificial; arquiteturas de
hardware para sistemas embarcados;
sensores e sistemas de navegacao;
atuadores para sistemas embarcados.

EN 4719 - Controle Avancado de

Robés (3-0-5)

Cinematica e dindmica de robds
manipuladores (revisdo); teoria de
estabilidade e sistemas néo-lineares
para controle (revisdo); controle de
posicAo e trajetéria de  robés
manipuladores: controladores PID,
técnica de controle adaptativo, técnica
de “sliding modes control”; controle de
forca e torque aplicados a robdbs
manipuladores: controle de impedancia,
“sliding modes control”; controle hibrido:
forca e trajetéria.

EN 4720 - Servo-Sistema para Robos e
acionamento para sistemas
mecatronicos (3-1-5)

Classificagéo de acionamentos
industriais, conceitos eletromecanicos,
especificagdo de motores elétricos,
introducdo aos servomecanismos;
motores CC: teoria, caracteristicas,
técnicas operacdo e controle; técnicas
de controle e realimentacdo: Inversores
PWM e SPWM, sensores de posi¢ao;
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motores  brushless:  caracteristicas,
técnicas de operacéo e controle; motores
de passo: caracteristicas, técnicas de
operacdo e controle; motores de
inducdo: operacdo, técnicas de operacao
e controle; eletrénica de poténcia para
servossistemas.

EN 4721 - Circuitos hidraulicos e
pneumaticos (3-1-5)

Fundamentos de hidraulica e
pneumatica; bombas e compressores;
acumuladores e intensificadores;
atuadores; valvulas; filtros; reguladores;
redes de distribuicdo; elementos de
controle; simbologia; projeto de circuitos.

EN 4801 - Tecnologia de Elastémeros

(4-0-4)
Definicdo de elastbmeros, cura,
vulcanizagdo, aditivacdo, elastbmeros

para diferentes aplicacdes na industria e
pesquisa, teoria da elasticidade da
borracha.

EN 4802 - Metalurgia Fisica (4-0-4)
Estrutura e Propriedade dos Metais.
Defeitos Pontuais. Deslocacoes.
Deformacdo dos Metais. Mecanismos de
Endurecimento. Recozimento. Fratura.
Fluéncia.

EN 4803 - Materiais para Energia e
Ambiente (4-0-4)

Materiais para Conversdo de Energia e
Protecdo Ambiental: Avancos cientificos
e politica econbémica.A Concepc¢do de
Emissdo Zero do Século  XXI.
Degradacédo de Materiais e Ambiente. O

Ciclo do Carbono. Mudanca de
Paradigmas em Materiais: Desafios
colocados pelos temas de

desenvolvimento sustentavel: 1SO14000
e Reciclagem de Materiais. Energias
renovaveis: Oportunidades para a
resolucdo de alguns grandes desafios
pela Nanociéncia e Nanotecnologia.
Principios de geragcdo e transformacéo
da energia. Catalise. Células solares:
fundamentos, principios de operacdo e
tecnologias para fabricacdo. Materiais
utilizados em células solares. Células a
combustivel: fundamentos, principios de
operacédo e tecnologias para fabricagéao.
Materiais  utilizados em célula a



combustivel. Turbinas eolicas:
fundamentos, principios de operacdo e
tecnologias para fabricacdo. Materiais
utilizados em turbinas edlicas. gravacéo
mecanica, magnética. Motores elétricos:
fundamentos, principios de operacdo e
tecnologias para fabricacdo. Materiais
utilizados em motores elétricos. Materiais
Condutores: caracteristicas,
propriedades, aplicagoes. Ligas
Metélicas. Resisténcias de Aquecimento.

Fusiveis. Materiais Isolantes:
caracteristicas, propriedades,
aplicacbes. Componentes  Elétricos:
resistores, capacitores. Materiais
Magnéticos: caracteristicas,

propriedades, aplicacdes, ligas. Relés
Eletromagnéticos.

EN 4804 - Materiais para Tecnhologia

da Informacéo (4-0-4)

Principios de armazenamento de
informacg&o. Primeiras midias: gravacao
mecanica, magnética. Novas formas de
armazenamento de informacoes.
Materiais para midias Opticas,
capacitivas, permanentes, volateis e ndo
volateis de rapida resposta. Principios de
transmissao optica da informacado. Tipos

de fibras Odpticas, amplificadores,
moduladores, transmissores e
receptores. Propriedades oOpticas nao

lineares em fibras Opticas.

EN 4805 - Engenharia de Ceramica (4-
0-4)
Em fase de preparacéo.

EN 4806 - Engenharia dos Metais (4-0-
4)

Caracteristicas dos principais metais e
ligas. Producdo de Metais a partir dos
minérios. Fundicdo convencional e
soldagem. Métodos de caracterizagdo
(dureza, metalografia, ultra-som) e
Controle de qualidade. Corrosdo e
protecdo. Andlise de falhas e selecdo de
metais.

EN 4807 - Engenharia de Filmes Finos
(4-0-4)

Introducdo a filmes finos; Estrutura
cristalina de filmes finos: amorfo, epitaxia
e texturizacdo; Defeitos em filmes finos (
vacancias, deslocamentos, contorno de
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grao); Morfologia e microestruturas :
nanocristalina, policristalina; Modelos de
nucleacdo de filmes finos; Técnicas de
deposicdo de filmes finos (PVD,
Sputtering, vaporizacdo, CVD, MOCVD,
MBE, PLD); Deposi¢cbes de filmes via
solugbes quimicas (Sol-Gel, LPE);
Filmes automontados (self-assembly).
Filmes de Langmuir e Langmuir-Blodgett.

Técnicas de de  caracterizacao:
Composicdo e estrutura cristalina:
diffacdo de raios X e elétrons,

espectroscopia de massa, RBS, elétrons
Auger, PIXE; Espessura e topografia:
elipsometria, perfilometria, microscopio
eletrbnico, AFM e STM; Propriedades
Oticas, elétricas e mecénicas; Design e
aplicacdes de filmes finos.

EN 4808 - Processamento de

Ceramicas (4-0-4)

Quimica de superficie, caracteristicas
importantes em processamento,
métodos de conformagédo, processos de
pés conformacgdo, queima, principio de
simulagcdo computacional aplicado ao
processamento ceramicos, solucdo de
problemas

EN 4809 - Materiais Nanoestruturados

(4-0-4)
Histérico da evolugcdo dos materiais
micro estruturados para 0sS nano

estruturados. Revisdo geral das técnicas

de sintese de materiais. Sintese de
materiais policristalinos e
monocristalinos; Técnicas de

crescimento  epitaxiais; Técnicas de
deposicdo de filmes finos. Fulerenos e
Nanotubos de carbono: propriedades e
aplicacbes. Estruturas nanométricas:
nanofios, nanofitas, nanoespiras.
Técnicas de crescimento de materiais
nanoestruturados: top-down e bottom-up.
Técnicas de observacéo de
nanoestruturas: Microscopia eletronica;
Microscopia de varredura por sonda
(STM, AFM); Propriedades em
escala nanométrica: Estrutura eletrénica

de sistemas unidimensionais e
adimensionais; Efeitos Quanticos:
interacbes de troca; Propriedades

vibratérias e térmicas; Consideracdes
éticas, avancos e aplicacbes de
materiais nano estruturados.



EN 4810 - Nanocompdsitos (4-0-4)

Definicdo de nanocompdsitos. Tipos de
cargas em escala  nanométrica.
Nanocompositos com matriz metalica.
Nanocompdsitos com matriz polimérica.
Métodos de sintese e preparacdo de

nanocompa@sitos.  Processamento e
conformacdo de nanocompdsitos e
influéncia em suas propriedades.

Modelamento de nanocompdésitos

EN 4811 - Biomateriais (4-0-4)

Biologia e bioquimica na medicina
(Introducéo, revisdo); Definicdo de
Biomateriais, Materiais usados em
medicina:Metais, polimeros, ceramicos,
vidros, materiais naturais, compa@sitos,
materiais  biocompativeis, filmes e
peliculas; Reacdes do sistema bioldgico
ao biomaterial: Interacdo de sistemas
celulares e superficies; Inflamacéo,
toxicidade e hipersensibilidade,
Degradagdo de materiais em ambiente
biolégico: Degradacdo quimica e
bioquimica de polimeros, Degradacdo
guimica e bioquimica de metais e
ceramica, quebra de mecanismo no
ambiente bioldgico, calcificacao
patologica de biomateriais. Aplicacdes
de biomateriais: Aplicacdes
cardiovasculares, tratamentos de
trombose, implantes dentérios, adesivos,
aplicacdes oftalmoldgicas, ortopédicas,
suturas, bioeletrodos, sensores
biomédicos e biosensores, engenharia
de tecidos e transplantes de orgaos.
Novos produtos na pesquisa de
biomateriais. Legislacdo nacional em
biomateriais, bioética e biotecnologia

EN 4812 - Design de Dispositivos (4-0-

4)

Caracteristicas de dispositivos sensores
e atuadores Principais dispositivos
sensores e atuadores Técnicas de
fabricacdo de microdispositivos sensores
e atuadores Técnicas para a
caracterizacdo de  microdispositivos
Projeto de micro sensores e micro
atuadores Encapsulamento de micro
dispositivos e integracdo com circuitaria

EN 4813 - Elementos Finitos (4-0-4)
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Introducdo. Exemplos de problemas
elipticos em elasticidade. Motivacao.
NocgOes de elasticidade linear. Método
dos elementos finitos. Estudo dum
problema linear modelo unidimensional.
Formulacéo classica. Formulacéo
variacional. Aproximagdes de Galerkin.
Elementos finitos. Método dos elementos
finitos para equacdes gerais de segunda
ordem em dimensdo 1. Formulagdo
variacional. Particdo do dominio e
escolha das fun¢des de base. Introducéo
das condicdes de fronteira: condi¢bes de

Dirichlet, condicbes Neumann e
condicbes mistas. Redugdo a um
sistema linear. Estimativas do erro.

Método dos elementos finitos para
equacdes diferenciais com derivadas
parciais em dimensdo 2. Formulacéo
variacional. Elementos finitos
triangulares e retangulares. Construcéo
da malha. Condicbes de fronteira.
Reducdo a um sistema linear.
Estimativas do erro. Problemas
dindmicos. Problemas parabdlicos: a
equacdo do calor. Formulacao classica.
Formulagcdo variacional. Formulacdo de
Galerkin semidiscreta. Estimativas do
erro. Problemas hiperbdlicos.
Elastodindmica e dindmica estrutural.
Formulacéo classica. Formulacéo
variacional. Formulacdo de Galerkin
semidiscreta. Estimativas do erro.
Algoritmos para problemas parabdlicos.
Algoritmos a um passo para a equacao
semidiscreta do calor: o método do
trapézio  generalizado. Estabilidade,
convergéncia, analise do erro. O método
da energia. Exemplos numeéricos.
Algoritmos para problemas hiperbdlicos.
Algoritmos a um passo para a equacao
de movimento semidiscreta. O método
de Newmark. Estabilidade,
convergéncia, analise do erro. O método
da energia. Exemplos numéricos. Uso da
linguagem C e FORTRAN e aplicativo
SciLAB para desenvolvimento de
algoritmos, Mathlab, FEMLAB eANSYS
para simulacdo de modelos complexos.

EN 4814 - DinAmica Molecular e Monte
Carlo (4-0-4)

Diferenciacéo, integracdo e interpolacéo
numérica. Zeros e extremos de uma
funcdo de wuma variavel. Sistemas



lineares de equacBes. Extremos de
funcdes de varias variaveis. O método
de Monte Carlo: integracdo, decaimento
radioativo, difusao. Passeantes
aleatérios e o algoritmo de Metropolis. O
modelo de Ising. Problemas de valores
préprios: diagonalizagdo da equacdo de
Schroédinger. Equacbes diferenciais:
métodos de Euler, Runge-Kutta e
preditor-corrector. O péndulo amortecido
e forcado. Caos. Resolucdo da equacéo
de Schrddinger por integracdo da
equacao diferencial: o método de
Numerov. As equacdes de Laplace e
Poisson. Transformadas de Fourier.
Dinamica Molecular. Métodos de Monte
Carlo quéanticos: o0s atomos de
hidrogénio e hélio e as moléculas H2 e
H+2.

EN 4815 - Engenharia de Polimeros (4-
0-4)

Polimeros commodities. Poliolefinicos.
N&o-poliolefinicos. Polimeros de
engenharia. Polimeros especiais.
Aditivacdo e formulacdo de polimeros.
Envelhecimento e degradacdo de
polimeros. Falha por fadiga. Falha por
fluéncia. Projeto de pecas estruturais de
polimeros. Polimeros condutores e
semicondutores. LED polimérico.
Aplicacdes especiais de polimeros.

EN 4816 - Tecnologia de Elastbmeros
(4-0-4)

Definicho de  elastbmeros, cura,
vulcanizagdo, aditivacdo, elastbmeros
para diferentes aplicagbes na industria e
pesquisa, teoria da elasticidade da
borracha.

EN 4817 - Blendas Poliméricas (4-0-4)
Blendas poliméricas: porque misturar
dois ou mais polimeros? Tipos de
blendas poliméricas; Termodinamica de
mistura de polimeros; Blendas misciveis
e imisciveis; Técnicas de mistura de
polimeros; Influéncia da morfologia nas
propriedades de blendas poliméricas;
Interfaces e compatiblizacdo de blendas
poliméricas; Técnicas de caracterizagcéo
de blendas poliméricas.

EN 4818 - Materias-primas Ceramicas
(4-0-4)
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Histérico da utilizacdo de matérias
primas ceramicas e seu impacto no
desemvolvimento tecnolégico da
humanidade. Industria cerdmica no
Brasil e no mundo. Principais matérias
primas: argilo-minerais (silicatos e
alumiantos), 6xidos (aluminio, magnésio,
silicio, titanio, zirconio, ferro), ndo-oxidos
(carbetos, nitretos), fundentes para
indastria de vidros (feldspatos). Método

de extracao e beneficiamento,
composicao guimica, estrutura.
Aplicagbes: revestimentos, refratarios,
abrasivos, embalagens, ceramicas
especiais.

EN 4819 - Ceramicas Especiais e
Refratérias (4-0-4)

DefinicAo de ceradmicas especiais em
funcdo de sua aplicacdo, projeto e
desempenho.  Matérias primas e
métodos de processamento  mais
utilizados. Abrasivos (rebolos, planos,
jateados). Ceramicas eletrdnicas
(isolantes, semi-condutores e
supercondutores, sensores, varistores,
resisténcias ceramicas). Refratarios:
principais usos (industria siderurgica e
petroquimica), propriedades desejadas,
matérias primas para refratarios (silica,
alumina, MgO, zirconia, SiC),
fundamentacdo termodinémica, ligantes
refratarios, métodos de processamento.

EN 4820 - Siderurgia (4-0-4)

Matérias primas siderurgicas.
Aglomeracdo. Coqueificacdo. Reducéo
Alto-forno. Processos especiais de
reducdo. Reducao direta. Forno elétrico
de reducédo. Fabricacdo de ferro-ligas.
Fabricacdo do aco. Aciaria. Fabricacéo
do aco em processos especiais.
Processos em outras ligas.

EN 4821 - Processamento e
Conformacéo de Metais (4-0-4)
Fundamentos de Conformacao Mecéanica
dos Metais, Métodos de Calculo de
Esforcos na Conformacéo Mecéanica dos
Metais, Trefilagdo e Extrusao,
Forjamento, Laminacdo, Conformacéo
de Chapas Metalicas Finas, Metalurgia
do PO.

EN 4822 - Sintese de Polimeros (4-0-4)



Histérico da sintese de polimeros e seu
impacto no desenvolvimento tecnhologico
da humanidade, rapida revisdo de
conceitos de quimica organica (ligacdo
covalente, dupla ligacdo, ligacdes
cruzadas, funcbes organicas), tipos de
reacdo de polimerizacdo (condensacéao,
adicdo, ibnica, abertura de anel),
métodos de polimerizacdo (em massa,
em suspensdo, em solucdo, por
emulsao), copolimerizagéo, catalisadores
Ziegler-Natta, catalisadores
metalocénicos, estudos de caso. Aulas
praticas: sintese de termofixo (resina de
poliéster insaturado) e termoplastico
(polimetil metacrilato)).

EN 4823 - Diagramas de Fase (4-0-4)
Introducdo: componentes e fases em
materiais. Grandezas criticas
(temperatura, pressao, corrente elétrica)
e seu papel no tratamento de materiais.
Definicho de transicbes de fase.
Construcdo e leitura de diagramas de
fase. Diagramas de fase ternarios.

EN 4824 - Métodos computacionais

para o estudo de biomoléculas (4-0-4)
Modelos de Mecéanica Quéantica — HF,
DFT e métodos semi-empiricos;
Mecanica Molecular e Hamiltonianos
empiricos; Comparacdo entre Dinamica
Molecular e Monte Carlo; Analise
conformacional; Banco de dados de
estruturas moleculares; Métodos de
previsdo de estrutura de proteinas..

EN 4825 - Simulacao e Processamento
de Polimeros (4-0-4)

Propriedades importantes no
processamento de polimeros. Equacgbes
basicas de Mecanica de Fluidos N&o
Newtonianos. Principios de simulacao
em elementos finitos, diferencas finitas e
volumes finitos. Modelamento de fluxo
de materiais poliméricos. Simulacdo do

processo de extrusdo - métodos
analitico e numérico. Simulagdo do
processo de moldagem por injecao.

Simulacdo de outros processos de
conformagcdo de polimeros. Programas
comerciais para simulacao de
processamento de materiais poliméricos.
Interpretacdo critica dos resultados de
simulacdo computacional.
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EN 4826 - Principios Moleculares em
Biomateriais (4-0-4)

Introdugcé@o a Eng. de Tecidos: Tipos de
tecidos composicdo quimica e estrutura;
Principios de transplante de 6rgdos e
regeneracdo de tecidos; Interacbes
fisico-quimicas na  superficie  de
materiais: Caracteristicas da superficie
de biomateriais;  Principios fisico-
quimicos de adsorcdo de proteinas em
superficies sélidas; Metodologia de
andlise e caracterizagdo das superficies
de biomateriais; Regeneracédo de tecidos
musculares, 0sseo0s, tenddes,
ligamentos; Introducdo as propriedades
biomecéanicas e moleculares de células e
tecidos.



