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Resumo: Apresenta-se neste trabalho a descricdo de uma acdo de extensdo denominada
“Pré-Calculo para as areas Cientificas e Tecnologicas” vinculada ao Departamento de
Matematica da Universidade Federal de Santa Maria. A acdo surgiu a partir da larga
experiéncia da autora com o ensino de Calculo para alunos ingressantes nos mais variados
cursos de graduacdo da Instituicdo. Observagdes empiricas constatam o crescente grau de
dificuldade com que estes alunos enfrentam a transicdo entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior, tanto em termos da auséncia de conteudos matematicos prévios necessarios para a
aprendizagem do Calculo como em termos da adaptagdo a uma nova realidade,
lamentavelmente desvinculada de qualquer tipo de identificacdo acerca da bagagem
cognitiva destes estudantes. Dentre as consequéncias deste processo destaca-se o grande
nimero de reprovacbes e evasdes em cursos das areas cientificas e tecnoldgicas e,
principalmente, a grande énfase na aprendizagem mecéanica, puramente tecnicista, que nao
permite ao académico identificar os verdadeiros sentidos dos conceitos matematicos do
Célculo no contexto da sua area de formacdo. Para este estudo, considera-se que s6 ha
verdadeira aprendizagem cientifica se ela for significativa, e que séo as situac6es-problema
com que os alunos se deparardo ao longo de sua formacdo que poderdo dar sentido aos
conceitos matematicos do Célculo. Resultados preliminares sdo discutidos.

Palavras Chave: Pré-Céalculo, Acdo de Extensdo, Conhecimentos Matematicos Prévios,
Aprendizagem Significativa, Situagdes-Problema.

1. INTRODUCAO

Um dos grandes problemas enfrentados pelos estudantes ao ingressarem na Universidade
é a lacuna existente entre a matematica do Ensino Médio e a matemaética do Ensino Superior.
Luk (2005) sugere que esse problema se deve a dois fatores: os circunstanciais (incluem
curriculos matematicos, sistema de acesso a universidade, expectativa dos estudantes,
avaliacdo do curso, etc.) e os matematicos (relacionados a natureza da Matematica). Em
termos gerais, na conjuntura Universidade-Escola hd& uma mudanca do ponto de vista
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“elementar” para o “avangado”, resultando em lacunas especificas em Algebra, Calculo e
Geometria, cruciais para 0os alunos. Em sua investigacdo o autor concluiu que talvez o
raciocinio formal frio que tem dominado a Educacdo Matematica seja uma falha.
Concordamos com seu ponto de vista quando afirma que critérios de ensino baseados
unicamente em estimulos e respostas ndo permitem uma elucidacdo de questbes de
aprendizagem no nivel da psicologia cognitiva, imprescindivel para o pensamento matematico
avancado. Em sua tese de doutorado, Rezende (2003) destaca que a maior parte do territdrio
do lugar-matriz de aprendizagem do ensino superior de Célculo encontra-se no Ensino Bésico.
A evitacdo e/ou a auséncia das ideias problemas construtoras do Céalculo no ensino Basico de
matematica constitui, efetivamente, o maior obstaculo de natureza epistemologica do ensino
de Calculo. Com isto notamos uma enorme desarticulacdo entre os sistemas de
ensino/aprendizagem na fase de transicdo do Ensino Médio para o Ensino Superior.

Na nossa visdo, 0 Ensino Superior segue padrdes tradicionalmente behavioristas cujos
contetdos sequenciais, em outras épocas, entrelacavam-se com os conteidos vistos no antigo
Cientificol. De 14 para c4, o Ensino Médio sofreu muitas reformas, onde conteidos de
Matematica e de Fisica foram sendo automaticamente excluidos dos programas. No entanto, o
Ensino Superior continua adotando a mesma sistematica. Entéo, as dificuldades oriundas da
falta de conhecimentos prévios sdo detectadas exatamente na fase transitéria do ingresso na
academia e, se ndo resolvidas ainda nesta etapa, comprometem a aprendizagem ao longo de
toda a Graduacdo. Hoyles, Newman e Noss (2001) sugerem que dificuldades matematicas
apresentadas no ingresso ao Ensino Superior no Reino Unido, devem-se ao aumento
significativo no nimero de estudantes ingressantes. Politicas aplicadas ao Ensino Superior,
naquele contexto, favorecem a entrada de estudante com uma formacéo basica insuficiente.
Além do que os curriculos matematicos dos Cursos de Graduagdo vém sendo reformulados de
acordo com as necessidades do futuro mercado de trabalho destes estudantes. Os autores
concluem que a qualidade de ensino da matematica nas universidades tem decrescido
consideravelmente. Na nossa concepc¢do ndo ha sentido pensar em novas estratégias de ensino
para promocao da aprendizagem significativa, sem que o contetdo seja o foco principal.

Ainda a respeito das deficiéncias matematicas dos alunos egressos do Ensino Médio e das
dificuldades de transicdo para a Graduacdo (Anthony, 2000; Cox, 2001), as Instituicdes de
Ensino Superior tém buscado alternativas diversas para lidar com elas. Na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) existe o curso de Pré-Céalculo, ministrado numa fase
anterior ao inicio do semestre letivo, e que fornece aos estudantes subsidios necessarios para
uma futura aprendizagem na disciplina de Calculo®>. Da mesma forma, na Escola de
Engenharia da Universidade Mackenzie existe o Departamento de Propedéutica, especifico
para lidar com essas dificuldades. Todo semestre letivo € disponibilizada para os alunos a
atividade de Célculo, Quimica e Fisica Zero, a fim de promover a integracdo destas atividades
com as disciplinas profissionalizantes®. Os alunos, voluntariamente e paralelamente as aulas,
recebem um material didatico de apoio, com teoria e pratica de exercicios relativos ao
conteddo do Ensino Médio. Atraves de simulados podem garantir um bonus de até meio
ponto na média final da disciplina.

Indiscutivelmente, oportunizar aos alunos um contato inicial com os topicos da
Matematica, da Quimica e da Fisica é de extrema relevancia. Contudo, devemos refletir sobre
a importante tarefa do professor nesta etapa de transicdo, ja que nessa fase inicia-se 0

1 Até a década de sessenta, o Ensino Médio brasileiro, tinha duas opcdes: Classico e Cientifico. A primeira
mais voltada para a area humanistica e a segunda mais dirigida a area cientifica. Nesta, no terceiro ano
chegava-se a limites e derivadas.

2 Informag@es sdo encontradas no site: http://www.ufrgs.br/precalculo/precalculo/precalculo.html#informa.

3 Essa iniciativa foi apresentada no XXXI1I Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, em 2005.
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processo de incorporacdo de valores, no estudante. Certamente a historia de vida do professor
e acima de tudo a acomodagdo aos padrdes tradicionalmente transmitidos no meio
profissional s3o elementos cruciais nessa fase*. Assim, esse primeiro contato ndo deve
condicionar o aluno a uma aprendizagem mecénica. Além do que, deficiéncias em termos de
conhecimentos prévios devem ser trabalhadas atraves de métodos coerentes com teorias de
aprendizagem adotadas no ensino. Pensando desta forma, decidimos implementar uma acao
de extensdo que pudesse fornecer subsidios para o aluno ingressante: em termos de conteddos
matematicos prévios necessarios para a aprendizagem do Célculo, sempre procurando
vincular conceitos matematicos trabalhados a situacdes-problema da area de formacéo
escolhida pelo estudante, a fim de favorecer uma aprendizagem significativa de tais
conceitos. Justifica-se a necessidade de um estudo desta natureza considerando que:

v' Grande parte dos estudantes ingressantes em cursos das areas cientificas e
tecnoldgicas da Universidade Federal de Santa Maria tem apresentado rendimento
insatisfatério em disciplinas introdutérias de Célculo;

v Docentes lotados no Departamento de Matematica, interessados em participar do
Projeto, podem firmar um contato mais efetivo com as dificuldades cognitivas destes
alunos, ministrando o curso de Pré-Célculo;

v' A participacdo de académicos interessados em monitorar os alunos cursistas €
extremamente importante por promover sua inser¢édo no meio do ensino;

v" A Universidade pode exercer um papel mais ativo e participativo no processo de
formagdo bésica dos seus estudantes, fornecendo informaces e subsidios referentes a
historia de vida escolar destes estudantes;

v O Pré-Célculo pode fornecer um material introdutério potencialmente significativo,
que pode promover a aprendizagem significativa nas disciplinas introdutorias de
Calculo.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral do estudo € disponibilizar aos alunos ingressantes em Cursos que
possuam a disciplina de Calculo Introdutério um material instrucional potencialmente
significativo referente a Matematica Bésica necesséria para o entendimento dos conceitos do
Célculo, de forma significativa.

Dentre os objetivos especificos destaca-se: possibilitar aos alunos monitores participantes
do Projeto, contato com as reais dificuldades dos alunos ingressantes com relagdo ao contetido
matematico necessario, ministrando aulas ou monitorando suas duvidas; minimizar a grande
lacuna existente entre 0 Ensino Médio e o Ensino Superior acerca de conteddos matematicos e
da forma com que estes conteudos podem ser expostos aos alunos; oportunizar a participacao
de docentes lotados no Departamento de Matematica, interessados em ministrar aulas no Pré-
Calculo um contato mais proximo com as dificuldades cognitivas dos alunos.

3. FUNDAMENTOS TEORICOS E METODOLOGICOS
O trabalho esta fundamentado nos referenciais tedricos de Ausubel (2000) e de Vergnaud

(1993). Na perspectiva de Ausubel, sé havera aprendizagem se ela for significativa, processo
atraveés do qual o novo conhecimento interage com conceitos relevantes da estrutura cognitiva

4 Através de um estudo de caso Munby (1984) mostrou como as crengas e os principios de um professor séo
cruciais na forma de ensino adotada e, consequentemente, no processo da aprendizagem.

474



XX EREMAT - Encontro Regional de Estudantes de Matematica da Regido Sul
Fundag&o Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 13-16 nov. 2014.

do aprendiz (Moreira, 2006). Esta interacdo ndo é literal (ndo ocorre ao pé da letra) e €
substantiva (a ligagdo é com conhecimentos prévios especificos para a nova aprendizagem).
Neste processo 0s conhecimentos prévios (subsuncores) ficam mais elaborados e
diferenciados, e prontos para preservarem o papel de ancoradouros para novas aprendizagens.
A cada novo conhecimento a interagdo recomega, e se estende ao longo da vida de aprendiz.

Compatibiliza-se com a teoria da aprendizagem significativa (Ausubel, 2000) a teoria
dos campos conceituais (Vergnaud, 1993). Na perspectiva de Vergnaud (1993), a construcao
do conhecimento se da através da conceitualizacdo do real. Neste sentido, um campo
conceitual serd dominado cognitivamente a partir de diversas situacGes para as quais 0
aprendiz possa estabelecer uma relagéo de construcdo do conhecimento. Diante da situagédo
problema a ser enfrentada, o aluno cria esquemas de resolucéo, externalizando (ou nao) seus
conhecimentos anteriores. O papel do professor € mediar este processo de externalizacdo do
conhecimento. Na concep¢do de Vergnaud (1993) sdo as situacdes que ddo sentido aos
conceitos além do que, uma situagdo n&o se refere a um Unico conceito, e um conceito ndo se
forma através de uma Unica situacao.

Nesta perspectiva, um material instrucional potencialmente significativo deve
proporcionar aos alunos ingressantes diferentes situacdes-problema para as quais 0s conceitos
matematicos necessarios para a aprendizagem do Calculo possam ser re/construidos.

Com relacdo aos fundamentos metodoldgicos, o estudo foi baseado na descricdo e
interpretacdo dos fatos observados ao longo dos eventos ocorridos. Trata-se de um estudo do
tipo etnografico, na perspectiva de André (1988), fundamentado na observacao participante,
nas entrevistas em profundidade e na analise de documentos. Neste tipo de enfoque o
pesquisador tem sempre um grau de interacdo com a situacao estudada.

A primeira versdo do Projeto esta acontecendo no atual semestre (2014/2), e esta sendo
desenvolvida na Universidade Federal de Santa Maria, no CCNE. O trabalho se deu por trés
etapas: A primeira ocorreu em 2014/1, onde foi discutida e elaborada uma primeira versdo do
material instrucional potencialmente significativo, contendo conceitos matematicos prévios,
necessarios para a aprendizagem significativa do Calculo: Numeros Reais e Funcoes,
Polinbmios e Trigonometria. A segunda etapa ocorreu na primeira semana de aula (2014/2),
e foi aplicada aos alunos ingressantes do Curso de Estatistica, em trés encontros semanais de
4 horas/aula. As aulas foram ministradas por trés professoras do Departamento de Matematica
(incluindo a coordenadora do projeto). A terceira etapa se deu ao longo de sete semanas, a
partir do inicio do semestre 2014/2. Nesta fase dois alunos do Curso de Matematica
Bacharelado ministraram aulas de Pré-Célculo em sete encontros semanais de 2 horas/aula,
individualmente. Outros trés alunos do Curso de Engenharia Florestal auxiliaram no
monitoramento dos exercicios propostos pelos alunos ministrantes. Todos os alunos
participantes ou monitores envolvidos no Projeto foram selecionados a partir da analise do
historico escolar da graduacéo e entrevista realizada com a coordenadora do Projeto. Para a
primeira versdo do Projeto, 120 alunos ingressantes inscreveram-se, via site criado
especificamente para a inscrigdo. Estes alunos foram distribuidos nas duas turmas descritas
anteriormente, composta por 60 alunos. As aulas funcionaram nas quartas e nas sextas, das
17h até 19h.

Neste momento o Projeto estd em fase de analise e discussdo de resultados, sendo
considerado um estudo do tipo “piloto”. O total de horas dedicadas ao Projeto foi 60, sendo
30 horas para a elaboragdo do material instrucional potencialmente significativo, e 30 horas
em aulas ministradas. Nova versdo com as correcées necessarias, observadas a partir da
analise dos dados, sera apresentada em 2015.
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4. CONSIDERACOES

A resposta mais efetiva acerca das acdes promovidas neste estudo piloto diz respeito a
procura de alunos ingressantes interessados em participar das aulas (120 alunos). O
Departamento forneceu a contrapartida, auxiliando em termos de divulgacdo. Por outro lado,
0s académicos monitores e participantes envolvidos com o Projeto estiveram inteiramente
inseridos no contexto de investigacdo, observando e vivenciando as dificuldades dos alunos
ingressantes. Também neste sentido, as trés professoras do Departamento, que lecionaram o
Pré-Céalculo em trés encontros, tiveram a oportunidade de conhecer mais de perto estas
dificuldades, deixando um pouco de lado o ensino puramente voltado para a técnica, e
aproximando-se um pouco mais, em nivel cognitivo, das concepcdes destes alunos. Todos 0s
dados observados foram registrados e estdo sendo analisados para posterior divulgacao.

5. CONCLUSOES

Neste texto procurou-se divulgar e descrever as acdes de extensdo do Pré-Célculo,
realizadas no primeiro e segundo semestres letivos de 2014, voltadas para alunos ingressantes
de cursos de graduacao das areas cientificas e tecnoldgicas da UFSM. Procurou-se destacar 0s
referenciais tedricos e metodoldgicos adotados no estudo, bem como alguns resultados
preliminares, por se tratar de um estudo do tipo piloto, em sua primeira versao.

A acdo de extensao proposta segue paralelamente a um Projeto de Pesquisa que investiga
formas distintas de aprendizagem, a partir das acOes realizadas. Pretende-se minimizar as
discrepancias em termos de conteddos matematicos prévios necessarios na fase de transicéo
entre 0 Ensino Médio e o Ensino Superior, visando uma aprendizagem significativa. Busca-se
uma maior aproximacao com as reais dificuldades destes estudantes, adotando uma postura de
mediagdo no processo de transicdo para a Universidade. Esta postura requer um olhar mais
qualitativo para o processo do ensino e da aprendizagem, e ndo apenas uma postura de ensino
tecnicista, predominante nos atuais sistemas de ensino, em nossas Universidades.
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