XX EREMAT - Encontro Regional de Estudantes de Matematica da Regido Sul ISSN 2177-9139

Fundagdo Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Bagé/RS, Brasil. 13-16 nov. 2014.

XX ER -'MA']['

Encontro Regional ;
de Estudantes de |
Matematica da Regiao Sul

UL

GEOMETRIA ANALITICA NO ENSINO MEDIO ATRAVES DA METODOLOGIA
DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Jeruza Quintana Petrarca de Freitas — jeruza.quintana@gmail.com
Fundacdo Universidade Federal do Pampa, Campus Cacapava do Sul, 96570-000 — Cacapava
do Sul, RS, Brasil

Resumo. Esta pesquisa tem como objetivo verificar como os alunos constroem o
conhecimento matematico em Geometria Analitica fazendo uso da metodologia de Resolugdo
de Problemas. Alunos do terceiro ano do Ensino Médio de Lavras do Sul/RS serdo o universo
de pesquisa. A execug¢do em sala de aula ocorrera no periodo de outubro a novembro de
2014, de cunho qualitativo, utilizara gravagoes, questionarios e documentos produzidos pelos
alunos como instrumento de coleta de dados. A andlise dos dados sera a partir das técnicas

da analise do discurso.
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1 INTRODUCAO

Com a inser¢do da matematica moderna nos curriculos escolares os alunos passaram a
necessitar de um pensamento mais abstrato e talvez por esse motivo o professor passou a se
preocupar mais com aspectos formais da matematica distanciando-se das questdes praticas, ou
seja, aulas marcadas por longos periodos de explanacdo somente do professor sem ligacao
alguma com a realidade.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998, p. 24) evidenciam que “A Matematica
caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado
nessa area do saber como um fruto da constru¢do humana na sua interagdo constante com o
contexto natural, social e cultural”. Sendo assim percebemos o quanto a matematica esta
proxima da realidade.

Geometria Analitica é o tema escolhido para essa investigacdo. Dado que esse conteldo
sempre se mostrou como obstaculo aos estudantes do ensino médio, pois necessita de um
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pensamento mais abstrato. Investir em outra metodologia que envolva o aluno na construcéo
dos significados, pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa (SOUZA, 2010).

Atualmente h& varios pesquisadores com distintas metodologias que possuem como
objetivo proporcionar aulas diferenciadas oportunizando uma aprendizagem mais efetiva. E
nesse sentido que este trabalho pode ser descrito como uma investigacdo em metodologia de
resolucao de problemas.

A mesma é balizada pelo aluno ser o principal construtor e agente de sua prépria
aprendizagem, tornando o professor apenas 0 mediador desse processo. Consequentemente 0s
estudantes constroem determinados cddigos ordenados de conduta, alguns esquemas de
comportamento suficientes para desenvolver-se em qualquer situagdo didria (CONTRERAS,
1987).

Com esta pesquisa pretende-se responder a seguinte questdo: “Como os alunos do Ensino
Médio desenvolvem conceitos de Geometria Analitica, adotando a metodologia de Resolucéo
de Problemas?”, uma vez que “So se inicia uma pesquisa se existir uma pergunta, uma duavida
para a qual se quer buscar a resposta” (GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 12).

Através da resolucdo de problemas é possivel fazer com que os alunos percebam o
sentido da matematica, uma vez que o cotidiano do aluno e problemas contextualizados é
parte dessa metodologia. Aluno e professor desenvolverdo em conjunto pesquisas que 0S
levardo a ampliar diversas habilidades. O trabalho a seguir inicia com a apresentacdo dos
aspectos centrais do referencial tedrico que norteou a pesquisa, seguido da metodologia que
sera utilizada.

1.1 Objetivos
Objetivo Geral

Verificar se os alunos constroem o conhecimento matematico de Geometria Analitica
utilizando a metodologia de Resolucéo de Problemas.

Objetivos Especificos

Observar e identificar como os alunos do Ensino Médio desenvolvem conceitos de
Geometria Analitica, adotando a metodologia de Resolucdo de Problemas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Para Polya (1887; 1985), a resolucao de problemas é uma habilidade que conquistamos,
seja por imitacdo e/ou pratica. Uma vez que ao tentarmos resolver problemas primeiramente
observamos, em seguida imitamos o que analisamos e posteriormente além de obtermos um
resultado estamos adquirindo algo a mais do que um simples conhecimento matematico.

Trazendo destaque aos métodos de investigacdo e reconstrucdo dos conhecimentos
cientificos para Pozo e Crespo (2009), nada melhor que aprender ciéncia do que fazendo
ciéncia. Alias, Freire (1996, p.21) enfatiza que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua construgao”.

Mas, afinal, o que € resolucéo de problemas? Pode-se afirmar que ndo € um recurso com
0 qual se pretende automatizar rotinas de procedimentos, nem assimilar algoritmos por
repeticdes mecanicas. A definicdo anterior caracteriza-se como exercicio, mesmo que as vezes
0 que pode ser exercicio para um sujeito e para outro seja problema, uma vez que a
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caracteristica principal da mesma seja um tratamento distinto de mera aplicacdo rotineira
(CONTRERAS, 1987).

Diferentemente de exercicios, a resolucdo de problemas consiste em utilizar diversas
estratégias em busca de uma ou vérias possiveis solugdes. Podem ser classificados em:
problemas qualitativos e quantitativos. Sendo o primeiro problemas abertos, que instigam o
aluno a analisar situacGes cotidianas relacionando-as ao conhecimento cientifico sem exigir
calculos numéricos. Ja o segundo, ao contrario do primeiro apresentado, exige a manipulagéo
de dados numéricos e a partir deles encontrar a solu¢cdo. Também temos as pequenas
pesquisas caracterizadas por trabalho préatico, em que o aluno deve aproximar-se do trabalho
cientifico, formulando hipdteses, trabalhando no laboratério, analise de dados entre outros
(POZO e CRESPO, 2009).

Em 2003, o PISA fez o seu segundo levantamento de informagdes em nivel internacional
no dominio matematico juntamente da area transversal Resolucdo de Problemas, o qual
caracteriza como a capacidade de um individuo utilizar processos cognitivos para resolver
situacOes reais. Porém o caminho para a solucéo nédo € de facil idealizacdo, pois é preciso que
0 individuo domine a capacidade de compreensdo e utilizacdo de determinados
conhecimentos, a solucdo ndo se encontra apenas em uma certa area, como a das ciéncias,
mas sim a articulacdo entre as mesmas.

A resolucdo de problemas contribui para o processo de ensino e aprendizagem da
Matemaética, possibilitando ao aluno criar diversas habilidades, tais como: criatividade,
iniciativa, trabalho em grupo, entre outras. Distanciando-se de aulas condicionadas somente a
exercicios rotineiros irrelevantes, os quais valorizam apenas a aprendizagem por imitacdo e
reproducdo (SALIN, 2013).

Para Goi e Santos (2003), a aprendizagem através da Resolucdo de Problemas nédo é
tarefa apenas do aluno, pois o professor devera ser o mediador deste processo. E crucial que o
professor ndo resolva os problemas, porém devera instigar seus alunos a pensar, refletir dos
possiveis caminhos a ser tomado.

Sendo o problema o ponto de partida da atividade a defini¢do fica em segundo plano. Em
processos de ensinar e aprender conceitos e ideias matematicas € necessario que seja
explorado por meio de problemas, ou seja, 0s estudantes devem ser envolvidos em situagoes
gue os incitem a criar estratégias para encontrar algum tipo de solucdo (ROMANATTO,
2012).

Schoenfeld (1991) argumenta que os problemas devem servir como introducdo ao
pensamento matematico, estes que necessitam possuir as seguintes quatro propriedades: 1) ser
relativamente acessiveis; 2) permitir a resolucdo por diversos caminhos; 3) servir como
introducdo a importantes ideias matematicas; 4) possibilitar exploragdes matematicas, ou seja,
gue o problema seja capaz de gerar mais problemas.

A resolucdo de problemas contempla diversos aspectos do processo de construgdo do
conhecimento, visto que estimula e/ou amplia a rede de significagdo dos elementos
apreendidos na realidade. Estabelece uma relacdo de continuidade e ruptura na andlise e
levantamento dos dados e também na constru¢do de hipoteses para a solugdo. Permite a
reflexdo e o pensamento critico em todas as etapas da resolucéo, pois tudo estd associado e
alternadamente dependente, como sustenta Anastasiou (2012).

Sugestdes quanto a forma de trabalhar os contetdos em sala de aula sdo abordados pelas
OrientagGes Curriculares para o Ensino Médio (2006, p. 70). Estas que destacam o valor
formativo solicitam que sempre quando possivel evitar utilizar exigéncias como a
memorizacdo, apresentacdes de “regras” desprovidas de explicagdes, a resolucdo de
exercicios repetitivos de “fixa¢ao” ou a aplicacao direta de formulas. Nesse sentido, e também
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vindo a incidir com que Salin (2013) apresenta, faz-se necessario um estudo exploratorio da
metodologia de Resolucdo de Problemas para a contribuicdo da formacao dos estudantes.

3 METODOLOGIA E CONTEXTO DA PESQUISA

O periodo de realizacdo da experimentacdo didatica serd de outubro a novembro de 2014,
em uma escola puablica estadual de Lavras do Sul. A atividade serd desenvolvida com uma
turma do terceiro ano do Ensino Médio, envolvendo aproximadamente 20 alunos.

A escola recebe alunos de todas as regides da cidade, pois € a Unica escola de nivel médio
do Municipio. Conta com diversos recursos didaticos, tais como: biblioteca, laboratorios: de
informatica e ciéncias, salas: multimidia, de reunides, de artes e estudos para professores,
auditorio, quadra coberta. Além de contar com os programas Mais Educacdo e Escola Aberta.
Todavia, mesmo com todos esses recursos conquistados, em seu Projeto Politico Pedagdgico
(PPP) destaca que a escola ainda possui um indice alto de repeténcia e evasao.

A pesquisa sera de carater qualitativo, o qual ndo se preocupa com a representatividade,
mas sim a representacdo do meio, ou seja, enfatiza a compreenséao e explicagédo das relagdes
existente entre o assunto explorado. Porém o pesquisador ao adotar esse tipo de pesquisa deve
estar atento as suas lacunas como a influéncia do observador sobre o estudo (GERHARDT e
SILVEIRA, 2009).

Na investigacdo serdo utilizados pré e pds-questionarios como um dos instrumento de
coleta de dados e também registros obtidos através de gravagdes e documentos produzidos
pelos alunos, em sala de aula.

A sequéncia metodoldgica a ser desenvolvida nesse trabalho foi embasada na obra de
Zuliani e Angelo (2001) com algumas adaptaces. O primeiro momento da intervencio sera
destinado a aplicacdo do pré-questionario, a fim de verificar a afinidade dos alunos com a
disciplina e também se realizam esse tipo de atividade em sala de aula.

Posteriormente, sera apresentado aos alunos a proposta e o funcionamento do trabalho a
ser realizado. Nessa mesma aula havera uma breve explanacdo, salientando o0s conceitos
fundamentais sobre o tema. Ap0Os esse momento, as turmas serdo divididas em grupos para
resolver o bloco de problemas ja convencionado, os estudantes terdo um tempo para levantar
hipbteses e pesquisar com a intengdo de sustentar suas solugoes.

Ao final da atividade anterior os grupos relatardo aos demais seus resultados obtidos,
erros e caminho percorrido, no sentindo de analisar e comparar as diferentes solucdes
propostas. Para finalizar as atividades serd entregue um questionario de auto avaliacdo
constatando a eficacia da utilizacdo da metodologia de resolucdo de problemas como auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa educativa ndo € somente producao de conhecimentos para acréscimo ao corpo
teorico cientifico educacional, mas sim a motivacao para a reconstru¢do do conhecimento a
fim de enriquecer o corpo tedrico. E a transposicdo do vazio entre a teoria e a pratica. Esse
modelo de investigacdo encontra-se incorporado ao pensamento e a acdo dos que intervém na
pratica (SACRISTAN e GOMEZ, 2000). Em consonancia com os autores o foco da pesquisa
consistird na verificacdo da metodologia em destaque, sempre refletindo no que podera ser
aperfeicoado e transformado para a pratica educativa.
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